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सवािधकार सुरि त 

इस काशन का कोई भी भाग िकसी भी प म या िकसी भी साधन के मा म से इलै ािनक या यांि क फोटो कापी सिहत, रकािडग         
या िकसी सूचना भ ारण और पुनः ा  ारा काशक की िल खत पूवानुमित के िबना न तो उद्युत िकया जा सकता है और ना ही                  
सा रत िकया जा सकता है ।
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(iii)

ा थन

भारत सरकार ने रा ीय कौशल िवकास योजना के अ गत के प म 2020 तक हर चार भारतीयो ंम से एक को 30 करोड़ 

लोगो ंको कौशल दान करने का एक मह ाकां ी ल  िनधा रत िकया है तािक उ  नौकरी सुरि त करने म मदद िमल सके। 

औ ोिगक िश ण सं थान (ITI) इस ि या म िवशेष प से कुशल जनश  दान करने म मामले म मह पूण भूिमका 

िनभाते है । इसे ान म रखते ए, और िश ुओ ंको वतमान उ ोग ासंिगक कौशल िश ण दान करने के िलए आईटीआई 

पा म को हाल ही म िविभ  िहतधारको ंके सलाहकार प रषदो ंकी सहायता से अ तन िकया गया है । उ ोग, उ मी, िश ािवद 

और आईटीआई के ितिनिध ।

कौशल िवकास एवं उ िमता मं ालय के तहत एक ाय शासी, रा ीय अनुदेशा क मा म सं थान (NIMI), चे ई को ITIs  

और अ  संब त थानो ंके िलए आव क िनदशा क मीिडया पैकेज (IMPs) के िवकास और सार का काम सौपंा गया है ।

सं थान अब मैकेिनक डीजल के िलए संशोिधत पा म के अनु प िश ण साम ी लेकर आया है । वािषक पैटन के तहत 

ऑटोमोिटव े  म थम वष का वसाय िस ा  - NSQF र - 3 (संशोिधत 2022) । NSQF र - 3 (संशोिधत 

2022) वसाय  अ ास िश ुओ ं को एक अंतरा ीय समक ता मानक ा  करने म मदद करेगा । जहाँ उनकी 

कौशल द ता और यो ता को दुिनया भर म मा ता दी जाएगी और इससे पूव िश ा की मा ता का दायरा भी बढ़ेगा । NSQF 

र - 3 (संशोिधत 2022) िश ुओ ंको जीवन भर  सीखने और कौशल िवकास को बढ़ावादेने के अ र भी िमलगे । मुझे इसम 

कोई संदेह नही ं है िक NSQF र - 3 (संशोिधत 2022) ITIs के िश को ंऔर िश ुओ,ं और सभी िहतधारको ंको इन 

IMPs से अिधकतम लाभ ा  होगा और देश म वसाियक िश ण की गुणव ा म सुधार के िलए NIMI’s के यास एक 

लंबा रा ा तय करगे।

NIMI के िनदशक, कमचारी तथा मा म िवकास किमटी के सद  इस काशन म द  अपने योगदान हेतु अिभनंदन के पा  है।

जय िह  ! 

          ी अतुल कुमार ितवारी, I.A.S.,

              सिचव
          कौशल िवकास एवं उ िमता मं ालय,

नई िद ी - 110 001                                                                                                    भारत सरकार
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(iv)

भूिमका

रा ीय अनुदेशा क मा म सं थान (NIMI) की थापना 1986 म चे ई म त ालीन रोजगार एवं िश ण (DGE&T) म एवं

 रोजगार मं ालय (अब िश ण महािनदेशालय, कौशल िवकास और उ िमता मं ालय के तहत), भारत सरकार , तकनीकी सहायता 

फेडरल रप क ऑफ जमनी सरकार के साथ की। इस सं थान का मु  उ े  िश कार और िश ुता िश ण योजनाओ ंके तहत 

िनधा रत पा म NSQF र - 3 (संशोिधत 2022) के अनुसार िविभ  टेडो ंके िलए िश ण साम ी िवकिसत करना और दान करना 

है।

भारत म NCVT/NAC के तहत िश कार िश ण का मु  उ े  ान म रखते ए अनुदेशा क  साम ी तैयार की जाती है, 

िजससे  एक रोजगार हेतु कौशल ा  कर सके । अनुदेशा क साम ी को अनुदेशा क मा म पैके स (IMPs) के प म 

िवकिसत की जाती है। एक IMP म , ोरी बुक, ै कल बुक, टे  और असाइनमट बुक, इं र गाइड, ऑिडयो िवजुअल एड (वॉल 

चाट और पारदिशता) और अ  सहायक साम ी शािमल ह।

ुत ावसाियक िस ा  पु क िश ु को स त ान देगी िजससे वह अपना काय कर सकगे । परी ण एवं िनयत काय के

 मा म से अनुदेशक िश ुओ ंको िनयत काय दे सकगे । दीवार चाट और पारदिशता अि तीय होती ह, ोिंक वे न केवल िश क को 

िकसी िवषय को भावी ढंग से ुत करने म मदद करते ह ब  िश ु की समझ का आकलन करने म भी उसकी मदद करते ह। 

अनुदेशक िनदिशका (इं र गाइड), अनुदेशक को अपने अनुदेश योजना की योजना बनाने, क े माल की आव कताओ ंकी योजना 

बनाने, िदन- ितिदन के पाठो ंऔर दशनो ंकी योजना बनाने म स म बनाता है।

IMPs भावी टीम वक के िलए िवकिसत िकए जाने वाले आव क जिटल कौशल से भी संबंिधत है। पा म म िनधा रत संब  टेडो ंके 

मह पूण कौशल े ो ंको शािमल करने के िलए भी आव क सावधानी बरती गई है।

एक सं थान म एक पूण िनदशा क मीिडया पैकेज (IMF) की उपल ता िश क और बंधन दोनो ंको भावी िश ण दान करने म 

मदद करती है।

IMPs NIMI के कमचा रयो ंऔर मीिडया िवकास कमेटी के सद ो ंके सामूिहक यासो ंका प रणाम है, जो िवशेष प से सावजिनक 

और िनजी ावसाियक उ ोगो,ं िश ण महािनदेशालय (DGT), सरकारी और िनजी ITIs के तहत िविभ  िश ण सं थानो ंसे ा  होते 

ह।

NIMI इस अवसर पर िविभ  रा  सरकारो ं के रोजगार एवं िश ण महािनदेशको,ं सावजिनक और िनजी दोनो ं े ो ंम उ ोग के 

िश ण िवभागो,ं DGT और DGT फी  सं थानो ंके अिधका रयो,ं ूफ रीडस, गत मा म िवकासकताओ ंके िलए ईमानदारी से 

ध वाद देना चाहता है। सम यक, लेिकन िजनके सि य समथन के िलए NIMI इस साम ी को बाहर लाने म स म नही ंहोता।

चे ई - 600 032   कायकारी िनदशक
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NIMI ने अनुदेशा क साम ी के िवकास की ि या म सराहनीय एवं समिपत सेवा देने के िलए DATA ENTRY, CAD, 

DTP आपरेटरो ंकी पूरी-पूरी शंसा करता है ।

NIMI अन सभी कमचा रयो ंके ित ध वाद  करता है िज ोनें अनुदेशा क साम ी के िवकास के िलए सहयोग िदया है। 

NIMI उन सभी का आभार करता है िज ोनें परो  या अपरो  प से अनुदेशा क साम ी के िवकास म सहायता की है ।
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(vi)

प रचय
वसाय अ ास

यह मैनुअल ITI  मैनुअल ावहा रक कायशाला म उपयोग करने का इरादा है। इसम मैकेिनक डीजल के पा म के दौरान िश ुओ ं

ारा पूरा िकए जाने वाले ावहा रक अ ासो ंकी एक ृंखला शािमल है और अ ासो ंको करने म सहायता के िलए िनदशो/ंसूचनाओ ं ारा 

समिथत है। इन अ ासो ंको यह सुिनि त करने के िलए िडज़ाइन िकया गया है िक NSQF र - 3 (संशोिधत 2022) पा म के 

अनुपालन म सभी कौशल शािमल ह। मैनुअल को 14  मॉ ूल म िवभािजत िकया गया है।

मॉ ूल - 1 सुर ा कायशाला अ ास

मॉ ूल - 2 मापने और अंकन अ ास 

मॉ ूल - 3 ब न और िफिटंग

मॉ ूल - 4 इले कल और इले ॉिन  

मॉ ूल - 5 हाइडोिल  और ूमेिट

मॉ ूल - 6 एयर कं ेसर और रफाइिनंग साम   

मॉ ूल - 7  डीजल इंजन अवलोकन

मॉ ूल - 8 डीजल इंजन घटक

मॉ ूल - 9 शीतलन और ेहन णाली

मॉ ूल - 10 सेवन और िन कास णाली      

मा ूल - 11   डीजल ईंधन णाली      

मा ूल - 12   उ जन िनयं ण णाली      

मा ूल - 13   उ जन िनयं ण णाली      

मा ूल - 14   सम ा िनवारण     

दुकान के फश म कौशल िश ण की योजना िकसी ावहा रक व ु के आसपास कि त ावहा रक अ ासो ंकी एक ृंखला के मा म से 

की जाती है। हालांिक ऐसे कुछ उदाहरण ह जहां गत अ ास प रयोजना का िह ा नही ंबनता है।

ावहा रक मैनुअल िवकिसत करते समय ेक अ ास को तैयार करने के िलए एक ईमानदार यास िकया गया था िजसे समझना आसान 

होगा और औसत से कम िश ु ारा भी िकया जा सकता है। हालांिक िवकास दल ीकार करता है िक इसम और सुधार की गंुजाइश है। 

एनआईएमआई मैनुअल म सुधार के िलए अनुभवी िश ण संकाय के सुझावो ंकी ती ा कर रहा है।

वसाय िस ा

इस मैनुअल म मैकेिनक डीजल - NSQF र - 3 (संशोिधत 2022) के पा म के िलए सै ांितक जानकारी शािमल है। वसाय अ ास 

पर मैनुअल म िनिहत ावहा रक अ ास के अनुसार साम ी को अनु िमत िकया जाता है। जहां तक   संभव हो ेक अ ास म शािमल 

कौशल के साथ सै ांितक पहलुओ ंको जोड़ने का यास िकया गया है। यह सह-संबंध िश ुओ ंको कौशल दशन के िलए धारणा क 

मताओ ंको िवकिसत करने म मदद करने के िलए बनाए रखा जाता है।

वसाय िस ांत  को वसाय अ ास  पर मैनुअल म िनिहत संबंिधत अ ास के साथ पढ़ाया और सीखा जाना है। संबंिधत ावहा रक 

अ ास के बारे म संकेत इस मैनुअल की ेक शीट म िदए गए ह।

शॉप ोर म संबंिधत कौशल का दशन करने से पहले ेक अ ास से जुड़े टेड ोरी को कम से कम एक क ा म पढ़ाना / सीखना बेहतर 

होगा। ापार िस ांत को ेक अ ास के एक एकीकृत भाग के प म माना जाना चािहए।

साम ी यं सीखने के उ े  के िलए नही ंहै और इसे क ा िनदश के पूरक के प म माना जाना चािहए।
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(vii)

िवषय- म

 अ ास सं. अ ास के शीषक अ ास   पृ  सं.

   प रणाम

    मा ूल 1 : सुर ा कायशाला अ ास (Safety workshop practice)

 1.1.01   आईटीआई का संगठन और मैकेिनक डीजल वसाय का दायरा (Organization of ITIs 
   and scope of the Mechanic Diesel trade)  1 

 1.1.02 डीजल मशीनो ंको संभालने म गत सुर ा और सुर ा सावधािनयो ंका ान (Knowledge 
  of personal safety and safety precautions in handling diesel machines)
  (QR Code Pg. No.3) *  3

 1.1.03 हाउसकीिपंग की अवधारणा और 5-S प ित (Concept of housekeeping and 5-S
   method) (QR Code Pg. No.7) * 1 7 

 1.1.04 उठाने वाले उपकरणो ंका सुरि त संचालन और आविधक परी ण (Safe handling and 
  periodic testing of lifting equipments)(QR Code Pg. No.9) *  9

 1.1.05-07  ारंिभक ाथिमक उपचार (Elementary first-aid)(QR Code Pg. No.12) *  12

   मा ूल 2 : मापने और अंकन अ ास (Measuring and Marking Practice)

 1.2.08 मािकग  साम ी  (Marking materials)(QR Code Pg. No.16) *  16

 1.2.09-11  लंबाई माप (Length measurement)(QR Code Pg. No.26) *  26

 1.2.12-14    माइ ोमीटर की अ तममान  की  गणना, देखभाल और उपयोग (Least count calculation, 
  care and use of micrometer)(QR Code Pg. No.57) * 1 57

 1.2.15-18 टेली ोिपक गेज (Telescopic gauge)(QR Code Pg. No.67) * 2 67

  मा ूल 3 : ब न और िफिटंग (Fastening and Fitting)

 1.3.19-21  बो , ड और नट (Bolts, studs and nuts)(QR Code Pg. No.82) * 2 82

 1.3.22-24 िडिलंग मशीन (पोटबल कार) Drilling machine (portable type)  3 109

   मा ूल 4 : इले कल और इले ॉिन  (Electrical & Electronics)

 1.4.25 िवधुत िस ांत (Electricity principles) 3 127

 1.4.26 बुिनयादी कार के िवधुत  मीटर (Basic types of electrical meters)  133

 1.4.27 ूज (Fuse)  137

 1.4.28-29 ितरोध का िनयम (Law of resistances)(QR Code Pg. No.141)*  141

 1.4.30-32 बैटरी (Battery) (QR Code Pg. No.150)* 4 150
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(viii)

 1.4.33-34 सिकट म ऑटो इले कल घटको ंका पता लगाना - सोलनॉइड (Tracing auto electrical 
  components in circuit - Solenoid & relay)  157

  मा ूल 5 :  हाइडोिल  और ूमेिट  (hydraulics and pneumatics)

 1.5.35-37 हाइडोिल  और ूमेिट  का प रचय (Introduction to hydraulics and pneumatics)
  (QR Code Pg. No.170)* 5 170

  मा ूल 6 : एयर कं ेसर और रफाइिनंग साम  (Specifications and service equipment)

 1.6.38 वाहनो ंका वग करण (Classification of vehicles) 5 176

 1.6.39-41 होइ (ऊपर उठाने का यं ), जैक और ड का उपयोग (Uses of hoists, jacks and stands) 6 178

  मा ूल 7 : डीजल इंजन अवलोकन (Diesel engine overview)

 1.7.42  वाहनो ंका वग करण (Internal and external combustion engine) (QR CodePg. 
  No.180)*  181

 1.7.43 ाक इि शन इंजन का काय (Function of spark ignition engine) 7 185

 1.7.44 डैशबोड गेज, मीटर और चेतावनी रोशनी (Dashboard gauges, meters and warnings lights)  194

 1.7.45 वाहन से डीजल इंजन को हटाने की ि या (Procedure for removing of diesel engine from
  the vehicle)  200

  मा ूल 8 : डीजल इंजन घटक(Diesel Engine Components)

 1.8.46 िसलडर हेड का िववरण और िनमाण िवशेषता (Description and constructional feature of
  cylinder head)  201

 1.8.47 हण और िनकास माग के आकार पर भाव (Effect on size of intake and exhaust
  passages)  204

 1.8.48-50 वा  (Valves)  205

 1.8.51 कैम शा   (Cam shaft) 7 212

 1.8.52- 57 िप न और िप न के छ े (Piston and piston rings)  215

 1.8.58- 62 कशा  का िववरण और काय (Description and Function of Crankshaft)  224

   1.8.63-64 च ा (Flywheel)  231

   1.8.65-71 टाइिमंग िगयर डाइव (Timing gear drive) 8 233

  मा ूल 9 : शीतलन और ेहन णाली (Cooling and Lubricating System)

 1.9.72-79 इंजन शीतलन णाली (Engine cooling system) 9 & 10 238

  मा ूल 10 : सेवन और िनकास णाली (intake and exhaust system)

 1.10.80-84 डीजल ेरण और िनकास णाली का िववरण (Description of diesel induction 
  and exhaust system) 9 249

 अ ास सं. अ ास के शीषक अ ास   पृ  सं.

   प रणाम
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(ix)

    अ ास सं. अ ास के शीषक अ ास   पृ  सं.

   प रणाम

  मा ूल 11 : डीजल ईधंन णाली (Diesel fuel system)

 1.11.85-93 डीजल ईंधन (Diesel fuel)   10,11,12       256

 1.11.94-95 मरीन इंजन (Marine engine)  275

  मा ूल 12 : उ जन िनयं ण णाली (Emission control system)

 1.12.96  उ जन के ोत (Sources of emission) 13 285

  मा ूल 13 : उ जन िनयं ण णाली (Emission control system)

 1.13.97-98 अ रनेटर (Alternator) 14 300

  मा ूल 14 : सम ा िनवारण (Troubleshooting)

 1.14.99 सम ा िनवारण (कारण और उपाय) (Troubleshooting (Causes and Remedies) 14 309 
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(x)

ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ / +¦ªÉÉºÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É
इस पु क के अ  म आप यह जान सकगे   

 .सं. अ यन के प रणाम अ ास सं.

 1 Check & perform Measuring & marking by using various Measuring &  1.1.01 to  
  Marking tools (Vernier Calipers, Micrometer, Telescope gauges, Dial bore   1.2.17  
  gauges, Dial indicators, straight edge, feeler gauge, thread pitch gauge,       
  vacuum gauge, tire pressure gauge.) Following safety precautions.
 2 Plan & perform basic fastening & fi tting operation by using correct 1.2.18 to  

 hand tools, Machine tools&equipments. 1.3.23

 3 Trace and Test all Electrical & Electronic components & circuits and 1.3.24 to  
 assemble circuit to ensure functionality of system. 1.4.31 

 4 Trace & Test Hydraulic and Pneumatic components. 1.4.32 to  
  1.4.34

 5 Check & Interpret Vehicle Specifi cation data and VIN. Select & operate 1.5.35 to  
 various Service Station Equipments. 1.5.38

 6 Dismantle & assemble of Diesel Engine from vehicle (LMV/HMV) along with 1.6.39 to  
 other accessories. 1.7.42

 7 Overhaul & service Diesel Engine, its parts and check functionality. 1.7.43 to  
  1.8.69

 8 Trace, Test & Repair Cooling and Lubrication System of engine. 1.8.70 to  
  1.9.77

 9 Trace & Test Intake and Exhaust system of engine. 1.9.78 to  
  1.10.81 

 10 Service Diesel Fuel System and check proper functionality. 1.10.82 to  
  1.11.87

 11 Plan & overhaul the stationary engine and Governor and check functionality. 1.11.88 to  
  1.11.90

 12 Monitor emission of vehicle and execute diff erent operation to obtain 1.11.91 to  
 optimum pollution as per emission norms. 1.11.93

 13 Carryout overhauling of Alternator and Starter Motor. 1.12.94 to  
  1.12.95

 14 Diagnose & rectify the defects in LMV/HMV to ensure functionality of vehicle. 1.13.97 to  
  1.14.98
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(xi)

SYLLABUS

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

 Professional Knowledge
(Trade Theory)Duration

Reference
Learning
Outcome

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge 04
Hrs.

Identify trade related
hazards and safety
procedures following
safety precautions.

1.Identify workshop & machineries.
(10 hrs.)

2.Demonstrate Safety precautions
and First aid. (05 hrs.)

3.Demonstrate firefighting (05 hrs.)

4.Demonstrate working at height
using PPE’s and identify the
hazards and take personal safety
precautions. (5 hrs.)

Introduction to trade and related
industries.General safety
precautions and first aids,
firefighting equipment and
electrical safety.History of
Refrigeration and Air
conditioning.Grooming of
technicians.(04hrs..)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
K n o w l e d g e
04 Hrs.

Professional
Skill 25Hrs.;

Professional
Knowledge 5
Hrs.

Produce  fitting jobs
as per drawing (Range
of operations,
marking,  sawing,
filing, drilling.)

5. Identify  general tools,
instruments & equipment. Care
and maintenance of tool,
instruments and equipment. (10
hrs.)

6. Perform measuring, marking,
punching, hacksawing and flat
filing,to make a job as per
drawing. (15 hrs.)

Fitting
Different types of Fitting hand
tools,- their use. Function,
construction, working and
Specification.

Machineries and equipment used
in fittings like drilling machine and
grinding machine. (05 hrs)

Produce Sheet metal
components  (range of
operation marking,
metal cutting,
bending, riveting and
soldering etc.)

7. Perform Sheet Cutting by straight
snip as per drawing. (07 hrs.)

8. Perform Sheet Cutting by bent
snip as per drawing. (07 hrs.)

9. Bend, fold and join metal sheets
in different process. (06 hrs.)

10.Join sheet metal by using rivet set
and snap. (05 hrs.)

Professional
Skill 35 Hrs.;
Professional
Knowledge 06
Hrs.

Identify electrical
safety. Join different
wire, measure power,
currents, volts and
earth resistance etc.
Connect single phase
motors.

11 Demonstrate electricalsafety
precautions and     first aid. (05
hrs.)

12 Identify, use and maintain
electrical tools. (05 hrs.)

13.Measure current, voltage,
resistance ,power, energy using
analog and digital meter through
a single phase circuit. (25 hrs.)

Sheet Metal
Function,construction, working,
use, and application, specification
of Sheet metal tools, instruments
and equipment. Care and
maintenance of tools. Rivet &
riveting- their types and use. (04
hrs..)

Electrical
Electrical terms such as AC  and
DC supply, Voltage, Current,
Resistance, Power, Energy,
Frequency etc.Safety precautions
to be observed while working on
electricity. Conductors and
Insulators, Materials used as
conductors. Series and parallel
circuit, open circuit, short circuit,
etc.Measuring Instruments such
as voltmeter, ammeter, ohm
meter, watt meter, energy meter
and frequency meter. Earthing and
its importance.Earth resistance.
Insulation and continuity test.
(06 hrs..)
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(xii)

Professional
Skill 47 Hrs.;

Professional
Knowledge 10
Hrs.

Professional
Skill 39 Hrs.;

Professional
Knowledge 7
Hrs.

Identify the electronic
components and
their colour code i.e.
transistor, capacitor,
diode, amplifier, I.C
and able to work
soldering.

14.Identify basic electronic
components,    tools &
instrument. (08 hrs.)

15.Colour coding of resistors. (05
hrs.)

16.Use voltmeter, ammeter  and
multimeter. (8 hrs.)

17.Practice soldering & de-soldering.
(8 hrs.)

Electronics
Introduction to Electronics. Basic
Principles of semiconductors,
Principles and application of
Diodes. Solder – its composition
and paste.(05 hrs..)

18.Identify transistors, resistors,
capacitors, diodes, S.C.R.,
U.J.T., amplifier andI.C. (08hrs.)

19.Construct and test full wave
rectifier using diodes. (05hrs.)

20.Construct and test a bridge
rectifier. (05hrs.)

Rectification, Zener diode as
voltage regulator – transistors
parameters- diodes, ICs. (05 hrs..)

Perform gas
welding, brazing,
soldering Observing
related safety.

21.Identify gas welding equipment &
accessories. (05 hrs.)

22.Demonstrate safety precaution in
handling of Oxy-acetylene
cylinders, regulators etc. (04
hrs.)

23.Setting up of AIR-LPG, O2- LPG
and O2-C2H2 using can type
portable flame set. (04 hrs.)

24.Oxy-acetylene gas welding,
brazing and cutting on thin sheet
metal. (7hrs.)

25.Demonstrate Care & Safety of
welding tools and equipment.
Back fire arrester. (03 hrs.)

26.Set Oxy-acetylene plant, use two
stage regulator, adjustment of
flame, gas pressure – O2 and
DA. (07 hrs.)

27.Perform brazing between Cu to
Cu and Cu to MS, Cu to
aluminum pipes. (9 hrs.)

Basic Refrigeration
28.Identify & use of general hand

tools, instruments & equipment
used in refrigeration work.
(12hrs.)

29.Identify & use of special tools,
instruments & equipment used in
refrigeration work.(13hrs.)

30.Identify various refrigeration
equipment and components of
vapour compression system like
compressor, condenser,
expansion device and evaporator.

Welding
Introduction to basic principles of
commonly used Welding
processes, oxy fuel gas welding
/ cutting, brazing & soldering,
nozzles, base metal and filler
metal. Use of flux.Difference
between soldering and Brazing in
terms of temperatures, filler
materials, joint strengths and
application. Use of Oxy
Acetylene, Oxy LPG, Air LPG and
two stage regulators
for brazing/soldering. Description
of back fire arrester. (7 hrs..)

Professional
Skill
100Hrs.;
Professional
Knowledge
15Hrs.

Identify RAC tools
and equipment and
recognize different
parts of RAC
system. Perform
copper tube cutting,
flaring, swaging,
brazing.

Basic Refrigeration
Basic principle of refrigeration,
working, use, specifications of
refrigeration tools, instruments
and equipment. Fundamentals
of Refrigeration and its
u n i t s . T h e r m o d y n a m i c s
law.(05hrs..)

Science related to refrigeration,
work, power, energy, force, Heat
a n d T e m p e r a t u r e ,
Differenttemperature
scales, Thermometers, Units of
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(xiii)

Professional
Skill 49
Hrs.;
Professional
Knowledge
10 Hrs.

Test mechanical &
e l e c t r i c a l
components. Perform
leak test, vacuuming,
gas charging, wiring
in refrigerator.

Identify and Check vapour
absorption refrigeration cycle
(VARC) (12 hrs.)

31.Unroll, cut and bend soft copper
tubes. (04 hrs.)

32.Swage and make a brazed joint
on copper tubing. (10 hrs.)

33.Make flare joints and test them
with flare fittings. (10 hrs.)

34.Pinch off copper tubing. (04
hrs.)

35.Use lock ring tool  and various
fittings of lock ring for
servicing of appliances. (10
hrs.).

36.Brazing of Cu to Cu, Cu to
steel, Cu to brass using AIR
LPG suitable in RAC
machine. (07 hrs.)

37.Brazing of Cu to Cu, Cu to
steel, Cu to brass using Oxy-
LPG. (07 hrs.)

38.Brazing of Cu to Cu, Cu to
steel, Cu to brass using Oxy-
Acetylene. (11 hrs.)

39.Identify electrical and
mechanical components of
refrigerator direct cool and
frost free. (05 hrs.)

40.Check and replace electrical
components of refrigerators.
(14 hrs.)

41.Leak test, evacuation, gas
charging in a refrigerator. (15
hrs.)

42.Wiring circuit of refrigerator.
(15 hrs.)

43.Installation of refrigerator.
(8 hrs.)

44.Check, Find Fault and test  the
electrical and other system
components of refrigerator.
(8 hrs.)

heat, sensible heat, latent heat,
super heating and sub-cooling,
saturation temperature,pressure,
types, units.
Types of Refrigeration systems,
including vapour absorption
refrigeration cycle (VARC), water
– combination. Study the
construction and working of
vapor compression cycle, low
side & high side of vapour
compression system.
Applications of vapour
compression cycle. Coefficient
of Performance (COP), Ton of
Refrigeration.(7hrs..)
Construction and working ofV.C
Cycle, fundamental operations,
sub cooling and super
heating.(03 hrs..)

Refrigerator (Direct cool &
Frost free)
Function, construction, working
of single door direct cool
refrigerator, frost free refrigerator,
specifications, trouble shooting.
Heat Insulation materials. Care
and maintenance of refrigerators.
(10 hrs.)

Professional
Skill 16Hrs.;
Professional
Knowledge
03 Hrs.

Identify electrical and
m e c h a n i c a l
components of a
refrigerator.

Refrigerator (Direct cool &
Frost free)
Study the electrical components of
refrigerator.
Study the mechanical
components
of refrigerator and their types.
(03 hrs..)

Professional
Skill 30
Hrs.;
Professional
Knowledge
07 Hrs.

Test compressor
motor terminal, start
compressor with
relay & without relay,
technique of flushing,
leak testing, replacing

45.Testing of compressor. (05 hrs.)

46.Identification of motor terminals.
(05 hrs.)

47.Start the compressor with and
without relay. (05 hrs.)

Importance of flushing in
evaporator and condenser, use of
dry nitrogen for flushing,
necessity of replacing capillary
and drier. Evacuation, leak
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(xiv)

testing, gas charging method in
refrigerator, (07 hrs..)

capillary & filter drier,
evacuation &gas
charging.(NOS: Not
available)

48.Test performance of direct
start refrigerator. (05 hrs.)

49.Cleaning and flushing of
evaporator and condenser
with dry nitrogen. (05 hrs.)

50.Replacement of capillary tube
and drier. (05 hrs.)

Professional
Skill 42 Hrs.’
Professional
Knowledge
10 Hrs.

Check components
of frost-free
r e f r i g e r a t o r
( e l e c t r i c a l /
mechanical), wiring
of frost-free freeze &
air distribution in
refrigerator sector.
Leak detection,
evacuators & gas
charging.

51.Tracing electrical circuit of
Frost-Free refrigerator. (10
hrs.)

52.Checking, fault finding and
testing of electrical
accessories like thermostat,
timer, defrost heaters, bi-
metal, air louvers etc. and
other system components.
(10 hrs.)

53.Checking air distribution
system. (03 hrs.)

54.Servicing of refrigerator.
(07hrs.)

55.Testing the performance of
refrigerator. (02 hrs.)

Frost Free Refrigerator
Study the construction and
working of Frost Free (2 or 3
door) Refrigerator parts
particularly, the forced draft
cooling, Air Duct circuit,
temperature control in Freezer
& cabinet of Refrigerator, air
flapper / louver used in
refrigerator section, automatic
defrost system.    Study    of
Electrical accessories  &  their
functions ( Timer, Heater,
Bimetal, Relay, OLP, T/S etc.)
Refrigerator cabinet volume
calculation.5hrs..)

56.Identify three and four door no
frost refrigerator. (07 hrs.)

57.Testing components of three/
four door refrigerator. (03 hrs.)

Refrigerator (Inverter
Technology)Study the
construction and its working of
two and three door frost free
refrigerator with inverter
technology Care and
maintenance. (05 hrs..)

Professional
Skill 39 Hrs.;

Professional
Knowledge
10 Hrs.

Dismantle, repair and
assemble hermetic,
fixed and variable
speed compressor,
and testperformance.

58.Identify different types of
compressor. (09 hrs.)

Compressor
Function, construction,
working, application of hermetic
compressor,(Fixed speed and
variable speed compressor)like
Reciprocating, rotary, scroll
and inverter type.(5Hrs..)

Study the construction &
working of reciprocating, rotary,
scroll, wobble & swash plate
compressor. wet compression,
oil, properties, lubrication
methods. (05 hrs..)

59.Dismantle /assembling
r e c i p r o c a t i n g / r o t a r y
compressor. (15 hrs.)

60.Identify different parts of
dismantled compressor.
(15 hrs.)

61.Identify terminal sequence of
hermetic compressor motor
by using digital multimeter
and measure starting current
and running current by using
ammeter and AVO meter.
(12 hrs.)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge 8
Hrs.

Identify the terminals
of sealed compressor
and their wiring and
measure current,
volts, watts and use
of DOL starter with
different types of
motors.

AC motors and their types.
Advantages of AC motor over DC
motor. Split phase induction
motors, working principle and
construction.Starting winding
and running winding.Starting
current and running current.
Study the shaded pole motor,
RSIR, CSIR, CSR and  PSC
motors.(6 Hrs..)
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(xv)

62.Identification of terminal
sequence of CSIR motor by
using digital multimeter and
measure starting  current and
running current by using
Ammeter and AVO meter.
(13 hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge 4
Hrs.

Perform selection of
Hermetic compressor
for different
appliances, starting
methods, testing
controls & safety cut
out used in sealed
compressor.

63.Start CSR motor and measure
starting current and running
current. (07 hrs.)

64.Start shaded pole motor and
measure starting  current (18
hrs.)

Centrifugal switch and its
function. Common faults, causes
and remedies in motors.
(02 hrs..)

65.Test open, short, continuity
and earth of a hermetic
compressor. (04 hrs.)

66.Start the compressor motor
by RSIR, CSIR, PSC & CSR
method by using different type
relay, capacitors, OLP’s, etc.
(10 hrs.)

67.Check and Test different type
relay, Capacitors, OLP’s, find
out faults and rectification
(11 hrs.)

Motors
Function of Starting relay,
Capacitors, OLP’s.(04 hrs..)

Professional
Skill 16Hrs.;

Professional
Knowledge 04
Hrs.

I d e n t i f y
theComponents of
control system of
Inverter  AC  and
wiring of control
system.

68.Check control circuit of
variable speed air conditioners
(Inverter ACs). (08 hrs.)

69.Identify components of control
system of Inverter ACs
including printed circuit board
(PCB) NTC,PTC e.g. Power
PCB, Filter PCB, Heat sink
reactor. (08 hrs.)

Working principle of inverter
technology, advantages of
variable speed technology over
fixed speed. Working principle of
control system for inverter Air
Conditioners (ACs). (04 hrs..)

Professional
Skill 46 Hrs.;
Professional
Knowledge 10
Hrs.

Perform servicing &
de scaling of
condenser (internals
&externals) used in
d i f f e r e n t
appliances.Perform
Fitting & adjustment
of drier, fi lter &
refrigerant controls
used in different
refrigeration system.

70.Familiarize with different types
of condensers used in
refrigerators, Bottle coolers,
visible coolers, deep freezers,
Window and Split AC. (10
hrs.)

71.Clean, flush, service and leak
test different type of air-
cooled condensers, micro
channel condensers. Remove
dust from fins in air cooled
condenser, micro channel
condensers. (10 hrs.)

72.Identify different items
necessary for de-scaling like
diluted Hcl, Pump & motor,
hose, etc. (07 hrs.)

Condenser
Function of condenser, types,
Construction of air-cooled
condenser. Effect of chocked
condenser. Advantages, de
scaling
of air-cooled condenser,
application, and advantages.
Liquid receiver, pump down,
application, types, function and
working.

Drier
Function of drier, types,
application and its advantage.
Description of desiccants.
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(xvi)

73.Identify drier and capillary tube
used in different cooling
machines. (09 hrs.)

74.Replace drier and capillary tube
at the time of gas charging
according to manufacturer’s
direction. (10 hrs.)

Expansion Valve
Expansion valve used in
domestic refrigeration and air
conditioning s y s t e m s .
Capillaries, Automatic and
Thermostatic Ex. Valves, and
electronic expansion valves.(10
hrs..)

Professional
Skill 16
Hrs.;

Professional
Knowledge
05 Hrs.

Perform servicing of
different evaporator
used in different
appliances.

75.Identify and service different
types of evaporators like plate
and tube type,  Fin andtube
type,    etc.    fitted  in
refrigerators, Bottle coolers,
water cooler, Window and split
AC. (08 hrs.)

76.Perform leak test, flush to
remove oil by dry nitrogen in
evaporator. (08 hrs.)

Evaporator
Working principle, Function,
types  of  evaporators  used in
refrigerator, water coolers,
bottle coolers, window and split
A.C, Super heating in
evaporators, Function of
accumulator and types.
Methods of defrosting.
(05 hrs..)

Professional
Skill 30
Hrs.;

Professional
Knowledge
06 Hrs.

Carry out Recovery
and Recycling of
Refrigerant used,
alternative of CFC,
HFC re-cover, transfer
& handing of gas
cylinders.

77.Identify and explain different
colour code of different type
refrigerant cylinder like HCFCs
(HCFC-22, HCFC-123). HFCs
(HFC-134a, HFC-32, R- 410A,
R-407C and R-404A) and low-
Global Warming Potential
(GWP) refrigerants like
ammonia, R-290, HFC- 32,
blends of HFCs (R-410A, R-
404A, R-407C etc.) and hydro
Fluor olefins (HFOs: HFO-
1234yf, HFO-1234ze, HFO-
1233zd, HFO-1336mz), blends
of HFCs and HFOs. (10 hrs.)

78.Recover refrigerant from a faulty
machine. (07 hrs.)

79.Transfer refrigerant from one
cylinder to another using ice.
(04 hrs.)

80.Measure pressure
andtemperature of refrigerants
including HCFC-22, ammonia,
R-290, HFC-32, HFC-134a, R-
404A, R-407Cand R-410A,
HFOs. Identify flammability and
toxicity of A3 and A2L of
refrigerants. (09 hrs.)

Refrigerant
Classification of refrigerants,
nomenclature of refrigerants
including chemical name and
formulas, hydro chloro
fluorocarbons (HCFCs), hydro
fluorocarbons (HFCs) and hydro
fluoroolefins (HFOs), blends of
HFCs and blends of HFCs/HFOs.
Climatic impact of refrigerants:
Stratospheric ozone depletion,
global warming, mechanism of
ozone depletion; the Montreal
Protocol phase-out schedule of
ozone depleting refrigerants
(HCFCs) and high global warming
refrigerants (HFCs). Brief
introduction of Ozone Depleting
Substances (Regulation and
Control) Rules, 2000 and its
amendments. Introduction of
properties of refrigerants;
environment related properties:
Ozone Depleting Potential
(ODP), GWP; ODP and
GWP        of       various
refrigerants,  thermo chemical
properties: flammability and
toxicity of refrigerants, lower
flammability limit (LFL) and upper
flammability limit of A3 and A2L
refrigerants. Thermo physical
properties: pressure temperature
of different refrigerants.(06 hrs..)
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(xvii)

81.Demonstrate safe handling of
refrigeration cylinders. (10 hrs.)

82.Recover CFC by recovery pump
and cylinder on CFC filled
domestic refrigerator. (12 hrs.)

Safe handling of flammable
refrigerants. Refrigerant leak
detection methods,
evacuation and charging
of refrigerant, temperature
glides of refrigerant blends,
procedure of charging of
refrigerant blends especially the
zeotropic

lends,hydrocarbon blends, HFC
blends (R-404A, R-407C,R-410A)
and blends of HFCHFO.

Retrofitting
Changes of components &
practices while retrofitting  CFC
appliances with HC Refrigerants.
Properties of HCs(07 hrs..)

Professional
Skill 22
Hrs.;
Professional
Knowledge
07 Hrs.

Retrofit CFC/HFC
machine with ozone
friendly refrigerant with
understanding of the
compatibility.

Professional
Skill 13
Hrs.;

Professional
Knowledge
02 Hrs.

Pack thermal
insulation and
prevent
cooling leakage.

83.Identify different insulating
materials.(polyurethane rigid
foam and polystyrene). (03
hrs.)

84.Fill with insulation material
like PUF and glass wool.
(10hrs.)

85.Acquainting with mechanical
and electrical components
(electrical components like
selector switch, thermostat
switch, relay, starting
capacitor, running capacitor,
overload protector, remote and
PCB control, etc. ) used in
window air- conditioner.
(15 hrs.)

86.Troubleshooting, installation,
tracing wiring circuit. (5 hrs..)

87.Leak testing, evacuation and
gas charging, Show discharge
pressure and suction
pressure during running time.
(15 hrs.)

88.Hands on practice on
installation of window AC
following step by step
procedure. (15 hrs.)

Split AC (wall/floor/Cassette)
89.Identify various components

of split AC like wall
mounted, floor and ceiling
mounted, duct able and
multi split AC. (04hrs.)

90.Identify electrical circuits of
wall mounted split AC.
(04hrs.)

Thermal Insulation
Function,types,thermodynamic
properties of heat insulation
materials used in refrigeration
and Air Conditioning systems.
(02 hrs..)

Professional
Skill 50
Hrs.;

Professional
Knowledge 7
Hrs.

Install window AC,
test Electrical &
e l e c t r o n i c s
components & Fault
diagnosis & remedial
measures.

Window Air Conditioner Study
the constructionand working
principle of window AC and its
components; electrical controls
and wiring. Installation,
troubleshooting and servicing.
( 7 Hrs)

Professional
Skill 100
Hrs.;

Professional
Knowledge
18Hrs.

Perform servicing of
electrical& electronic
control, test,
Installation, wiring,
fault finding &
remedial measures
of different split AC.

Split AC (wall/floor/Cassette)
Construction and working
principle,  troubleshooting &
care and maintenance. Selection
of location of indoor and outdoor
units.
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(xviii)

Split AC (Wall Mounted)

Construction and working
principle, types, trouble
shooting. Description of
electrical components used in
split A.C. Study the wiring
circuit.

91.Test different components and
fault finding. (03 hrs.)

92.Leak testing of the system,
evacuation and gas charging.
(03hrs.)

93.Trouble shooting in split AC.
(06hrs.)

94.Install IDU and ODU of wall
mounted split AC. (16hrs.)

95.Install IDU of floor, Ceiling /
Cassette mounted Split AC.
(16hrs.)

SPLIT A.C (floor, Ceiling /
Cassette mounted Split A.C)
Construction and working
principle, types, trouble
shooting. Description of
electrical components used in
split A.C. Study the wiring
circuit.

96.Install IDU and Duct of Ductable
split AC. (16hrs.)

SPLIT A.C (Ducted)

Study of the Duct able split AC,
its Construction and working
principle, types, trouble
shooting.Description of
electrical components used in
split A.C. Study the wiring
circuit.

97.Servicing of Multi Split AC.
(16hrs.)

MULTI SPLIT A.C
Study the construction and
working, various components,
electrical circuits, testing
components, fault detection

INVERTER SPLIT A.C.
Study of construction and
working principle of inverter AC
and its components, electrical
circuit and controls,
installation, servicing, trouble
shooting, fault detection, leak
testing and gas
charging.Concept of Indian
Seasonal Energy Efficiency
Ratio ISEER). Energy
Efficiency leveling oninverter
AC.(18 hrs..)

98.Identify the parts  of Inverter
Split AC. (16hrs.)© N
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ऑटोमोिटव (Automotive) अ ास 1.1.01 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - सुर ा कायशाला अ ास

आईटीआई का संगठन और मैकेिनक डीजल वसाय का दायरा (Organization of ITIs and scope 
of the Mechanic Diesel trade)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• औ ोिगक िश ण सं थानो ं(आईटीआई) के बारे म रा  का संि  प रचय
• सं थान के संगिठत ढांचे के बारे म बताएँ।

औ ोिगक िश ण सं थान (आईटीआई) का संि  प रचय (Brief 
Introduction of Industrial Training Institute (ITIs)

औ ोिगक िश ण सं थान देश की अथ व था म िवशेष प से कुशल 
जनश  दान करने के मामले म एक मह पूण भूिमका िनभाता है।

िश ण महािनदेशालय (DGT) कौशल िवकास और उ िमता मं ालय 
(MSDE) के अंतगत आता है, जो अथ व था / म बाजार के आधार 
पर िविभ  े ो ं म ावसाियक िश ण टेडो ंकी एक ृंखला दान 
करता है। ावसाियक िश ण काय म रा ीय ावसाियक िश ण 
प रषद (NCVT) के त ावधान म िदए जाते ह। िश कार िश ण 
योजना (सीटीएस) और िश ुता िश ण योजना (एटीएस) चार- सार 
ावसाियक िश ण के िलए एनसीवीटी के दो अ णी काय म ह।

वे 1 या 2 साल की अविध के साथ इंजीिनय रंग और गैर-इंजीिनय रंग टेडो ं
सिहत लगभग 132 टेडो ंका िश ण दे रहे ह। आईटीआई म वेश के 
िलए ूनतम पा ता टेडो ंके संबंध म 8वी,ं 10वी ंऔर 12वी ंपास है और 
वेश ि या हर साल जुलाई म आयोिजत की जाएगी।

हर साल, ऑल इंिडया टेड टे  (AITT) जुलाई और जनवरी म आयोिजत 
िकया जाएगा, िजसम CBT/OMR उ र प क पैटन और ब िवक ीय 
कार के  होगें। उ ीण होने के बाद, रा ीय वसाय माणप  

(एनटीसी), डीजीटी ारा जारी िकया जाएगा जो अंतररा ीय र पर 
अिधकृत और मा ता ा  है। 2017 म, कुछ टेडो ंके िलए उ ोनें लेवल 
3,4 और 5 के साथ नेशनल ल ािलिफकेशन े म वक (NSQF) 
शु  िकया और लागू िकया।

मैकेिनक डीजल वसाय का दायरा (Scope of the Mechanic Diesel trade)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  मैकेिनक डीजल वसाय िश ण का मह  और दायरा
•  सं थान म सामा  अनुशासन।

मैकेिनक डीजल वसाय िश ण का दायरा (Scope of the 
Mechanic Diesel trade training): िश कार िश ण योजना 
(CTS) के तहत मैकेिनक डीजल वसाय आईटीआई के नेटवक के 
मा म से देश भर म सबसे लोकि य वसाय म से एक है। यह टेड एक 
साल की अविध का होता है।

•  िविभ  कार के औजार उपकरण, क े माल, मैकेिनक डीजल 
वसाय म उपयोग िकए जाने वाले पुज  की पहचान कर,

•  मापने, िफिटंग, वे ंग, शीट मेटल व , मैकेिनकल और इले कल 
और हाइडोिलक िस म फॉ  डाय ोिसस और रे िफकेशन का 
अ ास कर

•  िविभ  कार के डीजल इंजनो ंको इंडट और मर त करने का 
अ ास,

कै रयर की गित के रा े (Career progress pathways): 
िविभ  कार के उ ोगो ंम िश ुता िश ण और अ र रा ीय िश ुता 
माणप  (एनएसी) म शािमल हो सकते ह।

आईटीआई म िश क बनने के िलए िश  िश क िश ण योजना 
(सीआईटीएस) म शािमल हो सकते ह।

रोजगार के अवसर (Job Opportunities)
•  मैकेिनक डीजल रेलवे, हवाई अ े , समु ी, सै  जैसे क  और रा  

सरकार के ित ानो ंम शािमल हो सकता है, कृिष मशीनरी खनन, 
टक, बस, कार, थर इंजन, कं ेसर, डीजल जनरेटर, िनमाणऔजार 
के डीलर म सेवा तकनीिशयन के प म शािमल हो सकता है। आिद।

•  िवदेशो ंम रोजगार के अवसर।

रोजगार के अवसर (Self-employment opportunities)
•  ामीण और शहरी े ो ंम सेवा क ।

•  रखरखाव ठेकेदार

•  उप-िवधानसभा के िनमाता

•  ऑटोमोिटव ेयर पाट्स के िलए डीलरिशप/एजसी

•  खुद की मर त की दुकान या गैरेज।

सं थान म सामा  अनुशासन (General discipline in the 
institute): सं थान म हमेशा िवन , िवन  रह

ीकरण मांगते समय दूसरो ंके साथ, अपने िश ण से संबंिधत मामलो ं
पर या कायालय के साथ बहस न कर

अपनी अनुिचत आदत से अपने सं थान का नाम बदनाम न कर।
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अपने दो ो ंके साथ गपशप और िश ण के अलावा अ  गितिविधयो ंम 
अपना कीमती समय बबाद न कर।

ोरी ै कल और अ  क ाओ ंम देर न कर।

दूसरो ंके काय  म अनाव क प से ह ेप न कर।

ब त ान से कर और िश ण ाफ ारा िदए गए िस ांत क ाओ ंऔर 
ावहा रक दशन के दौरान ा ान को ान से सुन।

अपने िश क और अ  सभी िश ण कमचा रयो,ं कायालय के 
कमचा रयो ंऔर सह- िश ुओ ंको स ान द।

सभी िश ण गितिविधयो ंम िच ल।

िश ण के दौरान शोर न कर या चंचल न हो।ं 

सं थान प रसर को साफ सुथरा रख और पयावरण को दूिषत न कर।

सं थान से ऐसी कोई भी साम ी न ल जो आपकी नही ंहै।

हमेशा अ े  कपड़े पहने और अ ी शारी रक उप थित वाले सं थान म 
भाग ल।

िबना असफलता के िश ण म भाग लेने के िलए िनयिमत रह और साधारण 
कारणो ंसे ोरी या ै कल क ाओ ंसे अनुप थत रहने से बच।

जाँच/परी ा िलखने से पहले अ ी तरह तैयारी कर।

जाँच/परी ा के दौरान िकसी भी तरह के कदाचार से बच।

अपने ोरी  और ै कल  रकॉड िनयिमत प से िलख और उ  सुधार 
के िलए समय पर जमा कर

ै कल करते समय अपनी सुर ा के साथ-साथ दूसरो ंकी सुर ा का भी 
ान रख।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.1.01 से स ंिधत िस ांत
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ऑटोमोिटव (Automotive) अ ास 1.1.02 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - सुर ा कायशाला अ ास

डीजल मशीनो ंको संभालने म गत सुर ा और सुर ा सावधािनयो ंका ान (Knowledge of 
personal safety and safety precautions in handling diesel machines)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  गत सुर ाऔजार के उपयोग और उसके उ े  के बारे म बताएँ
•  गत सुर ा उपकरणो ंकी दो ेिणयो ंके नाम बताएँ
•  सबसे सामा  कार के गत सुर ा उपकरणो ंकी सूची बनाएँ
•  गत सुर ा उपकरणो ंके चयन के िलए शत  की सूची बनाएँ
•  डीजल मशीनो ंको संभालने म सुर ा सावधानी बताएँ।

गत सुर ाऔजार (Personal Protective Equipment) 
(PPE)

कमचा रयो ं ारा उपकरणो,ं उपकरणो,ं कपड़ो ंका उपयोग काय थल म 
खतरो ंसे बचाने के िलए अंितम उपाय के प म िकया जाता है। िकसी 
भी सुर ा यास म ाथिमक ि कोण यह है िक गत सुर ाऔजार 
(पीपीई) के उपयोग के मा म से काम करने वालो ंकी र ा करने के 
बजाय िमको ं के िलए खतरे को समा  या िनयंि त िकया जाना चािहए। 
इंजीिनय रंग िविधयो ं म िडजाइन प रवतन, ित थापन, विटलेशन, 
मैकेिनकल हडिलंग, ऑटोमेशन आिद शािमल हो सकते ह।

कारखाना अिधिनयम, 1848 और कई अ  म कानून 1886 म उपयु  
कार के पीपीई के भावी उपयोग के ावधान ह।

काय थल की सुर ा सुिनि त करने और गत सुर ाऔजार 
(पीपीई) का भावी ढंग से उपयोग करने के तरीके। (Ways 
to ensure workplace safety and use personal 
protective equipment (PPE) effectively)

•  िमको ं को रेगुलेटरी एजिसयो ंसे अप-टू-डेट सुर ा जानकारी ा  
करने के िलए िक उनके िविश  े  म काय थल की सुर ा।

•  सभी उपल  टे  संसाधनो ंका उपयोग करने के िलए जो काय े  
म हो सकते ह और पीपीई का सव म उपयोग कैसे कर, इस पर लागू 
सुर ा जानकारी के िलए।

•  जब सबसे सामा  कार के गत सुर ा उपकरणो ंकी बात 
आती है, जैसे िक काले च े, द ाने या बॉडीसूट, तो ये आइटम ब त 
कम भावी होते ह यिद उ  हर समय नही ंपहना जाता है, या जब भी 
िकसी काय ि या म कोई िविश  खतरा होता है। पीपीई कंिस ट 
का उपयोग करने से कुछ सामा  कार की औ ोिगक दुघटनाओ ंसे 
बचने म मदद िमलेगी।

•  गत सुर ाऔजार हमेशा िमको ं  को काय थल के खतरो ं से 
बचाने के िलए पया  नही ंहोते ह। अपनी काय गितिविध के सम  
संदभ के बारे म अिधक जानने से नौकरी पर ा  और सुर ा के 
िलए खतरा पैदा करने वाली िकसी भी चीज़ से पूरी तरह से र ा करने 
म मदद िमल सकती है।

•  यह सुिनि त करने के िलए िक इसम गुणव ा के मानक ह और 
उपयोगकता को पया  प से सुरि त रखने के िलए िगयर का अ ी 
तरह से िनरी ण लगातार िकया जाना चािहए।

PPE की ेिणयाँ (Categories of PPEs)

खतरे की कृित के आधार पर, पीपीई को मोटे तौर पर िन िल खत दो 
ेिणयो ंम बांटा गया है:

1  गैर- सन (Non-respiratory): िजनका उपयोग शरीर के बाहर 
से चोट से सुर ा के िलए िकया जाता है, अथात िसर, आंख, चेहरा, हाथ, 
हाथ, पैर, पैर और शरीर के अ  अंगो ंकी र ा के िलए

2  सन (Respiratory): िजनका उपयोग दूिषत हवा के अंदर लेने से 
होने वाले नुकसान से सुर ा के िलए िकया जाता है।

उ  िविभ  कार के पीपीई के िलए लागू बीआईएस (भारतीय मानक 
ूरो) मानको ंको पूरा करना है।.

' गत सुर ा उपकरण' पर िदशा-िनदश जारी िकए जाते ह तािक 
पौधो ंके बंधन को एक भावी काय म बनाए रखने म मदद िमल सके, 
जो खतरो ंके िवपरीत यो ंकी सुर ा के संबंध म है, िजसे टेबल  1 
म सूचीब  इंजीिनय रंग िविधयो ं ारा समा  या िनयंि त नही ं िकया जा 
सकता है।

Scan the QR code to view 
the video for this exercise

                                 टेबल 1

  नं .                                          शीषक

 PPE1  हेलमेट

 PPE2  सुर ा के जूते

 PPE3   सन सुर ा क उपकरण

 PPE4  श  और हाथो ंकी सुर ा

 PPE5  आंख और चेहरे की सुर ा

 PPE6  सुर ा क कपड़े और कवरऑल

 PPE7  कान की सुर ा

 PPE8  सुर ा बे  और हानस
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4

सामा  कार के गत सुर ाऔजार और उनके उपयोग और खतरे इस कार ह:

 सुर ा के कार                                                        खतरो ं                                        पीपीई का होगा इ ेमाल

 िसर की सुर ा (Fig 1)                          1  िगरने वाली व ुएं                                              हेलमेट 

                                                            2  व ुओ ंके खलाफ हार करना 

                                                            3  छीटें

 पैर की सुर ा (Fig 2)                           1  गम छीटें                                                           लेदर लेग गाड्स

                                                            2  िगरने वाली व ुएं                                               सुर ा के जूते

                                                            3   गीले े  म काम करना                                        गम जूते

 नाक (Fig 3)                                       1  धूल के कण                                                       नाक का मुखौटा

  2  धुएं/गैस/वा

 हाथ की सुर ा (Fig 4)                         1  सीधे संपक के कारण हीट बन                              हाथ के द ाने 

  2  म म गम  की िचंगारी उड़ाती है 

  3  िबजली का झटका 

 ने  सुर ा (Fig 5 & 6)                      1  उड़ने वाले धूल के कण                                         च े

  2  यूवी िकरण, आईआर िकरण गम                          चेहरा शी

  और उ  मा ा म  िविकरण                 हाथ ढाल

      िसर ढाल

 चेहरा सुर ा (Fig 6, Fig 7)                  1  वे ंग , ाइंिडंग के दौरान उ  िचंगारी                     चेहरा शी

                                 2  वे ंग ैटर ाइिकंग                                      और  के साथ हेड शी

            3  यूवी िकरणो ंसे चेहरे की सुर ा                               िबना कान के मफ

     वे र के साथ हेलमेट

     वे र के िलए ीन

 कान की सुर ा (Fig 7)               1  उ  शोर र                             कान के ग

     कान का मफ़ 

 शरीर की सुर ा (Fig 8 & 9)    1 गम कण    चमड़ा ए न

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.1.02 से स ंिधत िस ांत
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डीजल मशीन को संभालने म सुर ा सावधानी (Safety 
precaution in handling diesel machine)

•  डीजल मैकेिनक को पहले सुर ा िनयमो ंको जानना चािहए और िफर 
डीजल मशीन को संभालने का अ ास करना चािहए जैसा िक हम 
जानते ह, जब दुघटना शु  होती है तो डीजल मशीन को संभालने के 
दौरान सुर ा िनयमो ंका पालन नही ं िकया जाता है। इसिलए सुर ा 
सावधािनयां हमेशा अ ी समझ पर आधा रत होती ह।

•  डीजल मैकेिनक/ गत दुघटना मु  रखने के िलए िन िल खत 
सावधािनयां बरतनी चािहए।

सामा  सुर ा (General safety)

•  काय थल पर ईंधन और लुि कट का िछड़काव न कर, रसाव के 
कारण िफसलने का जो खम हो सकता है।

•  सभी लनशील पदाथ  को डीजल मशीन से दूर रख।

•  मशीन पर काम करते समय हमेशा हाथ औरऔजार साफ रख

•  डीजल मशीनो ंके संचालन े  को िकसी भी कार की आग से ी 
रख।

डीजल मशीन का सुर ा संचालन (Safety operation of diesel 
machine)

•  मशीन को ढीले इंजन माउंिटंग के साथ संचािलत न कर

•  ेहक( लु ीकट ) के िबना मशीन का संचालन न कर

•  ूल टक म भरते समय डीजल न िगराएं

•  खाली डीजल/लुि कट कैन को मशीन से दूर रख।

•  सुिनि त कर िक थर इंजन िनकास गैस आउटलेट काय थल से दूर 
होना चािहए अ था यह मानव ा  के िलए हािनकारक होगा।

•  डीजल इंजन शु  करने से पहले ीहीट का योग कर।

•  इंजन के घूमने वाले िह े के चारो ंओर सेफ गाड का योग कर।

•  इंजन म शीतलक (कूलट)  और ेहक र बनाए रख।

•  आसान संचालन और सुर ा के िलए इंजन को हमेशा एक सीधी थित 
म रख।

•  इंजन म िनिद  ेड ेहक और शीतलक का उपयोग कर

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.1.02 से स ंिधत िस ांत
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रबर की नली और पाइप की सुर ा (Safety of rubber hose 
and pipes)
•  रबर की नली का समय-समय पर िनरी ण कर और ित  िह ो ं

को बदल

•  ईंधन णाली म ईंधन के रसाN1व का िनरी ण कर और रसाव को 
ठीक कर

•  ए ॉ  गैस लीक का िनरी ण कर और लीकेज को ठीक कर

•  इंजन के कामकाज की जाँच कर अगर ईंधन णाली म कोई एयर लॉक 
हो तो ईंधन णाली को अलग िनकाल। 

इंजन संचालन की सुर ा (Safety of engine operation)

•  शीतलक प रसंचरण और ेशर कैप  की जाँच कर

•  तेल के दबाव की जाँच कर

• टैपेट के आवाज  की जांच कर और आवाज  को ठीक कर/खराब टैपट 
को संयोिजत कर 

•  इंजन म असामा  आवाज  की जाँच कर

•  इंजन म ेहक और शीतलक के रसाव की जाँच कर और रसाव को 
ठीक कर।

•  इंजन चलाने की जगह पर हवा का मु  संचार सुिनि त कर        

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.1.02 से स ंिधत िस ांत
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ऑटोमोिटव (Automotive) अ ास 1.1.03 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - सुर ा कायशाला अ ास

हाउसकीिपंग की अवधारणा और 5-S प ित (Concept of housekeeping    
and 5-S method)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  काय थल पर हाउसकीिपंग और सफाई के त
•  5-एस तकनीको ंकी अवधारणा को बताएँ।

हाउसकीिपंग की अवधारणा (Concept of housekeeping): 
हाउस कीिपंग घर/काय थल को साफ-सुथरा बनाने की व थत ि या 
है। हाउसकीपर उन गितिविधयो ंके व थत शासन के िलए िज ेदार 
है जो ठोस कचरे के पृथ रण, भंडारण, थानांतरण, सं रण उपचार 
और िनपटान दान करते ह (जो सफाई के दौरान एक  िकया जाता है)

हाउसकीिपंग रखरखाव का दायरा (Scope of housekeeping 
maintenance)

काम का दायरा इस बात पर िनभर करता है िक हाउस कीिपंग गितिविध 
कहाँ की जाती है। सामा  तौर पर, साफ-सुथरी रेखा और व था बनाए 
रखता है, कमरे, कायालय, काय थल, हाउसकीिपंग पयवे क को एक 
सहायक हाउसकीपर ारा सहायता दान करता है।

-  ने  अपील

- सुर ा

- रखरखाव

काय थल पर हाउसकीिपंग और सफाई के त  (Elements of 
housekeeping and cleanliness at workplace): मुख 
त  जो आमतौर पर हाउसकीिपंग और काय थल पर सफाई थाओ ंम 
शािमल होते ह, नीचे विणत ह।
•  धूल और गंदगी हटाना (Dust and dirt removal): धूल और 

गंदे े  म काम करना कमचा रयो ं के िलए अ  होने के साथ-
साथ अ ा कर भी है, धूल और गंदगी को हटाने के िलए काय थल 
पर िनयिमत प से सफाई करना एक आव क हाउसकीिपंग 
और ता अ ास है। इसके अलावा, संपीिड़त हवा का उपयोग 
कमचा रयो ंया उपकरणो ंसे धूल या गंदगी को हटाने के िलए नही ंिकया 
जाना चािहए। संपीिड़त हवा के कारण चा के नीचे या आंखो ंम धूल 
और धूल के कण जम सकते ह।

•  कमचारी सुिवधाएँ (Employees facilities): काय थल पर 
कमचा रयो ंके िलए पीने का पानी, वॉश म, शौचालय ॉक और 
िव ाम क  जैसी पया  कमचारी सुिवधाएं उपल  कराई जानी 
चािहए तािक कमचारी ज रत पड़ने पर उनका उपयोग कर सक। 
इन सुिवधाओ ंके थान पर साफ-सफाई सुिवधाओ ंका एक मह पूण 
पहलू है।

•  फश (Flooring): यिद तरल पदाथ या अ  साम ी िगरती है तो 
फश को िनयिमत प से और तुरंत साफ िकया जाना चािहए। खराब 
फश की थित काय थल म दुघटनाओ ंका एक मुख कारण है। 
खराब, फटे या ित  फश को बदलना भी मह पूण है जो पैदल 
चलने  के िलए खतरा पैदा करता है।

•  काश व था (Lighting): पया  काश व था दुघटनाओ ं
की संभावना को कम करती है। यह सुिनि त िकया जाना है िक बेकार 
लाइट की मर त की जाती है और बेकार लाइट को िनयिमत प से 
साफ िकया जाता है तािक काय थल पर काश की ती ता का र 
बना रहे।

•  गिलयारो ंऔर सीिढ़यो ं (Aisles and stairways): गिलयारो ं
और सीिढ़यो ं को साफ रखा जाना चािहए और भंडारण के िलए 
इ ेमाल नही ंिकया जाना चािहए। सीिढ़यो ंम पया  काश व था 
बनाए रखना भी मह पूण है। आगे की सीिढ़यो ंम पया  पकड़ के 
िलए रेिलंग अिधमानतः  गोल रेिलंग की आव कता होती है।

•  ल िनयं ण (Spill control): ल को िनयंि त करने का 
सबसे अ ा तरीका उ  होने से रोकना है। मशीनो ंऔर उपकरणो ं
की िनयिमत सफाई और रखरखाव एक आव क अ ास है। ल 
की सफाई करते समय, उिचत सफाई एजटो ंया शोषक साम ी का 
उपयोग करना आव क है। यह भी सुिनि त िकया जाना चािहए िक 
अपिश  उ ादो ंका सही तरीके से िनपटान िकया जाए।

•  अपिश  िनपटान (Waste disposal): अपिश  पदाथ  का 
िनयिमत सं ह अ ी हाउसकीिपंग और ता थाओ ंम योगदान 
देता है। कचरे के िलए कंटेनरो ंको उस थान के पास रखने से जहां 
कचरा पैदा होता है, कचरे के व थत िनपटान को ो ािहत करता 
है और सं ह को आसान बनाता है। सभी पुनच णीय अपिश ो ंको 
उनके सं ह के बाद उनके िनिद  थानो ंपर थानांत रत िकया जाना है 
तािक अपिश  साम ी को उपयोग के थान पर भेजा जा सके या बेचा 
जा सके।

•  औजार  और उपकरण (Tools and equipment): औजार 
औरऔजार का उपयोग करने से पहले उनका िनरी ण िकया जाना 
आव क है। ित  या खराब हो चुके औजारो ंको तुरंत सेवा 
से बाहर कर देना चािहए। उपकरणो ंको साफ िकया जाना चािहए 
और उपयोग के बाद उनके भंडारण थान पर वापस कर िदया जाना 
चािहए।

Scan the QR code to view 
the video for this exercise
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•  रखरखाव (Maintenance): अ ी हाउसकीिपंग और ता 
थाओ ंके सबसे मह पूण त ो ंम से एकऔजार और उनके आवास 
वाले भवनो ंका रखरखाव है। इसका अथ है भवनो,ं उपकरणो ंऔर 
मशीनरी को सुरि त और कुशल कायशील थित म रखना। जब 
कोई काय थल उपेि त िदखता है तो इसका मतलब है िक टूटी ई 
खड़िकयां, दोषपूण ंिबंग, टूटी ई फश की सतह और गंदी दीवार 
आिद ह। ये थितयां दुघटनाओ ंका कारण बन सकती ह और काय 
प ित को भािवत कर सकती ह।

•  भंडारण (Storage): एक अ ी हाउसकीिपंग और साफ-सफाई के 
अ ास म साम ी का उिचत भंडारण आव क है। सभी भंडारण े ो ं
को  प से िचि त करने की आव कता है। यह भी मह पूण है 
िक सभी कंटेनरो ंको ठीक से लेबल िकया जाए। यिद साम ी को सही 
ढंग से सं िहत िकया जा रहा है, तो मोच चोटो,ं रासायिनक ए पोजर 
और आग की घटनाओ ंम काफी कमी आती है।

•  अ व था िनयं ण(Clutter control): अ व थत काय थल 
आमतौर पर खराब हाउसकीिपंग थाओ ं के कारण होते ह। इस 
कार का काय थल कई मु ो ंको ज  दे सकता है िजसम एग नोिमक 
के साथ-साथ चोट भी शािमल ह। ऐसी थाओ ंको िवकिसत करना 
मह पूण है जहां उपकरण, रसायन, डो रयो ं और कंटेनरो ं जैसी 
व ुओ ंको उपयोग म न होने पर उनके उपयु  भंडारण थान पर 
वापस कर िदया जाता है।

•  गत काय े  (Individual workspace): गत 
काय े  को साफ-सुथरा रखने की ज रत है, काम के िलए आव क 
हर चीज से साफ नही ंहोना चािहए। एक चेकिल  बनाना आव क है 
िजसका उपयोग कमचा रयो ं ारा अपने काय े  का मू ांकन करने 
के िलए िकया जाना है।

यह कहा जा सकता है िक एक साफ-सुथरा काय े  काय थल पर 
कमचा रयो ंकी नौकरी और सुर ा की सं ृ ित के साथ गव का दशन 
करता है।

5 े   (5-एस) - संक ना (5 Steps (5-S) - Concept 
(Fig 1)

5-एस एक लोक-आधा रत और अ ास-आधा रत प ँच है। 5-एस उ ीद 
करता है िक हर कोई इसम भाग लेगा। यह संगठन म िनरंतर सुधार के िलए 
एक बुिनयादी बन जाता है।

शत (5-एस) 5 चरण ह;

चरण 1: SEIRI (छँटाई करना)

चरण 2: SEITON ( व थत व था)

चरण 3: SEISO (चमक / सफाई)

चरण 4: SEIKETSU (मानकीकरण)

चरण 5: SHITSUKE (आ  अनुशासन)

Fig 1 5-एस अवधारणा पिहया िदखाता है।

सूची म वणन िकया गया है िक उपयोग की जाने वाली व ुओ ंकी पहचान 
और भंडारण, े  और व ुओ ंको बनाए रखने और नए आदेश को बनाए 
रखने के ारा द ता और भावशीलता के िलए काय थान को कैसे 
व थत िकया जाए।

5-एस . के लाभ(Benefits of 5-S)

•  काय थल  और बेहतर व थत हो जाता है।

•  काय थल पर काम करना आसान हो जाता है।

•  लागत म कमी।

•  लोग अिधक अनुशािसत होते ह।

•  देरी से बचा जाता है।

•  कम अनुप थित।

•  फश की जगह का बेहतर उपयोग।

•  कम दुघटनाएं।

•  गुणव ा आिद के साथ उ  उ ादकता।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.1.03 से स ंिधत िस ांत
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ऑटोमोिटव (Automotive) अ ास 1.1.04 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - सुर ा कायशाला अ ास

उठाने वाले उपकरणो ंका सुरि त संचालन और आविधक परी ण (Safe handling
and periodic testing of lifting equipments)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  उठाने वाले उपकरणो ंके आविधक परी ण के बारे म बताएँ
•  उठाने वाले उपकरणो ंकी संचालन के बारे म बताएँ

सुरि त और सफल उठाने का संचालन उठाने वाले उपकरणो ंके आविधक 
परी ण, संचालन के रखरखाव और संचालन पर िनभर करता है, इसऔजार 
की िवफलता के प रणाम प मह पूण नुकसान और घातक दुघटना हो 
सकती है।

िल  और े न (Lifts and cranes)

िल ो ंऔर े नो ंके संचालन के िलए सुर ा सावधािनयाँ (Safety 
precautions for handling of lifts and cranes)

•  आपके ारा उपयोग िकए जा रहेऔजार के सुरि त काय भार 
(एसड ूएल) को कभी भी पार न कर।

•  हमेशा उनके नीचे काम करने से पहले ए ल ड वाले वाहनो ंका 
योग  कर । 

•  हमेशा उनके नीचे काम करने से पहले ए ल ड वाले वाहनो ंका 
योग  कर । 

•  हमेशा सुिनि त कर िक उठाने वालेऔजार जैसे जैक, होइ , ए ल 
ड, ंग आिद काम के िलए पया  और उपयु  ह, अ ी थित 

म ह और िनयिमत प से बनाए रखा जाता है।

•  उठाने वाले टैकल म कभी काम चलाऊ सुधार न कर।

उठाने वाले उपकरणो ंका आविधक परी ण (Periodic testing 
of lifting equipment)

•  उपकरण के संचालन से पहले िल ंगऔजार के घटक जैसे िल ंग 
चेन, ंग चेन होइ  का िनरी ण कर।

•  िल  (या) े न के हाइडोिलक काय म तेल के र की जांच कर और 
समय-समय पर तेल के र को ऊपर उठाएँ।

•  िल ो ंया े नो ंम यु  हाइडोिलक तेल को समय-समय पर बदला 
जाना चािहए।

•  उठाने वाले उपकरणो ंकी साल म एक या दो बार मर त की जानी 
चािहए।

•  उठाने वाले उपकरणो ंके िवद्त  कने नो ंकी समय-समय पर जांच 
कर।

•  उठाने वाले औजार का जाँच  वष म एक बार िकया जाना चािहए और 
अिधकृत परी ण क  से जाँच  माण प  ा  करना चािहए।

यु  इंजन तेल का सुर ा िनपटान (Safety disposal of used engine oil)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  यु  तेल िनपटान का उ े  बताएँ 
•  यु  तेल के सुर ा िनपटान की िविध बताएँ

अपिश  तेल (Waste oil): ईंधन या ेहक से ा  अपिश  तेल, मूल 
प से पेटोिलयम तेल से आता है, िजसे कभी-कभी खिनज तेल के प म 

जाना जाता है। कई ेहक म िसंथेिटक घटक भी हो सकते ह।

अपिश  तेल पयावरण के िलए हािनकारक है और कुछ, उदाहरण 
के िलए यु  इंजन तेल, कसर का कारण बन सकते ह। इसिलए इसे 
सावधानीपूवक रखने  की आव कता है। आपको ा  और सुर ा 
मागदशन के साथ-साथ पयावरण पर भी ान देने की आव कता हो 
सकती है।

उ े  (Purpose): तेलो ंको पौधे, पशु, खिनज ोतो ं (पेटोिलयम), 
और िसंथेिट  से िचकना, िचपिचपा पदाथ के प म प रभािषत िकया 
जाता है जो पानी म घुलनशील नही ंहोते ह, और आमतौर पर लनशील 
होते ह। ये तेल िजनका उपयोग िकया गया है, वे भौितक या रासायिनक 

अशु यो ंजैसे गंदगी, धातु के टुकड़े और पानी से दूिषत हो सकते ह। तेल 
जो तूफानी नािलयो ंया जलमाग  म वेश करते ह, एक गंभीर पयावरणीय 
खतरा ह। यु  तेल ताजे पानी को दूिषत कर सकता है। इस ि या का 
उ े औजार रखरखाव संचालन, ि या ि याओ,ं और िकसी भी अ  
गितिविधयो ंसे यु  तेल को संभालने और िनपटाने के उिचत साधनो ंका 
वणन करना है जहां यु  तेल उ  होते ह।

यह ि या िकसी भी यु  तेल के िनपटान पर लागू होती है जो काय थल 
पर सामा  काय काय  के दौरान एक  की जाती है। यु  तेल म शािमल 
हो सकते ह:

1  गैसोलीन (Gasoline): वा शील, लनशील, यह ठंडे तापमान 
पर भी िचंगारी और लपटो ं ारा िलत िकया जा सकता है। वा  दूर 
के लन ोतो ंकी ओर पलायन कर सकते ह और खराब हवादार 

Scan the QR code to view 
the video for this exercise
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खाना पकाने के तेल और ीस (Cooking oils and grease): 
खाना पकाने के तेल और ीस अ थर नही ंहोते ह लेिकन वे दहनशील होते 
ह। 400°F ैश पॉइंट के साथ, आग पकड़ने के िलए खाना पकाने के तेल 
या ीस के िलए एक और गम  ोत मौजूद होना चािहए। वन ित तेलो ंम 
रासायिनक सॉ ट्स होते ह जो इंजन सील और गा े ट को भंग करने के 
िलए पया  मजबूत होते ह।

नोट: अ  सभी अपिश  रसायनो ं के िलए, कृपया 
पुरानारासायिनक िनपटान के संबंध म एसओपी देख।

ि याएं (Procedures): पेटोिलयम उ ादो ं से संतृ  उ ादो ं
को लाइसस ा  टांसपोटरो ं ारा िवशेष हडिलंग और िनपटान की 
आव कता होती है। िनपटान के िलए यु  तेल के सं ह के दौरान, कुछ 
बुिनयादी िस ांतो ंका पालन िकया जाना चािहए:

1  द ाने पहन ोिंक तेल म रसायन और िमलावट होते ह जो चा के 
संपक के िलए अ े  नही ंहोते ह।

2  इ ेमाल िकए गए तेल को एक साफ ा क या धातु के कंटेनर म 
अ ी थित म और एक मजबूत ढ न से बंद कर 

3  यिद तेल गम है, तो अ  पदाथ  के साथ अचानक संपक से बच ोिंक 
िम ण से लन हो सकता है या थमल शॉक के कारण ा  करने 
वाले कंटेनर म ै र हो सकता है।

4  यु  ईंधन और यु  तेलो ंको िकसी अ  पदाथ के साथ िमि त 
करने की अनुमित न द ोिंक अ ात और खतरनाक रासायिनक 
िति याएं हो सकती ह।

5  इ ेमाल िकए गए तेलो ंको गैस िसलडर और गैसोलीन से दूर रख।

6  कंटेनर को ऊपर से न भर लेिकन रम से कुछ इंच नीचे रहने द।

7   कंटेनर को साम ी और िवभाग के साथ लेबल कर।

थानो ंम िव ोटक र तक जमा हो सकते ह। िविश  गैसोलीन म 
बजीन, टो ूिन और ज़ाइलीन सिहत लगभग 150 िविभ  रसायन होते 
ह।

पुराना तेल िनपटान (Used Oil Disposal)

2  ईधंन तेल (Fuel oils): डीजल ईंधन जैसे ईंधन तेल पेटोिलयम 
आधा रत तरल पदाथ होते ह जो कुछ अ थर और लनशील होते ह 
और केवल 100 िड ी फ़ारेनहाइट से ऊपर गम होने पर ही िलत 
िकए जा सकते ह। वा  लन ोतो ंसे या ा और ैश कर सकते 
ह और खराब हवादार े ो ंम िव ोटक र तक जमा हो सकते ह। 
सभी ईंधन तेलो ंम िम ी के तेल, बजीन और ाइरीन जैसे ि  और 
सुगंिधत हाइडोकाबन के जिटल िम ण होते ह।

3  ेहक तेल (Lubricating oils): िचकनाई वाले तेल जैसे मोटर 
तेल और हाइडोिलक तरल पदाथ अ थर नही ंहोते ह लेिकन दहनशील 
होते ह। िचकनाई तेल के िलए आग पकड़ने के िलए कुछ अ  ती  
गम  ोत (यानी, आग पर अ  साम ी, गम इंजन मैिनफो , आिद) 
मौजूद होना चािहए। खिनज आधा रत िचकनाई तेल पेटोिलयम या 
क े तेल से प र ृ त होते ह और इसम सीसा या धातु स ाइड और 
अ  पॉिलमर जैसे योजक होते ह।

4  टांसफामर का तेल(Transformer oil): टांसफामर का तेल गम  
को दूर भगाता है िबजली को उ  ए रेज से कम ए रेज लाइनो ंम 
प रवितत करने के िलए उपयोग िकए जाने वाले उपकरणो ं से और 
इ ुलेट करता है। टांसफॉमर तेल गैसोलीन के उ ादन के िलए पेटोल 
के आसवन के उ ाद ारा तरल है।

ईधंन रसाव का सुरि त संचालन (Safe handling of fuel spillage)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  ईधंन के रसाव के सुरि त बंधन के बारे म बताएँ
•  काय थल म ईधंन के रसाव के भाव का उ ेख कर।

डीजल ईंधन एक लनशील तरल है और काय थल म ईंधन रसाव या 
रसाव शायद िफसलन या आग के खतरे का कारण हो सकता है।

ईधंन की सुरि त संचालन (Safe handling of fuel)

1  ईंधन के अनुिचत संचालन से ईंधन का रसाव और िव ोट हो सकता 
है, इसिलए ईंधन के बंधन को उपयु  िविध का उपयोग करना 
चािहए।

2  ईंधन काम कर रहे गम इंजन के पास जमा नही ंिकया जाना चािहए

3  ईंधन भरने से बच, जब यह गम हो, ईंधन टक वा  आग का कारण बन 
सकता है।

4  इंजन म ईंधन भरते समय धू पान की अनुमित नही ंहै।

5  ईंधन टक या ईंधन कंटेनर म ईंधन भरने के दौरान ईंधन न िगराएं।

6  ईंधन के रसाव से बचने के िलए ईंधन टक म ईंधन भरने के दौरान 
फ़नल का उपयोग कर

7  ईंधन रसाव से बचने के िलए ईंधन णाली से हवा का रसाव रोकने के 
दौरान टे का योग कर। 

8 इंजन के पास ईंधन का रसाव और रसाव दुघटना का कारण बन 
सकता है, इसिलए इसे साफ होना चािहए और रसाव होते ही इसे 
ज ी से हटा देना चािहए।

8  थर इंजन ईंधन टक सीधे गम  के िकसी भी ोत से ईंधन टक तक दूर 
होना चािहए

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.1.04 से स ंिधत िस ांत
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जहरीली धूल का सुरि त िनपटान (Safe disposal of toxic dust)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  एक वकशॉप म  अपिश  साम ी की सूची बनाएँ
•  अपिश  पदाथ के िनपटान के तरीको ंकी ा ा कर।

प रचय (Introduction): ऑटोमोिटव काबन-मोनोऑ ाइड, 
नाइटोजन ऑ ाइड और अ  गैसो ंजैसे िबना जली गैसो ंसे यु  धुएं का 
उ ादन करता है जो मानव ा  के िलए हािनकारक ह। इसिलए ऐसे 
जहरीले कचरे के सुरि त िनपटान के िलए एक व थत और वै ािनक 
तरीके से िडजाइन िकए गए तरीके अपनाए जाते ह।

वाहन के पुज  से िनकलने वाली धूल को हवा म उड़ा देना, ोिंक ऐसी धूल 
कई घंटो ंतक हवा म तैरती रहती है, अनजाने म सांस लेने वाले लोगो ंको 
नुकसान प ंचा सकती है।

ेक और च घटक धूल पैदा करते ह, जब उ  साफ करने के िलए 
संपीिड़त वायु जेट का उपयोग िकया जाता है। सुर ा िविनयमन और 
नीितयो ंके िलए पीपीई के अनु प सफाई करते समय। इसम सम  कोट, 
फेस मा , आंखो ंके ईयरमफ के िलए सुर ा च े और कान की सुर ा 
के िलए इयर ग, हाथ के िलए रबर के द ाने और बै रयर ीम और 
सांस लेने के िलए वा यु  ासयं  शािमल ह। कुछ ऑटो पाट्स िजनम 
ए े स होता है, एक जहरीला पदाथ होता है, जो फेफड़ो ंके कसर का 
कारण बनता है। वकशॉप म हवा म उड़ने वाली धूल से अ थमा और गले 
म सं मण होता है। वाहन के िविभ  घटको ंऔर भागो ंसे धूल साफ करने 
के िलए संपीिड़त हवा का उपयोग न कर। सफाई के िलए इ ेमाल िकया 

जाने वाला सॉ ट एक जहरीला कचरा भी बना सकता है। काम के कपड़ो ं
को दूसरे कपड़ो ंसे अलग धोएं तािक जहरीली धूल दूसरे कपड़ो ंम न चले।

वाहन की सफाई के बाद, इस वाहन के डायट म कुछ रसायन मौजूद होते 
ह जो िवषा  हो जाते ह। जहरीले कचरे को ख  करने के िलए, छोटे 
डायट ढेर बनाएँ और िदन के अंत तक बड़े डायट ढेर की ती ा करने के 
बजाय उ  चािलत प से िनपटाएं। वकशॉप डाइट को पानी की नली 
का उपयोग करके सबसे अ ी तरह से साफ िकया जाता है, जो डायट 
को पूरी तरह से नही ंहोने देता है। लेिकन अपिश  जल को ेज िपट म 
पकड़ा जाना चािहए न िक तूफानी जल िनकासी म। वै ूम ीनर जहरीले 
कचरे को िनयंि त करने वाला सबसे अ ाऔजार है। हाई ीड ए ॉ  
विटलेशन दान करने से जहरीले डायट का समाधान हो सकता है।

यूज ीस िजसे दोबारा इ ेमाल नही ं िकया जा सकता उसे एक अलग 
कंटेनर म ोर िकया जाता है और यूिनक आइडिटिफकेशन के साथ ोर 
िकया जाता है। इसी कार अपिश  तेल को अलग कंटेनर म रखा जाता 
है, िजसे 'अपिश  तेल' लेबल िकया जाता है और अलग-अलग थान पर 
सं हीत िकया जाता है, जो िक िनपटान के िलए होता है, यु  डीजल तेल 
और िम ी के तेल को भी अलग-अलग कंटेनरो ंम सं हीत िकया जाता है 
और िनपटान े  म रखा जाता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.1.04 से स ंिधत िस ांत
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ऑटोमोिटव (Automotive) अ ास 1.1.05-07 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - सुर ा कायशाला अ ास

ारंिभक ाथिमक उपचार (Elementary first-aid)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  ाथिमक िचिक ा को प रभािषत कर
•  ाथिमक उपचार के मु  िबंदुओ ंकी सूची बनाएं
•  िति या कता का वणन कर।

ाथिमक िचिक ा को एक गंभीर प से घायल या बीमार  को 
ाथिमक प से जीवन बचाने के िलए दी जाने वाली त ाल देखभाल और 
सहायता के प म प रभािषत िकया गया है।

ाथिमक िचिक ा ि या म अ र सरल और बुिनयादी जीवन र क 
तकनीक शािमल होती ह जो एक  उिचत िश ण और ान के साथ 
करता है।

ाथिमक िचिक ा के मुख उ े ो ं को तीन मुख िबंदुओ ं म 
सं ेिपत िकया जा सकता है (The key aims of first aid can 
be summarized in three key points)

-  जीवन की र ा कर (Preserve life): यिद रोगी सांस ले रहा था, 
तो ाथिमक उपचारकता सामा  प से उ  ठीक होने की थित म 
रखेगा, रोगी को उनकी तरफ झुकाया जाएगा, िजससे सनी से जीभ 
को साफ करने का भी भाव पड़ता है। ाथिमक उपचारकता को 'बैक 
थ ड़' और 'पेट पर जोर' के संयोजन के मा म से इससे िनपटने के 
िलए िसखाया जाएगा। एक बार वायुमाग खोल िदया गया है, ाथिमक 
िचिक ा यह देखने के िलए आकलन करेगी िक रोगी सांस ले रहा है 
या नही।ं

-  आगे के नुकसान को रोक (Prevent further harm): इसे 
कभी-कभी थित को िबगड़ने से रोकने, या आगे चोट लगने के खतरे 
को रोकने के िलए भी कहा जाता है, इसम दोनो ंबाहरी कारक शािमल 
होते ह, जैसे िक रोगी को नुकसान के िकसी भी कारण से दूर ले जाना, 
और थित को िबगड़ने से रोकने के िलए ाथिमक िचिक ा तकनीको ं
को लागू करना, जैसे खून को खतरनाक बनने से रोकने के िलए दबाव 
डालना।

-  सेहत  को बढ़ावा देना (Promote recovery): ाथिमक 
िचिक ा म बीमारी या चोट से ठीक होने की ि या शु  करने की 
कोिशश करना भी शािमल है, और कुछ मामलो ंम उपचार पूरा करना 
शािमल हो सकता है, जैसे िक एक छोटे से घाव पर ा र लगाने के 
मामले म।

ाथिमक िचिक ा की एबीसी (ABC of first aid): ABC 
का मतलब एयर वे ( वायुमाग ) , ीिथंग ( सन ) और सकुलेशन 
(प रसंचरण ) है।  

-  वायुमाग (Airway): यह सुिनि त करने के िलए पहले वायुमाग पर 
ान िदया जाना चािहए िक यह  है। कावट (घुटन) एक जीवन 

के िलए खतरनाक आपातकालीन थित है।

-  सांस लेना (Breathing): सांस कने पर पीिड़त की ज  मौत 
हो सकती है. इसिलए सांस लेने के िलए सहायता दान करना एक 
मह पूण अगला कदम है। ाथिमक िचिक ा म कई िविधयो ंका 
अ ास िकया जाता है।

-  प रसंचरण (Circulation):  को जीिवत रखने के िलए र  
प रसंचरण मह पूण है। ाथिमक उपचारकताओ ं ने अब सीपीआर 
िविधयो ंके मा म से सीधे छाती के संकुचन म जाने के िलए िशि त 
िकया।

ाथिमक िचिक ा दान करते समय िकसी को कुछ िनयमो ंका पालन 
करने की आव कता होती है। बीमार और घायलो ं के िलए ाथिमक 
उपचार के ि कोण और शासन म छा ो ंको पढ़ाने और िश ण देने म 
कुछ बुिनयादी मानदंड ह।

ाथिमक उपचारकताओ ंके िलए मह पूण िदशािनदश (Important 
guideline for first aiders)

थित का मू ांकन कर(Evaluate the situation): ा ऐसी 
चीज ह जो ाथिमक उपचारकता को जो खम म डाल सकती ह। आग, 
जहरीले धुएं, गैसो,ं एक अ थर इमारत, िबजली के तारो ंया अ  खतरनाक 
प र  जैसी दुघटनाओ ंका सामना करते समय, ाथिमक उपचारकता 
को ब त सावधान रहना चािहए िक ऐसी थित म ज बाजी न कर, जो 
घातक सािबत हो सकती है।

पीिड़त को िहलाने से बच (Avoid moving the victim): पीिड़त 
को तब तक िहलाने से बच जब तक िक उ  त ाल खतरा न हो। पीिड़त 
को थानांत रत करने से अ र चोट लग सकती है, खासकर रीढ़ की ह ी 
की चोटो ंके मामले म।

आपातकालीन सेवाओ ं को कॉल कर (Call emergency 
services): मदद के िलए कॉल कर या िकसी और को ज  से ज  
मदद के िलए कॉल करने के िलए कह। यिद दुघटना थल पर अकेले ह, तो 
मदद के िलए पुकारने से पहले ास को थािपत करने का यास कर, और 
पीिड़त को अकेला न छोड़।

िति या िनधा रत कर (Determine responsiveness): यिद 
कोई  बेहोश है, तो उसे धीरे से िहलाकर और उससे बात करके उसे 
जगाने की कोिशश कर।

Scan the QR code to view 
the video for this exercise
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यिद  अनु रदायी रहता है, तो ान से उ  साइड ( रकवरी 
पोजीशन) पर रोल कर और उसका  वायुमाग खोल (If the person 
remains unresponsive, carefully roll them on the 
side (recovery position) and open his airway)
-  िसर और गदन को एक सीध म रख।

-  उनका िसर पकड़कर सावधानी से उनकी पीठ पर रोल कर।

ाथिमक िचिक ा (First aid)

-  आपातकालीन नंबर पर कॉल कर।

-   के वायुमाग, ास और नाड़ी की बार-बार जांच कर। यिद 
आव क हो, बचाव ास और सीपीआर शु  कर।

- यिद  सांस ले रहा है और पीठ के बल लेटा आ है और रीढ़ की 
ह ी की चोट से इंकार करने के बाद,  को सावधानी से बाईं ओर, 
िवशेषतः  बाईं ओर रोल कर। शीष पैर को मोड़ तािक कू े और घुटने 
दोनो ंसमकोण पर हो।ं वायुमाग को खुला रखने के िलए िसर को धीरे से 
पीछे की ओर झुकाएं। यिद िकसी भी समय ास या नाड़ी क जाती है, 
तो  को उसकी पीठ के बल िलटाएं और सीपीआर शु  कर।

-  रीढ़ की ह ी म चोट लगने पर पीिड़त की थित का सावधानीपूवक 
आकलन करना पड़ सकता है। यिद  उ ी करता है, तो पूरे 
शरीर को एक बार म एक तरफ घुमाएँ। रोल करते समय िसर और 
शरीर को एक ही थित म रखने के िलए गदन और पीठ को सहारा द।

-  िचिक ा सहायता आने तक  को गम रख।

-  अगर आप िकसी  को बेहोश होते ए देख तो िगरने से बचाने की 
कोिशश कर।  को फश पर सपाट लेटाएं और पैरो ंके र को 
ऊपर उठाएँ और सहारा द।

-  यिद लो ड शुगर के कारण बेहोशी की संभावना हो तो  को 
होश आने पर उसे कुछ मीठा खाने या पीने के िलए द।

ऐसा न कर (DO NOT)

-  बेहोश  को कोई भी खाना-पीना न द।

-   को अकेला न छोड़।

-  बेहोश  के िसर के नीचे तिकया न लगाएँ।

-  बेहोश  के चेहरे पर थ ड़ न मार और न ही चेहरे पर पानी के 
छीटें मारकर उसे पुनज िवत करने का यास कर।

ावसाियक ा  और सुर ा (Occupational health and safety)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  सुर ा को प रभािषत कर
•  ावसाियक ा  और सुर ा का ल  बताएँ
•  ावसाियक ा  और सुर ा की आव कता की ा ा कर
•  ावसाियक ता बताएँ
•  ावसाियक खतरो ंके कारो ंकी सूची बनाएँ।

सुर ा (Safety): सुर ा का अथ है तं ता या नुकसान, खतरे, खतरे, 
जो खम, दुघटना, चोट या ित से सुर ा।

ावसाियक ा  और सुर ा (Occupational health and 
safety)

•  ावसाियक ा  और सुर ा का संबंध काम या रोजगार म लगे 
लोगो ंकी सुर ा, ा  और क ाण की र ा से है।

•  ल  एक सुरि त काय वातावरण दान करता है  और खतरो ंको 
रोकता है। 

•  यह सहकिमयो,ं प रवार के सद ो,ं िनयो ाओ,ं ाहको,ं 
आपूितकताओ,ं आस-पास के समुदायो ंऔर जनता के अ  सद ो ं
की भी र ा कर सकता है जो काय थल के वातावरण से भािवत होते 
ह।

•  इसम ावसाियक िचिक ा, ावसाियक (या औ ोिगक) ता, 
सावजिनक ा , और सुर ा इंजीिनय रंग, रसायन िव ान, और 
ा  भौितकी सिहत कई संबंिधत े ो ंके बीच बातचीत शािमल है।

ावसाियक ा  और सुर ा की आव कता (Need of 
occupational health and safety)

•  कमचा रयो ंका ा  और सुर ा कंपनी के सुचा  और सफल 
कामकाज का एक मह पूण पहलू है।

•  यह संगठना क भावशीलता म एक िनणायक कारक है। यह एक 
दुघटना मु  औ ोिगक वातावरण सुिनि त करता है।

•  कमचा रयो ंकी सुर ा और क ाण पर उिचत ान देने से ब मू  
लाभ िमल सकता है।

•  कमचा रयो ंके मनोबल म सुधार

•  अनुप थित को कम करना

•  उ ादकता बढ़ाना

•  काम से संबंिधत चोटो ंऔर बीमा रयो ंकी संभावना को कम करना

•  िनिमत उ ादो ंऔर/या दान की गई सेवाओ ंकी गुणव ा म वृ  
करना।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.1.05-07 से स ंिधत िस ांत
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ावसाियक (औ ोिगक) ता (Occupational (Industrial) 
Hygiene)

•  ावसाियक ता काय थल के खतरो ं (या) पयावरणीय कारको ं
(या) तनावो ंकी ाशा, मा ता, मू ांकन और िनयं ण है

•  यह काय थल  म (या) उ  हो रहा है।

•  जो कामगारो ंके बीच बीमारी, खराब ा  और भलाई (या) मह पूण 
असुिवधा और अ मता का कारण बन सकता है।

ाशा (पहचान) (Anticipation (Identification): संभािवत 
खतरो ंकी पहचान के तरीके और ा  पर उनके भाव

मा ता ( ीकृित) (Recognition (Acceptance)): पहचाने गए 
खतरो ंके दु भावो ंकी ीकृित

मू ांकन (माप और आकलन) (Evaluation (Measurement 
& Assessment)): उपकरण, वायु नमूनाकरण और िव ेषण ारा 
खतरे को मापना या गणना करना, मानको ंके साथ तुलना करना और िनणय 
लेना िक ा मापा या गणना िकया गया खतरा अनुमेय मानक से अिधक 
या कम है

काय थल के खतरो ं का िनयं ण (Control of Workplace 
Hazards): इंजीिनय रंग और शासिनक िनयं ण, िचिक ा परी ा, 

गत सुर ाऔजार (पीपीई) का उपयोग, िश ा, िश ण और 
पयवे ण जैसे उपाय

ावसाियक खतरे (Occupational Hazards)

"चोट या खराब ा , संपि  को नुकसान, काय थल के माहौल को 
नुकसान, या इनम से एक संयोजन के प म नुकसान की संभावना वाले 
ोत या थित"

ावसाियक ा  खतरो ंके कार (Types of occupational 
health hazards)

• शारी रक जो खम

•  रासायिनक खतरे

•  जैिवक खतरे

•  शारी रक खतरे

•  मनोवै ािनक खतरे

•  यांि क खतरे

• िवद्तीय खतरा

•  एग नोिमक खतरे।

1  शारी रक खतरे (Physical Hazards)

• शोर

•  गम  और ठंड का तनाव

•  कंपन

•  िविकरण (आयनीकरण और गैर-आयनीकरण)

•  रोशनी आिद,

2  रासायिनक खतरे (Chemical Hazards)

•  लनशील

•  िव ोटक

• िवषा

•  सं ारक

•  रेिडयोधम

3  जैिवक खतरे (Biological Hazards)

•  बै ी रया

• वाइरस

•  कवक

•  पौधे कीट

• सं मण।

4  शारी रक (Physiological)

• बुढ़ापा

• िलंग

• बीमार ा

•  बीमारी

• थकान।

5  मनोवै ािनक (Psychological)

•  गलत रवैया

•  धू पान

•  म पान

•  अकुशल

•  खराब अनुशासन

- अनुप थित

-  आ ा का उ ंघन

- आ ामक वहार

•  दुघटना वणता आिद,

•  भावना क गड़बड़ी

-  िहंसा

-  बदमाशी

-  यौन उ ीड़न

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.1.05-07 से स ंिधत िस ांत
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6  यांि क (Mechanical)

•  िबना सुर ा वाली मशीनरी

•  कोई बाड़ नही ं

•  कोई सुर ाऔजार नही ं

•  कोई िनयं णऔजार आिद नही,ं

7  िवद्त (Electrical)

•  अिथग नही ं

• शाट सिकट

•  वतमान रसाव

•  खुला तार

•  कोई ूज या कट ऑफ िडवाइस आिद नही,ं

8  एग नोिमक (Ergonomic)

•  खराब मैनुअल हडिलंग तकनीक

•  मशीनरी का गलत लेआउट

•  गलत िडजाइन

• खराब हाउसकीिपंग

• िविच  थित

•  गलतऔजार आिद,

सुर ा नारा 

 एक सुर ा िनयम तोड़ने वाला एक दुघटना िनमाता है।

अि शामक के कार (Types of fire extinguishers): आग के 
िविभ  वग  से िनपटने के िलए कई कार के अि शामक िविभ  बुझाने 
वाले 'एजट' के साथ उपल  ह। (Fig 1)

1  पानी से भरा बुझाने वाला यं

2  फोम बुझाने वाले यं

3  शु  पाउडर बुझाने वाले यं

4  काबन डाइऑ ाइड (CO2)

5  हलोन बुझानेवाले

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.1.05-07 से स ंिधत िस ांत
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ऑटोमोिटव (Automotive) अ ास 1.2.08 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - मापने और मािकग  अ ास

मािकग  साम ी (Marking materials)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  सामा  कार की मािकग  साम ी के नाम बताएँ
•  िविभ  अनु योगो ंके िलए सही मािकग  साम ी का चयन कर।

मािकग  साम ी के सामा  कार (Common types of 
Marking Materials): सामा  मािकग साम ी ाइटवॉश, सेलूलोज़ 
लाह, िशया ू और कॉपर स े ट ह।

धुलाई (Whitewash)

सफेदी कई तरह से तैयार की जाती है।

चाक पाउडर पानी के साथ िमि त

िमथाइलेटेड रट के साथ िमि त चाक

तारपीन के साथ िमि त सफेद लेड पाउडर

वाइटवॉश को ऑ ीडाइ  सतहो ंके साथ खुरदुरे फोिजग और का ंग 
पर लगाया जाता है। (Fig 1)

उ  सटीकता के वकपीस के िलए सफेदी की िसफा रश नही ंकी जाती है।

सेलूलोज़ लाह (Cellulose Lacquer) : यह एक ावसाियक प से 
उपल  मािकग  मा म है। यह अलग-अलग रंगो ंम बनता है और ब त 
ज ी सूख जाता है।

िशया ू (Prussian Blue): इसका उपयोग फाइल या मशीन से 
तैयार सतहो ंपर िकया जाता है। यह ब त  रेखाएँ देगा लेिकन अ  
मािकग मीिडया की तुलना म सूखने म अिधक समय लेता है। (Fig 2)

कॉपर स े ट (Copper sulphate)

पानी म कॉपर स े ट और नाइिटक एिसड की कुछ बंूदो ंको िमलाकर 
घोल तैयार िकया जाता है। कॉपर स े ट का उपयोग फाइल या मशीन से 
तैयार सतहो ंपर िकया जाता है। कॉपर स े ट तैयार सतहो ंपर अ ी तरह 
िचपक जाता है।

कॉपर स े ट को सावधानी से संभालने की ज रत है ोिंक यह जहरीला 
होता है। कॉपर स े ट कोिटंग को मािकग शु  करने से पहले अ ी 
तरह से सुखा लेना चािहए, अ था, घोल मािकग के िलए इ ेमाल िकए गए 
उपकरणो ंपर िचपक सकता है।

िकसी िवशेष काय के िलए मािकग  मा म का चयन सतह की िफिनश और 
वकपीस की सटीकता पर िनभर करता है।

सफाई के औजार (Cleaning tools)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िविभ  कार के सफाईऔजार और उनके उपयोग का उ ेख कर
•  सफाई उपकरणो ंके उपयोग म बरती जाने वाली सावधािनयो ंका उ ेख कर।

यांि क सफाई म श करना और अपघषक सफाई शािमल है। इसे नम 
धातुओ ंपर ब त सावधानी से योग करना चािहए। रासायिनक सफाई के 
बाद भी मौजूद भारी जमा को यांि क सफाई ारा हटाया जा सकता है।

सामा  सफाईऔजार ह (The general cleaning tools are)

1  तार श

2  एमरी शीट।

वायर श (Wire Brushes)

वायर श आमतौर पर जॉब  की सतहो ंकी सफाई के िलए उपयोग िकए 
जाते ह।

यह लकड़ी के टुकड़े पर लगे ील के तारो ं(या) नायलॉन के ि स  से 
बना होता है।

अ ी सफाई ि या सुिनि त करने के िलए ील के तारो ंको लंबे जीवन 

Scan the QR code to view 
the video for this exercise
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के िलए कठोर और टे ड िकया जाता है। िविभ  कार के वायर श 
Fig 1 म िदखाए गए ह।

5  नायलॉन ि ल इं े ेटेड अपघषक श के साथ इंजन बो रंग के िलए 
इ ेमाल िकया जा सकता है

6  साबुन और पानी का उपयोग करके िसिलंडर को साफ करने के िलए 
वािशंग श का उपयोग िकया जा सकता है।

7  िसलडर ॉक के सभी छेदो ंके मा म से एक लंबी बोतल कार के 
श को चलाकर िसलडर ॉक के तेल माग को साफ िकया जा सकता 
है।

8  इसका उपयोग वे ंग से पहले और बाद म काम की सतह को साफ 
करने के िलए िकया जाता है

सुर ा सावधािनयां (Safety precautions)

नम धातुओ ंपर ील वायर श का योग सावधानी से करना चािहए।

इसे तैयार सतह पर कोई खरोचं नही ंबनाना चािहए।

EMERY शीट (EMERY Sheet) (Fig 2): यह एक कार का 
कागज है िजसका उपयोग कठोर और खुरदरी सतहो ंको सड करने के 
िलए िकया जाता है और िनिमत उ ादो ंको एक िचकनी, चमकदार िफिनश 
देने के िलए ितरोधी ौ ोिगकी उ े ो ंके िलए भी उपयोग िकया जाता है।

एमरी पेपर को एक तरफ घषण कणो ंके साथ लेिपत कागज के प म 
प रभािषत िकया जाता है और िनिमत उ ादो ंके िलए िचकनी, चमकदार 
ख  करने के िलए उपयोग िकया जाता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.08 से स ंिधत िस ांत

अनु योग (Applications)

1  ऊबड़-खाबड़ सतहो ंकी सफाई के िलए वायर श का उपयोग िकया 
जा सकता है

2  ॉक के बाहरी िह े और िसर पर हड वायर श का इ ेमाल िकया 
जा सकता है।

3  एक हड िडल मोटर ंडल के साथ तय एक गोल तार श का उपयोग 
दहन क  और िसर के कुछ िह ो ंकी सफाई के िलए िकया जा सकता 
है।

4  वा ो ंको साफ करने के िलए तार के पिहये का उपयोग िकया जा 
सकता है।

िववरण (Description): ेक अपघषक कण एक अ ाधुिनक 
के प म काय करता है। एमरी को वकशॉप थाओ ंके िलए उपयु  
अपघषक के िलए माना जाता है और एक सही िफट के िलए ील के 
पुज  के अंितम समायोजन के िलए माना जाता है। पॉिलश िकए गए धातु 
के घटको ंसे जंग हटाने के िलए एमरी पेपर का उपयोग सफाई के िलए भी 
िकया जाता है।

एमरी को सं ाओ ं ारा वग कृत िकया जाता है और सामा  आकार मोटे 
से महीन तक होते ह: 40, 46, 54, 60, 70, 80, 80. 100. 120, एफ 
और एफएफ।

सुर ा सावधािनयां

एमरी पेपर से सफाई करने के बाद, घटक को ठीक से धोना 
चािहए।
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खुरचनी (Scraper)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िविभ  कार के े पस के नाम बताएँ
•  ेक कार के खुरचनी की िवशेषताओ ंका उ ेख कर
• खुरचनी का उपयोग करते समय बरती जाने वाली सावधािनयो ंका उ ेख कर।

ै पर एक हाथ का औजार है िजसका उपयोग धातु के छोटे कणो ंको 
हटाकर वकपीस की सतह को ै प करने के िलए िकया जाता है।

अनु योग (Application): इसका उपयोग एक िचकनी गैर- ोर और 
समान प से असर वाली सतह ा  करने के िलए िकया जाता है जो 
सीिलंग, ाइिडंग और गाइिडंग सतह के िलए आव क है।

ऑटोमोिटव म इसका उपयोग िसलडर हेड, िप न हेड और मैिनफो  
पाइप से काबन कणो ंको हटाने के िलए िकया जाता है

इसका उपयोग क शा  और कभी-कभी िसलडर लाइनर के बीय रंगो ं
को ै प करने के िलए भी िकया जाता है।

ै पस का कार (Type of scrapers)

1  ैट खुरचनी

2 िवशेष खुरचनी

ैट खुरचनी (Flat scraper): इस खुरचनी का ॉस से न सपाट 
होता है। किटंग एज  म सपाट सतह होती है।

उपयोग (Use): इसका उपयोग समतल सतह के ऊंचे थानो ंको खुरचने 
के िलए िकया जाता है

िवशेष खुरचनी (Special Scraper): घुमावदार सतहो ंको खुरचने 
और ख  करने के िलए िवशेष खुरचनी का योग िकया  जाता   है। वे ह:

-  आधा गोल खुरचनी

-  तीन वग खुरचनी

-  बैल नाक खुरचनी

आधा गोल खुरचनी (half round scraper): इस खुरचनी का ॉस-
से न एक खंड है और यह एक गोल िबंदु पर टेपर करता है (Fig 1)

नीचे का गोल चेहरा घुमावदार है और बीच म खोखला है।

िनचले िह े और सपाट सतहो ंको किटंग एज  बनाने के िलए िकनारे के 
साथ जमीन पर रखा गया है। (रेखा Fig न र 2)

किटंग एंगल 45° से  65° के िबच है।  

किटंग एज पर व ता ै प करते समय िबंदु संपक बनाने म मदद करती 
है, और छोटे ध ो ंको हटाने म भी मदद करती है। (Fig 3)

तीन-वग खुरचनी (Three- square scraper) (Fig 4): इस 
खुरचनी का उपयोग छोटे ास के िछ ो ंको खुरचने और िछ ो ंके िकनारो ं
को हटाने के िलए िकया जाता है।

इसका ॉस-से न ि कोणीय है। इसम किटंग एज  की सं ा अिधक 
होती है और किटंग एज  के बीच का खोखला िह ा आसानी से िफर से 
तेज करने म मदद करता है।

बुल नोज े पर (Bull nose scraper) (Fig 5): इस खुरचनी म 
किटंग एज के आकार का एक सपाट गोलाकार िड  होता है। किटंग एज 
सकल का लगभग दो ितहाई िह ा बनाता है।

यह बड़े िबय रं  को ै प करने के िलए उपयोगी है। (Fig 6) इस 
खुरचनी का उपयोग अनुदै  िदशा म एक सपाट खुरचनी की तरह या 
आधे गोल खुरचनी की तरह प रिधगत गित के साथ िकया जा सकता है। यह 
दोहरी ि या ै प की गई सतहो ंपर लकीरो ंको रोकने म मदद करती है।
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हमेशा मजबूती से लगे हडल वाले े पस का इ ेमाल कर।

उपयोग म न होने पर किटंग एज  को रबर कवर से सुरि त 
रख।

किटंग एज  पर तेल या ीस लगाएँ जब वह उपयोग म न हो

सरफेस ेट  (Surface plates)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  सतही ेटो ंकी िनमाणा क िवशेषताओ ंका उ ेख कर
•  सतह ेटो ंके िविभ  ेडो ंके उपयोग के बारे म बताएँ
•  सतह की ेटो ंको िनिद  कर और मािकग  तािलकाओ ंके उपयोग बताएँ।

सरफेस ेट - उनकी आव कता (Surface plates - their 
necessity): जब सटीक आकर िवशेषताओ ंको िचि त िकया जाता  
है या जांचा जाता है तो पूरी तरह से सपाट सतह के साथ एक डेटम सतह  
होना आव क होता  है। डेटाम सतहो ंका उपयोग करके िचि त करना 
जो पूरी तरह से सपाट नही ंह, प रणाम प आकर  अशु याँ होगंी 
(Fig 1)। मशीन वक शॉप   म सबसे ापक प से इ ेमाल की जाने 
वाली डेटम सतह सरफेस ेट और मािकग  टेबल  है। 

धातु और बनावट (Materials and construction):  सरफेस 
ेट आम तौर पर अ ी गुणव ा वाले क ा लोहा से बनी होती ह जो 

िव पण को रोकने के िलए तनाव से मु  होती ह। जॉब की सतह को 
मशीनीकृत और ै प िकया जाता है। कठोरता दान करने के िलए नीचे 
की तरफ भारी र ड है। (रेखा (Fig  2)

समतल करने म थरता और सुिवधा के उ े  से। तीन सू ी रोक िदया 
गया है।

छोटी सतह की ेटो ंको बचो ंपर रखा जाता है जबिक बड़ी सतह की ेटो ं
को ड पर रखा जाता है।

उपयोग की जाने वाली अ  धातु (Other materials used): 
ेनाइट का उपयोग सतह की ेटो ंके िनमाण के िलए भी िकया जाता है। 
ेनाइट एक सघन और थर धातु है। ेनाइट से बनी सतह की ेट अपनी 
सटीकता बनाए रखती ह, भले ही सतह खरोचं हो। इन सतहो ंपर बर नही ं
बनती है।

वग करण और उपयोग (Classification and uses): सरफेस 
ेट का उपयोग मशीन वक शॉप दुकान के काम म िकया जाता है और 

यह तीन ेड - ेड 1, 2 और 3 म उपल  है। ेड 1 सरफेस ेट अ  
दो ेड की तुलना म अिधक अ ा  है।

िनिद ीकरण (Specifications): का  आयरन सरफेस ेटको 
उनकी लंबाई, चौड़ाई, ेड और भारतीय मानक सं ा ारा िनिद  िकया 
जाता है।

उदाहरण (Example)

का  आयरन सरफेस ेट  2000 x 1000 Gr1. आई.एस.2285.

मािकग-ऑफ टेबल (Marking-off tables (Fig 3): ये भारी र ड 
का  आयरन टेबल ह जो मजबूत कठोर पैरो ंसे सुस त ह। शीष सतह 
सटीक प से समतल है, और भुजाएँ चौकोर ह।
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इनका उपयोग भारी घटको ंपर मािकग  करने के िलए िकया जाता 
है। कुछ िवशेष कारो ंपर- दोनो ं िदशाओ ंम एक िनि त दूरी पर 
समानांतर रेखाएँ उकेरी जाती ह।

ये लाइन सेिटंग और मािकग करते समय घटको ंकी थित के िलए 
गाइड के प म काम करती ह। 

टाई ायर (Try square) 
उ े  : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
• टाई ायर के पाट्स का नाम बताएँ
•  टाई ायर के उपयोग के बारे म बताएँ। 

टाई स् ायर (Fig 1) एक प रशु  उपकरण है िजसका उपयोग िकसी 
सतह के वगाकार (90° के कोण) की जाँच के िलए िकया जाता है।

एक टाई ायर  ारा माप की सटीकता लगभग 0.002 mm ित 10 
mm लंबाई है, जो अिधकांश कायशाला उ े ो ंके िलए पया  सटीक है। 
टाय ायर म समानांतर सतहो ंवाला एक ेड होता है। ेड को 90° पर 
ॉक के िलए िफ  िकया होता है।

उपयोग (Uses): टाई ायर का उपयोग िकया जाता है (Fig 2 & 3)

• सतहो ंकी समतलता की जाँच कर (Fig 3)

•  वकपीस के िकनारो ंपर 90° पर रेखाएँ िच त कर (Fig 4)

•  वकपीस को वक हो ंग िडवाइस पर समकोण पर सेट कर। 
(Fig 5) टाई ायर कठोर ील से बने होते ह ।

टाई ायर ेड की लंबाई के अनुसार िनिद  िकया जाता है, यानी 100 
mm, 150 mm, 200 mm

टाई ायर और ील ल का उपयोग।

Fig 6 प रशु  मापन के िलए टाइ ायर और ील ल  का उपयोग 
करने की िविध िदखाता है।

सटीकता बनाए रखने के िलए यह देखना मह पूण है िक 
उपकरणो ंके िकनारे और सतह ित और जंग से सुरि त ह।
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एक अनुभवी  ील ल से माप को ब त सटीक प से  थानांत रत 
कर सकता है।

ील ल ेजुएशन को 0.12 से 0.18 mm तक की लाइन मोटाई के 
साथ सटीक प से उकेरा जाता  है।

िकसी भी किटंग टूल के साथ ील ल नही ंरख । उपयोग म न होने पर 
तेल की एक पतली परत लगाएँ।

लंबन के कारण ुिटयो ंसे बचने के िलए सटीक पढ़ने के िलए लंबवत पढ़ना 
आव क है

कैिलपस के कार (Types of calipers)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• आमतौर पर इ ेमाल होने वाले कैिलपस के नाम बताएँ
•  फम जॉइंट और ंग जॉइंट कैिलपस की िवशेषताओ ंकी तुलना कर
•  ंग ाइंट कैिलपस के लाभ बताएँ
•  आंत रक और बाहरी कैिलपस के उपयोग बताएँ।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.08 से स ंिधत िस ांत

कैिलपस साधारण मापने वाले यं  होते ह िजनका उपयोग माप को ील 
ल से व ुओ ं तक थानांत रत करने के िलए िकया जाता है, और 

िवपरीतता से।

जोड़ के कार और पैर के आकार के आधार पर कैलीपस िविभ  कार 
के होते ह।

जोड़ के कार (Types of joint): आमतौर पर इ ेमाल िकए जाने 
वाले कैलीपस ह:

-  फम जॉइंट  कैिलपस

-  ंग ाइंट कैिलपस।

फम ाइंट कैिलपस  (Firm Joint calipers) (Fig 1)
फम जॉइंट कैिलपस के मामले म, दोनो ंपैरो ंको एक छोर पर रखा जाता 
है। वकपीस का माप लेने के िलए। इसे मोटे तौर पर आव क आकार म 
खोला जाता है। लकड़ी की सतह पर कैलीपर को ह े  से टैप करके फाइन 
सेिटंग की जाती है।

ंग ाइंट कैिलपस (Spring joint calipers) (Fig 2)

इस कार के कैिलपस के िलए, पैरो ंको एक ंग धुरी के साथ जोड़ा  
जाता है। कैिलपर पैरो ंको खोलने और बंद करने के िलए, एक ू  और नट 
लगाया जाता है।

ंग ाइंट कैिलपस म रत सेिटंग का लाभ होता है।बनाई गई सेिटंग 

तब तक नही ंबदलेगी जब तक िक नट को घुमाया न जाए।कैलीपर का 
आकार उसकी लंबाई ारा िनिद  िकया जाता है - जो धुरी क  और पैर 
की नोक के बीच की दूरी है।

िलए गए माप की सटीकता एक श महसूस करने की भावना पर  िनभर 
करती है। जॉब को मापते समय, आपको यह महसूस होना चािहए िक पैर 
केवल सतह को छू रहे ह।

पैरो ंके कार (Types of legs)
बाहर और अंदर के कैिलपर पैरो ंके आकार से िभ  होते ह।

बाहरी माप के िलए उपयोग िकए जाने वाले कैिलपस को बाहरी कैिलपस 
के प म जाना जाता है। आंत रक माप के िलए उपयोग िकए जाने वाले 
कैिलपस को इनसाइड कैिलपस के प म जाना जाता है।

ील ल  के साथ कैिलपस का उपयोग िकया जाता है, और 
सटीकता0.5 mm तक सीिमत होती है; कैिलपर का उपयोग करके 
जॉब की समानता आिद को उ  सटीकता के साथ जांचा जा सकता 
है।
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जेनी कैिलपस (Jenny calipers)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• जेनी कैिलपस की िनमाणा क िवशेषताओ ंका उ ेख कर
•  जेनी कैलीपस के कारो ंके नाम िल खए
•  जेनी कैलीपस के उपयोग बताएँ।

जेनी कैिलपस का उपयोग मािकग  और लेआउट काय के िलए िकया 
जाताहै।

इन कैिलपस को हेम ोडाइट कैिलपस, ऑड लेग कैिलपस और लेग एंड 
पॉइंट कैिलपस के प म भी जाना जाता है।

जेनी कैिलपस म एक पैर एक समायो  िवभ  िबंदु के साथ होता है, 
जबिक दूसरा एक मुड़ा आ पैर होता है। एक मजबूत जोड़ बनाने के िलए 
पैरो ंको आपस म जोड़ा जाता है।

उपयोग (Uses)
जेनी कैिलपस का उपयोग लाइनो ंको िचि त करने के िलए िकया जाता है, 
अंदर और बाहर िकनारो ंके समानांतर और गोल सलाखो ंके क  का पता 
लगाने के िलए।

ये कैिलपर सामा  मुड़े ए पैर या एड़ी के साथ उपल  ह। कैिलपस, 
साधारण मुड़े ए पैरो ंके साथ, आंत रक िकनारे के साथ समानांतर रेखाएँ 
खीचंने के िलए उपयोग िकए जाते ह, और एड़ी के कार का उपयोग 
बाहरी िकनारो ं के साथ समानांतर रेखाएँ खीचंने के िलए िकया जाता है 
(Fig 1 & 2)

लाइनो ंको िलखते समय जेनी कैिलपस को थोड़ा झुका होना चािहए।

जेनी कैिलपस का उपयोग घुमावदार िकनारो ंके साथ लाइनो ंको िलखने 
के िलए भी िकया जा सकता है । (Fig 3 & 4) डायमशन और ाइिबंग 
लाइ  सेट करते समय दोनो ंपैरो ंकी लंबाई बराबर होनी चािहए।

सटीक सेिटंग के िलए आयाम िनधा रत करते समय जेनी कैलीपर 
पॉइंट को ेजुएशन(अंशांकन) म ' क' करना चािहए । (Fig 5)
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िडवाइडर (Dividers)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िडवाइडर  के भागो ंके नाम िल खए
•  िडवाइडर  के उपयोग बताएँ
•  िडवाइडर के िविनदशो ंको बताएँ
•  िडवाइडर  िबंदुओ ंके संबंध म िवचार िकए जाने वाले मह पूण पहलुओ ंका उ ेख कर।

िडवाइडर का उपयोग वृ  , चापो ंको खीचंने  और दू रयो ंको थानांत रत 
करने िकया जाता है। (Fig 1 to 3)

िडवाइडर फम जॉइंट और ंग जॉइंट म पाए जात  ह। माप एक ील 
ल के साथ िडवाइडर पर सेट िकए जाते है। (Fig 4)

िडवाइडर का आकार 50 mm से 200 mm के बीच होता है। फुल म 
रोलर (धुरी) के िबंदु से क  की दूरी िवभ  का आकार है। (Fig 5)

िडवाइडर ले  के सही थान और बैठने के िलए 30° के चुभन के िनशान 
का उपयोग िकया जाता है। (Fig 6)

िडवाइडर के दोनो ंपैर हमेशा बराबर लंबाई के होने चािहए।

िडवाइडर उनके जोड़ो ंऔर लंबाई के कार से िनिद  होते ह।

समयसीमा उ  करने के िलए िडवाइडर िबंदु को तेज रखा जाना चािहए।  
ाइंिडंग से िघसने से अ ा आयल ोन पर िघसे, ाइंिडंग ारा िघसने से 
पॉइंट नरम हो जायगा।

ाइंिडंग ी  पर िडवाइडर पॉइंट्स को तेज न कर।

सरफेस ेट (Surface gauges)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  सरफेस ेट की िनमाणा क िवशेषताओ ंका उ ेख कर
•  सरफेस ेट के कारो ंके नाम बताएँ 
•  सरफेस ेट उपयोग बताएँ
•  यूिनवसल सरफेस गेज के लाभो ंका उ ेख कर।

सरफेस गेज सबसे आम मािकग टूल म से एक है, िजसका इ ेमाल डेटम 
सरफेस के समानांतर लाइनो ंको खीचंने  के िलए िकया जाता है

सरफेस ेट के कार (Types of surface gauges)
सरफेस गेज / ाइिबंग ॉक दो कार के होते ह।

• िफ  

•  यूिनवसल (Fig 1)

सरफेस गेज-िफ  टाइप (Surface gauge-fixed type) 
(Fig 2)
•  डेटाम सतह के समानांतर मशीनो ंपर जॉब सेट करना 

•  जॉब  की ऊंचाई और समानता की जाँच करना

•  मशीन ंडल पर कि त जॉब सेट करना।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.08 से स ंिधत िस ांत
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िफ  टाइप  के सतह गेज म एक भारी सपाट आधार और एक ंडल 
होता है, जो सीधा खड़ा होता है, िजसम एक ग और एक प-नट के साथ 
एक ाइबर जुड़ा होता है।

यूिनवसल सरफेस गेज (Fig 3 & 4): इसम िन िल खत अित र  
िवशेषताएँ  ह।

•  धुरी को िकसी भी थित म सेट िकया जा सकता है।

•  ठीक समायोजन ज ी िकया जा सकता है।

•  बेलनाकार सतहो ंपर भी इ ेमाल िकया जा सकता है।

खुरचने का औजर (Scriber)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ाइबर  की िवशेषताओ ंका उ ेख कर
•  ाइबस के उपयोग बताएँ।

लेआउट काय म, फाइल िकए जाने या मशीनीकृत िकए जाने वाले वकपीस 
के आयामो ंको इंिगत करने के िलए लाइनो ंको खीचंना  आव क है।

ाइबर इस उ े  के िलए उपयोग िकया जाने वाला एकऔजार है। यह 
उ  काबन ील से बना होता है जो कठोर होता है।  और ती ण 
रेखाएँ खीचंने के िलए, एक छोर पर एक बारीक िबंदु होता है।

 िविभ  आकारो ंऔर साइज म उपल  ह। सबसे अिधक योग 
होने वाला ेन बेर है। (Fig 1)

रेखाएँ खीचत  समय, ाइबर का उपयोग पिसल की तरह िकया जाता है 
तािक खीचंी गई रेखाएँ ैट एज  के करीब हो ं।(Fig 2)

ाइबर का पॉइंट सतह पर होना चािहए और शापनेस को बनाये रखने के 
िलए बार बार तेज िकया जाना चािहए। 

ाइबर पॉइंट ब त नुकीले होते ह, और उ  ब त सावधानी 
से हडल करना होता है। ाइबर को पॉकेट म नही ंरख , जब 
इसका योग नही ंहो और दुघटना से बचने के िलए इसके 
पॉइंट पर कॉक लगाएँ। (जब यह योग म नही ंहो)
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ीलबेस, ीलटैक और मापने वाला टेप (Wheelbase, wheeltrack and measuring tape)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ीलबेस को प रभािषत कर और ीलटैक को प रभािषत कर
• मापने वाला टेप, इसके आकर  और उपयोग को बताएँ।  

िकसी वाहन का ीलबेस उसके आगे और पीछे के पिहयो ंके बीच की क  
दूरी के बराबर होता है। (Fig1)

ील/टैक : िकसी वाहन का पिहया टैक उसके आगे के पिहयो ंके बीच क  
की दूरी के बराबर होता है। जैसा िक Fig  म िदखाया गया है। (Fig 4)

मापने वाला टेप एक लचीला लर   है। यह माप के िलए लाइनो ंके साथ 
रबन कपड़े ा क फाइबर ास धातु प ी से बना है। यह कई लोगो ं
ारा उपयोग िकया जाने वाला एक ब त ही सामा  मापऔजार है। 
उपल  रज 3m, 5m और 10m ह।

कार (Types)

1 ा क टेप (Fig 3)

2  धातु टेप (Fig 2)

3  फाइबर ास

4  रबन कपड़ा

योग (Application)

1 पोशाक िनमाता

2  िसिवल इंजीिनयर

3  यांि क इंजीिनयर

4  सव क

5 बढ़ई

6  िचिक ा े

शु ता (Accuracy)

मापने वाले टेप मीिटक और ि िटश णाली अंिकत होता है।  मीिटक 
णाली म सटीकता 1 mm है और ि िटश णाली म 1/8" है।

सीमा: सटीकता संभव नही ंहै, ोिंक टेप लचीला है और लंबी दूरी और दूरी 
को मापने के दौरान बढ़ने की संभावना होती है। 
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ऑटोमोिटव (Automotive) अ ास 1.2.09-11 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - मापने और मािकग  अ ास

लंबाई माप (Length measurement)
उ े  :  इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• माप की इकाइयो ंकी अंतरा ीय णाली (एसआई) के अनुसार आधार इकाई लंबाई माप का नाम द
•  एक मीटर के गुणज और उनके मान बताएँ।

जब हम िकसी व ु को मापते ह, तो हम वा व म उसकी तुलना माप के 
ात मानक से कर रहे होते ह।

एसआई के अनुसार लंबाई की आधार इकाई मीटर लंबाई एसआई इकाई 
और गुणक है।

मूल इकाई (Base Unit)

िस म इंटरनेशनल (एसआई) के अनुसार लंबाई की आधार इकाई मीटर 
है। नीचे दी गई तािलका म एक मीटर के कुछ गुणजो ंको सूचीब  िकया 
गया है।

मीटर (m)   = 1000 mm

सटीमीटर (cm)   = 10 mm

िमलीमीटर (mm)   = 1000 माइ ो मीटर

माइ ोमीटर (m)   = 0.001 mm

इंजीिनय रंग अ ास म मापन (Measurement in engineering 
practice)

आमतौर पर, इंजीिनय रंग अ ास म, लंबाई माप की पसंदीदा इकाई 
िमलीमीटर (Fig 1) है।

बड़े और छोटे दोनो ंही आयाम िमलीमीटर म बताए गए ह

लंबाई माप की ि िटश णाली (The British system of length 
measurement): लंबाई माप की एक वैक क णाली ि िटश णाली 
है। इस णाली म, आधार इकाई इंपी रयल डड याड है। हालांिक, ेट 
ि टेन सिहत अिधकांश देशो ंने िपछले कुछ वष  म एसआई इकाइयो ंको 
अपना िलया है।

हालांिक एक िनयिमत ील िनयम म और विनयर कैलीपर म नीचे की 
ओर मीिटक की मु  पैमाना और विनयर े ल के साथ शीष म इंच म 
इंपी रयल रीिडंग होती है।

इंजीिनयर का ील ल  (Engineer’s steel rule)
उ े  :  इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• एक इंजीिनयर  ील ल  की िनमाणा क िवशेषताओ ंका उ ेख कर
•  ील ल  के उपयोग की ा ा कर
•  ील ल के संबंध म िवचार िकए जाने वाले अनुर ण पहलुओ ंका उ ेख कर।  

जब िकसी डाइंग म टॉलरस  के बारे म कोई संकेत िदए िबना डायमशन  
िदए जाते ह, तो यह माना जाना चािहए िक माप ील ल  से िकए गए ह।

ील ल  ंग ील या ेनलेस ील से बने होते ह। सीधे िकनारो ंको 
बनाने के िलए िकनारो ंको सटीक प से जमीन पर रखा गया है।

चमक  को कम करने और जंग को रोकने के िलए ील ल  की सतह 
साटन- ोम  का बना है।

ील ल के आकार (Sizes of steel rules) (Fig 1)

ील ल अलग-अलग लंबाई म उपल  ह, िजनका सामा  आकार 
150 mm, 300 mm और 600 mm है।

इंजीिनयस ील ल पर 10mm ,5mm ,1mmऔ 0 .5 mm ेजुएशन 
(अंशांकन) िलखा होता है।

ील ल की रीिडंग सटीकता 0.5 mm है।

Scan the QR code to view 
the video for this exercise
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वायु भाव रंच, वायु शा ट (Air impact wrench, air ratchet)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  वायु भाव रंच के उपयोग की ा ा कर
•  वायु भाव रंच के काय िस ांत की ा ा कर।

एयर इ ै  रंच (Air impact wrench)(Fig 1): एयर इ ै  
रंच (इ ै  या, एयर रैटल गन िवंडी गन के प म भी जाना जाता है), 
एयर रंच एक सॉकेट रंच पावर टूल है, िजसका उपयोग उ  टॉक देने के 
िलए िकया जाता है। यह घूणन मान म ऊजा का भंडारण करके और 
अचानक इसे आउटपुट शा  तक प ंचाकर काम करता है।

संपीिड़त हवा का उपयोग आमतौर पर श  ोत के प म िकया जाता 
है। िवद्त श  का उपयोग श  के ोत के प म भी िकया जा सकता 
है। ताररिहत िवद्त उपकरणो ंका भी उपयोग िकया जाता है, और काम 
करने म आसानी के कारण ब त लोकि य ह।

वायु भाव रंच का उपयोग िवशेष प से कठोर भाव सॉकेट िव ार 
और जोड़ो ंके साथ अचानक बल का सामना करने के िलए िकया जाना है।

आम तौर पर एक िवशेष 6 इंच िपन सॉकेट का उपयोग वायु भाव रंच के 
साथ िकया जाता है। ( Fig  2)

एयर शा ट (Air ratchet) (Fig 3): एक एयर शा ट सामा  शा ट 
रंच के समान है।

इसम िविभ  आकारो ंम ायर डाइव भी है।

सॉकेट डाइव को एक एयर मोटर ारा घुमाया जाता है। जब हम िटगर 
खीचंते ह, तो एयर मोटर सि य हो जाती है, यह सॉकेट डाइव को चालू 
कर देती है।

उपयोगकता की आव कता के अनुसार सॉकेट डाइव की िदशा को 
दि णावत (या) एंटी- ॉकवाइज म बदला जा सकता है।

एयर शा ट अिधक गित से संचािलत होता है जब तक िक टॉक न हो। ऐसे 
मामले म जहां अिधक टोक़ की आव कता होती है, हम वायु भाव रंच 
का उपयोग करना चािहए।

वायु छेनी (Air chisel): वायु छेनी का उपयोग वाहन की बॉडी शीट के 
नटो ंको बो  काटने के िलए िकया जाता है।

संपीिड़त हवा हाथ की छेनी और हथौड़े की तुलना म अिधक 
बल और अिधक कुशल दान करती है।

एयर छेनी का योग काय के आधार पर िविभ  कार की छेनी िकट के 
साथ िकया जा सकता है।

पंच  (Punches)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• पंच के योग को बताएँ।  

काय पर थित को िचि त करने के िलए शीट धातुओ ंऔर अ  काय  म 
पंचो ंका उपयोग िकया जाता है। (Fig1)

ि क पंच (Prick punches): इन  पंच  का उपयोग अंिकत रेखाओ ंपर 
गवाह के िनशान बनाने के िलए िकया जाता है। ( Fig 2)

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.09-11 से स ंिधत िस ांत
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इससे सटीक मािकग आउट लाइनो ंको देखना आसान हो जाता है।

•  सटर पंिचंग से पहले सटर पोजीशन की लोकेशन चेक करना। (Fig 3)

•  वृ  िलखने के िलए परकार के धुरी िबंदुओ ंका पता लगाना। (Fig 4)

7 mm ास के शरीर के साथ 100 mm ि क  पंच म 2.5 mm ास 
िबंदु जमीन 60 िड ी या 30 िड ी के कोण पर हो सकती है

सटर पंच (Centre punches)

ये  पंच  ि क पंच के समान होते ह, और यह आम तौर पर ि क  पंच से 
बड़ा होता है।

एक 100 mm सटर पंच  म 10 mm ास का शरीर और 6 mm ास 
का िबंदु जमीन 80 ° . के कोण पर हो सकता है

सटर  पंच  का उपयोग िकया जाता है;

•  ाइ ड लाइनो ंपर गहरे िवटनेस मा   बनाना और क  की थित 
का पता लगाना और िडल को सही ढंग से शु  करना आसान बनाना। 
(Fig 5)

ठोस पंच (Solid punch) (Fig 6)
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रवेिटंग शीट मेटल म, छेद समान प से दूरी और पं ब  होने चािहए। 
धातु म छेद आमतौर पर सॉिलड पंच से िछि त होते ह।

लेटर और  नंबर पंच (Letter and number punches)

इन पंच को लेटर ै  या नंबर ै  के प म जाना जाता है, लेटर पंच 
का उपयोग िकसी अ र या सं ा की छाप को वकपीस म उभारने के 
िलए िकया जाता है। यह िवपरीत छिव बनने म सबसे सही है।  , यह अंितम 
प रणाम को तुरंत पढ़ने यो  बनाता है, हालांिक उ  एक सकारा क 
छिव के प म बनाया जा सकता है। डाई या मो  मेिकंग के मामले म 
यह आव क है और सुिनि त कर िक तैयार उ ाद पठनीय होगा, ोिंक 
डाई एक नकारा क छिव है।

होलो पंच (Hollow punch) (Fig 7)

इन पंच का उपयोग पतली शीट धातु, चमड़े, ा क काग आिद म छेद 
करने के िलए भी िकया जाता है। गै े ट, सील और ेसर खोखले पंचो ंका 
उपयोग करके बनाए जाते ह।

ठोस या खोखले पंच का उपयोग करते समय, साम ी को लकड़ी के एक 
ॉक (अनाज के अंत के साथ) या सीसा के साथ ढ़ता से समिथत िकया 

जाता है। यह पंच मारते समय पंच की नोक को िकसी भी तरह के नुकसान 
से भी बचाएगा।

िपन पंच (Pin punches) (Fig 8) 

िपन पंचो ंका उपयोग िपन, डॉवेल और रवेट्स को उनके छेद से बाहर 
िनकालने या लॉक करने के िलए िकया जाता है।

िपन पंच ास के 5 िपनो ंके सेट म उपल  ह। 3,4,5,6 और 8 mm एक 
घंुघराला शरीर के साथ लगभग 150 mm की लंबाई तक।

छेनी (Chisel)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ठंडी छेनी के उपयोगो ंकी सूची बनाएँ
•  ठंडी छेनी के भागो ंके नाम िल खए 
•  छेनी के िविभ  कारो ंका उ ेख कीिजए।

को  छेनी एक हाथ से काटने का औजार है िजसका उपयोग िफटर ारा 
िछलने और काटने के संचालन के िलए िकया जाता है। (Fig1)

िचिपंग एक छेनी और हथौड़े की मदद से अित र  धातु को हटाने का एक 
ऑपरेशन है। िचपकी ई सतह खुरदरी होने के कारण उ  फाइिलंग ारा 
समा  िकया जाना चािहए।

छेनी के भाग (Parts of a chisel) (Fig 2): एक छेनी म िन िल खत 
भाग होते ह।

1  िसर                                                           2  शरीर

3  िबंदु या किटंग एज 

छेनी उ  काबन ील या ोम वैनेिडयम ील से बनाई जाती है। छेनी 
का ॉस-से न आमतौर पर हे ागोनल या अ कोणीय होता है। किटंग 
एज को कठोर और ट ड िकया जाता है।
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सामा  कार की छेनी (Common types of chisel): चार 
सामा  कार की छेनी होती है;

•  चपटी छेनी (1)

•  ॉस-कट छेनी (2)

•  आधी गोल नाक की छेनी

•  डायमंड पॉइंट छेनी

ैट छेनी (Flat chisel) (Fig 3)

इनका उपयोग बड़ी सपाट सतहो ंसे धातु को हटाने और वे  जोड़ो ंऔर 
का ंग की अित र  धातु को िचप करने के िलए िकया जाता है।

ॉस-कट या केप छेनी (Cross-cut or cape chisel) (Fig 3): 
इनका उपयोग कीवे, खांचे और ॉट काटने के िलए िकया जाता है।s

आधा गोल नाक छेनी (Half round nose chisel) (Fig 4): 
इनका उपयोग घुमावदार खांचे (तेल के खांचे) काटने के िलए िकया जाता है

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.09-11 से स ंिधत िस ांत

डायमंड पॉइंट छेनी (Diamond point chisels) (Fig 5): इनका 
उपयोग कोनो ंपर साम ी को चौकोर करने के िलए िकया जाता है।

वेब छेनी/िछ ण छेनी (Web chisel/punching chisel) 
(Fig 6): इनका उपयोग चेन िडिलंग के बाद धातुओ ंको अलग करने के 
िलए िकया जाता है। छेनी उनके अनुसार िनिद  ह;

• लंबाई

•  अ ाधुिनक की चौड़ाई

• कार

•  शरीर का अनु थ काट

छेनी की लंबाई 150 mm से 400 mm तक होती है। काटने के िकनारे 
की चौड़ाई छेनी के कार के अनुसार िभ  होती है।
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छेनी के कोण (Angles of chisels)
उ े  :  इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  िविभ  सामि यो ंके िलए छेनी के िबंदु कोणो ंका चयन कर।
•  छेनी के िविभ  किटंग एंगल बताएँ
•  रेक और ीयरस  कोणो ंके भाव को बताएँ।

पॉइंट एंगल और मटे रयल (Point angles and materials)  
(Fig 1)
छेनी का सही िबंदु/काटने का कोण िचप की जाने वाली साम ी पर िनभर 
करता है। नरम धातु  के िलए ती  कोण िदए गए ह, और कठोर धातु  के 
िलए चौड़े कोण िदए गए ह।

सही िबंदु कोण और झुकाव का कोण सही रेक और ीयरस  कोण उ  
करता है।

रेक कोण (Rake angle) (Fig 1)
रेक कोण `g' काटने के िबंदु के शीष चेहरे के बीच का कोण है, और किटंग 
एज  पर जॉब  की सतह के िलए सामा  है।

ीयरस  कोण (Clearance angle) (Fig 1)

ीयरस एंगल 'ए' िबंदु के िनचले िह े के बीच का कोण है और किटंग 
एज  िकनारे से शु  होने वाली काय-सतह के शरेखा के बीच का कोण 
है।

यिद ीयरस कोण ब त कम या शू  है (Fig 2), रेक कोण बढ़ जाता है। 
अ ाधुिनक काय म वेश नही ंकर सकता। छेनी खसक जाएगी।

यिद ीयरस  कोण ब त अिधक है (Fig 3), तो रेक कोण कम हो जाता 
है। काटने की धार अंदर जाती है, और कट उ रो र बढ़ता जाता है।

 काटने के िलए साम ी           िबंदु कोण              कोण झुकाव

 उ  काबन ील                     65°                        38.5°

 क ा लोहा                              60°                         37°

 माइ  ील                           55°                         34.5°

 पीतल                                     50°                          32°

 कॉपर                                     45°                          28.5°

 ए ूिमिनयम                            30°                           22°

िचिपंग गॉग  (Chipping goggles) (Fig 4): इसका उपयोग 
ैग को िच ंग  समय या जॉब को ाइंिडंग  समय आँखो ंकी सुर ा के 

िलए िकया जाता है।

यह बेकेलाइट े म से बना है जो  च े से सुस त है और इसे 
ऑपरेटर के िसर पर सुरि त प से रखने के िलए एक इला क बड है।

यह आरामदायक िफट, उिचत विटलेशन और सभी तरफ से पूण सुर ा के 
िलए िडज़ाइन िकया गया है।
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हथौड़ा (Hammers)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  इंजीिनयर के हथौड़े के उपयोग बताएँ
•  एक इंजीिनयर के हथौड़े के िह ो ंकी सूची बनाएँ और उनके काय  को बताएँ
•  इंजीिनयर के हथौड़ो ंके कारो ंके नाम बताएँ
•  इंजीिनयर के हथौड़े को िनिद  कर।

एक इंजीिनयर का हथौड़ा (Fig 1) एक हाथ काऔजार है िजसका उपयोग 
ठोकने के  उ े ो ंके िलए िकया जाता है;

•  िछ ण   •  झुकना

•  सीधा करना   •  िछलना

•  फोिजग   •  रवेिटंग

हथौड़े के मु  भाग (Major parts of a hammer) (Fig 2)

हथौड़े के मु  भाग एक हेड  और एक हडल होते ह।

हेड  डॉप-फो  काबन ील से बना होता है, जबिक लकड़ी का हडल 
झटका  को अवशोिषत करने म स म होना चािहए। एक हथौड़ा के हेड 
के िह े ह;

•   फेस (1)  •  पीन (2)

•   गाल (3)  •  आँख का छेद (4)

•   कील (5)

फेस ाइिकंग िह ा है। इसम थोड़ा उ लता दी गई है तािक िकनारे की 
खुदाई न हो।

पीन हेड का दूसरा िसरा है। इसका उपयोग रवेिटंग और झुकने जैसे काय 
को आकार देने और बनाने के िलए िकया जाता है। पीन एक अलग आकार 
है जैसे (Fig 3)

•  बॉल पीन  •  ॉस पीन

•  सीधा पीन

फेस और पीन स  हो जाते ह।

चीक हथौड़े के हेड  का म  भाग है। यहां हथौड़े के वजन की मुहर लगाई 
जाती है।

हथौड़े के हेड  के इस िह े को नरम छोड़ िदया जाता है।
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हडल को लगाने  के िलए एक आई होल होता है। इसे हडल को मजबूती 
से िफट करने के िलए आकार िदया गया है। वेजेज आई होल म हडल को 
िफ   करते ह। (Fig 4&5)

िविश ता: एक इंजीिनयर के हथौड़ो ंको उनके वजन और पीन के आकार से 
िनिद  िकया जाता है। इनका वजन 125 ाम से 1.5 िक ा तक होता है।

बॉल पीन हथौड़ो ंका उपयोग मशीन/िफिटंग की दुकान म सामा  काय 
के िलए िकया जाता है।

हथौड़े का योग करने से पहले

सुिनि त कर िक हडल ठीक से िफट है

जॉब  के िलए उपयु  सही वजन के साथ एक हथौड़ा का चयन कर

िकसी भी कार के ै क के िलए हेड और हडल की जाँच कर। 

सुिनि त कर िक हथौड़े का फेस  तेल या ीस से मु  है।

आकृित (Fig 6) एक हथौड़े के िविभ  भागो ंको दशाती है। हडल को 
हथौड़े के आई-होल म िफट िकया जाता है।

हथौड़े का फेस  सामा  काम के िलए योग िकया जाता है, जैसे ाइिकंग 
छेनी और पंच  और समतल करना और जोड़ो ंपर काम करना। (Fig 7)

बॉल पीन हैमर (Fig 8): बॉल पीन हेड का उपयोग धातु को सभी िदशाओ ं
म फैलाने के िलए िकया जाता है।

इस हथौड़े म एक अध-गोलाकार चोचं होती है जो रवेिटंग के िलए उपयु  
होती है। (Fig 9)

इसका उपयोग धातु कीलक के बेलनाकार िसरे को आकार देने के िलए 
रवेट हेड बनाने के िलए िकया जाता है।
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ॉस पीन हैमर (Cross pein hammer) (Fig 10)

एक ॉस पीन हेड का उपयोग धातु को एक िदशा म ाइिकंग  की रेखा 
म फैलाने के िलए िकया जाता है।

इसम हडल की धुरी के समकोण पर एक कंुद प र के आकार का पीन 
होता है।

इस हथौड़े म हडल की धुरी के अनु प एक कंुद प र के आकार का 
पीन होता है।

ल  हैमर या ब हैमर एक छोटा ेज हैमर होता है (Fig 12) िजसका 
अपे ाकृत ह ा वजन और छोटा हडल एकल-हाथ का उपयोग करने 
की अनुमित देता है। यह ह े  िव ंस काय, िचनाई वाली कीलो ंको चलाने 
और प र या धातु को काटते समय ील की छेनी के साथ उपयोग के िलए 
उपयोगी है। इस अंितम अनु योग म, इसका वजन छेनी को ह े  हथौड़ो ं
की तुलना म काटे जाने वाली साम ी म अिधक गहराई तक ले जाता है।

ेट पीन हैमर (Straight pein hammer)
एक ैट पीन हथौड़े का उपयोग धातु को एक िदशा म समकोण पर फैलाने 
के िलए िकया जाता है । (Fig 11)

लकड़ी का मैलेट (Wooden mallet)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  िविभ  कार के मैलेट के नाम बताएँ
•  ेक कार के मैलेट के उपयोग बताएँ।

मैलेट (mallet): मैलेट नरम हथौड़े होते ह और क े चमड़े, कठोर रबर 
तांबे, ेज़, सीसा या लकड़ी से बने होते ह, और धातु पर नरम और ह े  
हार करने के िलए उपयोग िकए जाते ह।

कार और उपयोग (Types and uses)

• मानक लकड़ी के मैलेट (Standard wooden mallets) 
(Fig 1) का उपयोग सामा  योजन के काम के िलए िकया जाता है 
जैसे चपटा करना, झुकना आिद।

•  पैनल बीिटंग आिद को खोखला करने के िलए बॉिसंग मैलेट (Fig 2) 
का उपयोग िकया जाता है।

•  एक नकली मैलेट (Fig 3) का उपयोग े िचंग, हथौड़े आिद के िलए 
िकया जाता है।
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पचकस (Screwdrivers)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  हाथ से पकड़े जाने वाले ू डाइवरो ंको वग कृत कर
•  मानक ू िडवर की िवशेषताएं बताएँ
•  िविभ  कार के िवशेष ू डाइवस और उनके िविश  उपयोगो ंकी सूची बनाएँ
•  मानक ू िडवर िनिद  कर।

ू डाइवस का उपयोग ू  को कसने या ढीला करने के िलए िकया जाता 
है जो मशीन के पाट्स  म लगे होते ह।

वग करण (Classification)
•  र  िसर पच ॉट के अनु प यु यो ंके साथ मानक कार।

•  र  िसर के िशकंजे के अनु प यु यो ंके साथ िवशेष कार

मानक ू डाइवस की िवशेषताएं (Features of Standard 
screwdrivers)(Fig 1): ू डाइवस के पास होना चािहए;

•  िट  (1) ॉटेड हेड्स के साथ टन ू  की

•  धातु, लकड़ी या ढाला इ ुलेट साम ी (2) के हडल, मोड़ के िलए एक 
अ ी पकड़ देने के िलए आकार (3)।

•  कठोर और टे ड काबन ील या िम  धातु के ेड इ ात

•  गोल या चौकोर ेड िजसकी लंबाई (4) 40 mm से लेकर 350 mm 
से अिधक हो।

•  ेयड यु याँ जो ेड की लंबाई के साथ लंबाई और मोटाई म िभ  
होती ह।

मानक ू डाइवर (Standard Screwdrivers): मानक ू डाइवस 
को इस कार वग कृत िकया जाता है;

•  भारी ूटी  ू डाइवस

•  लाइट ूटी ू डाइवस

•  ी ू डाइवस

भारी ूटी  ू डाइवर (Heavy duty screwdrivers) 
(Fig 2 & 3): इस ू डाइवर म ैनर के अंत के साथ अित र  घुमा 
बल लगाने के िलए एक ायर ेड होता है। लंदन पैटन के हैवी ूटी 
ू डाइवस म एक ैट ेड होता है और ादातर बढ़ई ारा उपयोग 

िकया जाता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.09-11 से स ंिधत िस ांत
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लाइट ूटी ू डाइवस (Light duty screwdrivers) (Fig 4): 
इस ू डाइवर म समानांतर यु यो ंके साथ एक गोल ेड होता है। इस 
पेचकश का उपयोग इले ीिशयन ारा िकया जाता है। शॉट सकुलेिटंग 
लाइव पाट्स से बचने के िलए ेड को इंसुलेशन म ान िकया जाता है।

ी ू डाइवस (Stumpy screwdrivers) (Fig 5): ये छोटे 
ी ू डाइवस ह। उनका उपयोग तब िकया जाता है जब थान की 

सीमाओ ंके कारण अ  कार के ू डाइवस का उपयोग नही ंिकया जा 
सकता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.09-11 से स ंिधत िस ांत
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िवशेष ू डाइवर  और उनके उपयोग (Special screwdrivers 
and their uses)
ऑफसेट ू डाइवर (Offset screwdriver) (Fig 6): ऑफसेट 
ू डाइवस का उपयोग ू  पर िकया जाता है जो अंधे थानो ंम रखे जाते 

ह।

उनका ेड छोटा और िटप समकोण पर बना होता है। 

इन ू डाइवस ारा उनके उ ोलन के कारण ू  पर ेटर टिनग फोस 
लगाया जा सकता है।

शा ट पेचकश (Ratchet screwdriver) (Fig 7): शा ट 
ू डाइवस की िवशेषताएं िन िल खत ह।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.09-11 से स ंिधत िस ांत

ये ू डाइवस ू इंग, ू  को हटाने और तट थ थित दान करने के िलए 
तीन- थित वाले शा ट कंटोल के साथ बनाए जाते ह।

इनका उपयोग सीिमत थानो ंम ू  को मोड़ने के िलए िकया जाता है।

इ  िबना हड ि प बदले ऑपरेट िकया जा सकता है।

उनका उपयोग म म बल के साथ ढीला करने या कसने के िलए िकया 
जाता है।

इनका उपयोग बड़े पैमाने पर उ ादन म िकया जाता है।

िफिल  ( ॉस-अवकाश) ू डाइवस (Phillips (cross recess) 
screwdrivers) (Fig 8)

िफिल  ू डाइवस म ू िसफ़ॉम या ॉस-शे ड िट  होते ह जो िफिल  
रके ड हेड ू  म ू िसफ़ॉम ॉट से िफसलने की संभावना नही ंहै।

चार ैटो ंका अंत 53 ° . के कोण पर टेप िकया गया है

चरम छोर 110 िड ी तक जमीन है।

िशकंजा की पूरी ृंखला को कवर करने के िलए चार अलग-अलग आकार 
उपल  ह। ये िबंदु आकार 1,2,3 और 4 ारा िनिद  िकए गए ह जो 
िफिल  ू  हेड्स के आकार के अनु प ह।

रत अनु योग के िलए शा ट ऑफ़सेट ू डाइवर अ य यु यो ंके 
साथ भी उपल  ह। (Fig 9)
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ू डाइवर की िविश ता (Specification of screwdriver): 
ू डाइवस िनिद  ह (Fig 10) के अनुसार;

•  ेड की लंबाई (a)

•  िटप की चौड़ाई। (b)

सामा  ेड लंबाई: 45 से 300 mm ेड की चौड़ाई: 3 से 10 mm

ू डाइवस के ेड काबन ील या िम  धातु इ ात से बने होते ह, कठोर 
और टे ड होते ह।

िवशेष उपयोग के िलए ू डाइवस (Screwdrivers for special 
uses)

छोटे मजबूत ू डाइवस (Fig 11) उपयोग के िलए उपल  ह जहां 
सीिमत थान है।

ित  ू डाइवस के मामले म, ेड जमीन हो सकते ह (चेहरे ू  
ॉट के िकनारो ंके समानांतर होगें) और इ ेमाल िकया जा सकता है। 

पीसते समय सुिनि त कर िक यु यो ंका अंत ू  के ॉट िजतना मोटा 
हो।

छोटे कामो ंपर ू िडवर का उपयोग करते समय, बच पर जॉब को बांध या 
उ  एक वाइस म पकड़।

एक ू डाइवर की िविश ता (Specification of a 
screwdriver): ू डाइवस को के अनुसार िनिद  िकया जाता है

•  ेड की लंबाई

•  िटप की चौड़ाई

सामा  ेड की लंबाई 45 mm से 300 mm तक होती है और ेड की 
चौड़ाई 3 mm से 10 mm तक िभ  होती है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.09-11 से स ंिधत िस ांत

 सावधानी (Precautions)
ू  ॉट म सही ढंग से िफट होने वाली यु यो ंके साथ ू डाइवस का 

उपयोग कर। (Fig 13)

सुिनि त कर िक आपका हाथ और हडल सूखा है।

ू डाइवस की धुरी को ू  की धुरी के अनु प पकड़।

िफिल  ू डाइवर का उपयोग करते समय अिधक नीचे की ओर दबाव 
डाल।

ू डाइवर के िफसलने से चोट से बचने के िलए अपना हाथ दूर रख। 
(Fig 14)

ट या दोषपूण हडल वाले ू डाइवस का उपयोग न कर। (Fig 15)

इले ीिशयन के उपयोग के िलए इ ुलेशन म िलपटे ेड वाले ू डाइवर 
उपल  ह (Fig 12)
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ू  डाइवर (Screw driver) (Fig 16): मानक, रीड और ि ंस और 
िफिल  कार के ू  डाइवर के कई अलग-अलग आकार होते ह।

ऑफ़सेट ू  डाइवर तंग जगहो ंम उपयोगी होता है जहाँ " ी" का भी 
उपयोग नही ंिकया जा सकता है।

सुर ा (Safety)

1  हमेशा सही कार और आकार के ू  डाइवर का उपयोग कर।

2  ू  डायवर की सहायता से हाथ पर काम पकड़ कर मर त का काम 
न कर, अगर िफसल सकता है तो हाथ म छेद कर सकता है।

एलन चािबयाँ (Allen keys)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  षट्भुज सॉकेट ू  कंुिजयो ंकी िवशेषताओ ंऔर उपयोगो ंका वणन कर
•  षट्भुज सॉकेट ू  कंुजी िनिद  कर। 

हे ागोन सॉकेट ू  कीज़ / एलन कीज़ ोम वैनेिडयम ील के 
हे ागोनल से न बार से बनाई जाती ह।

ये हाड और टे र िकये होते ह। ये 'L' आकार म मुड़े ए ह। एक एलन 
कंुजी के आकार की पहचान षट्भुज के ैट के आकार से की जाती है।

उपयोग (Uses)

उनका उपयोग आंत रक षट्भुज सॉकेट वाले ू  को कसने या ढीला करने 
के िलए िकया जाता है, (Fig 1)

एलन कीज़, ा क के पस म िविभ  सेटो ंम उपल , 8 (2 से 10 mm) 
के एक सेट का आ य

2,3,4,5,6,7,8 और 10 mm

एलन कीज़ के आकार (Sizes of Allen keys) (Fig 1): अलग-
अलग टुकड़े िन ानुसार उपल  ह। 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 
12, 14, 17, 18, 22, 24, 27, 32 और 36.

एलन कीज का पदनाम (Designation of Allen keys) (Fig 2): 
ैट 8 mm म चौड़ाई की एक हे ागोनल सॉकेट ू  कंुजी को कंुजी 8 

आईएस: 3082 के प म नािमत िकया जाएगा।

बच वाइस (Bench vice)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  बच वाइस के भागो ंऔर उपयोगो ंके नाम बताएँ
•  एक बच वाइस का आकार िनिद  कर
•  वाइस प के उपयोग बताएँ।

वकपीस को रखने के िलए वाइस का उपयोग िकया जाता है। वे िविभ  
कारो ंम उपल  ह। बच वक के िलए इ ेमाल होने वाले वाइस को बच 

वाइस या (इंजीिनयर वाइस) कहा जाता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.09-11 से स ंिधत िस ांत
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एक बच वाइस का  आयरन या का  ील से बना होता है और इसका 
उपयोग फाइिलंग, आरा, ेिडंग और अ  काय  के िलए काम करने के 
िलए िकया जाता है।

वाइस का आकार जबड़े की चौड़ाई से बताया गया है।

एक बच वाइस के भाग (Parts of a bench vice) (Fig 1): वाइस 
के िन िल खत भाग ह।

वाइस को आम तौर पर लकड़ी के वक टेबल म बो  और सुरि त िकया 
जाता है, और यह फाइिलंग, िचिपंग, हैकसॉइंग, बिडंग शीटमेटल आिद जैसे 
काय  के िलए उपयोगी होता है।

िफ   जबड़ा, मूवेबल  जबड़ा, कठोर जबड़े, धुरी, हडल, बॉ -नट और 
ंग वाइस के भाग ह।

बॉ -नट और ंग आंत रक भाग ह।

वाइस ै  या सॉ  जॉ (Vice clamps or soft jaws) 
(Fig 2)
सामा  जबड़ो ंके ऊपर ए ूमीिनयम से बने नरम जबड़े (वाइस ै ) 
का उपयोग कर। यह काम की सतह को नुकसान से बचाएगा।

वाइस को ादा टाइट न कर, ोिंक ंडल खराब हो सकता है।

वाइस के कार (Types of vice)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  एक रत रलीिजंग वाइस के िनमाण और फायदे बताएँ
•  पाइप वाइस, टूलमेकर वाइस, हड वाइस और िपन वाइस के उपयोग बताएँ।

वकपीस को रखने के िलए िविभ  कार के वाइस का उपयोग िकया जाता 
है। वे क रलीिजंग वाइस, पाइप वाइस, हड वाइस िपन वाइस और 
टूलमेकर वाइस ह।

क रलीिजंग वाइस (Quick releasing vice)(Fig 1): एक 
रत रलीिजंग वाइस एक सामा  बच वाइस के समान है लेिकन मूवेबल 

जॉव म एक ओपिनंग  एक िटगर (लीवर) का उपयोग करके िकया जाता 
है। यिद मूवेबल  जबड़े के सामने के िटगर को दबाया जाता है, तो नट पच 
को हटा देता है और मूवेबल जबड़े को िकसी भी वांिछत थान पर ज ी से 
सेट िकया जा सकता है।

पाइप वाइस (Pipe vice) (Fig 2): धातु और पाइप के गोल वग  को 
पकड़ने के िलए एक पाइप वाइस का उपयोग िकया जाता है। इस वाइस म, 
ू  वट कल और मूवेबल  होता है। जबड़ा लंबवत काम करता है।

पाइप वाइस अपनी सतह पर चार िबंदुओ ंपर जॉब  को पकड़ लेता है। एक 
पाइप वाइस के िह ो ंको Fig 2 म िदखाया गया है।

हड वाइस (Hand vice)(Fig 3): हड वाइस का उपयोग ि िपंग ू , 
रवेट्स, चािबयो,ं छोटे िडल और अ  समान व ुओ ंके िलए िकया जाता है 
जो बच वाइस म आसानी से आयोिजत होने के िलए ब त छोटे होते ह। एक 
हाथ वाइस िविभ  आकारो ंऔर आकारो ंम बनाया जाता है।

लंबाई 125 से 150 mm और जबड़े की चौड़ाई 40 से 44 mm तक िभ  
होती है। एक पैर से बंधे पच पर िवंग नट का उपयोग करके जबड़े को खोला 
और बंद िकया जा सकता है और दूसरे से होकर गुजरता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.09-11 से स ंिधत िस ांत
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िपन वाइस (Pin vice)(Fig 4): िपन वाइस का उपयोग छोटे ास की 
जॉब को रखने के िलए िकया जाता है। इसम एक छोर पर एक हडल और 
एक छोटा को लेट चक होता है। चक म जबड़े का एक सेट होता है जो 
हडल को घुमाकर संचािलत होता है।

C- ै  और टूलमेकस ै  (C- Clamps and toolmaker’s clamps )
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  प का उपयोग करने का उ े  बताएँ
•  ै ंग उपकरणो ंकी आव कताओ ंको िनिद  कर
•  'सी' प की िवशेषताओ ंऔर उपयोगो ंका वणन कर
•  टूलमेकर के ै  की िवशेषताओ ंका उ ेख कर।

प का उपयोग करने का उ े  (Purpose of using clamps)
जॉब की गित को रोकने के िलए और जॉब को कसकर पकड़ने के िलए 
प का उपयोग िकया जाता है।

िपंग उपकरणो ं की आव कताएँ (Requirements of 
clamping devices)
आसान लोिडंग के िलए  इधर उधर  करने म स म होना चािहए।

आव क िपंग बल दान करना चािहए।

ूनतम गित के साथ लॉक करने म स म होना चािहए।
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टूलमेकर का वाइस (Toolmaker’s vice)(Fig 5): टूलमेकर के 
वाइस का उपयोग छोटे जॉब  को करने के िलए िकया जाता है िजसम 
फाइिलंग या िडिलंग की आव कता होती है और सतह ेट पर छोटे 
काय  को िचि त करने के िलए। यह वाइस माइ  ील से बना है।

टूलमेकर का वाइस सटीक प से मशीनी है।

जॉब के आकार की एक ृंखला को समायोिजत करना चािहए।

(Fig 1) िपंग बल दान करने के िलए एक ू  और नट को िनयोिजत 
करते ए, एक िविश  िपंग िडवाइस िदखाता है।

'सी' प ('C' clamp)
ये प 'सी' के आकार म ह। 'सी' प का शरीर जाली या का  होता है। 
प का एक िसरा मशीनी ैट है। दूसरे िसरे को िडल िकया जाता है और 

एक ू -रॉड को समायोिजत करने के िलए िपरोया जाता है जो एक हडल 
ारा संचािलत होता है। ू -रॉड म एक कंुडा पैड होता है जो घूमने के िलए 
तं  होता है। प कठोर है और चेहरा दाँतेदार है। ( Fig 2)
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इन प का उपयोग कोण ेट या िडल ेस टेबल पर काम करने के िलए 
िकया जाता है, और दो या दो से अिधक वकपीस को एक साथ रखने के 
िलए भी िकया जाता है।

िपंग ू  के अंत म कंुडा पैड उन सतहो ंको प करने म मदद करता 
है जो समानांतर नही ंह। ह े  और भारी काम के िलए 'सी' प उपल  
ह।

टूलमेकर के प (Toolmaker’s clamps)

आगे के संचालन के िलए छोटे, मशीनीकृत, सपाट टुकड़ो ंको रखने के 
िलए टूलमेकस ारा इस कार का सबसे अिधक उपयोग िकया जाता है। 
उनके पास ील के दो आयताकार टुकड़े ह जो पूरी तरह से मशीनीकृत 
ह। वकपीस के संपक म आने वाले आंत रक फलक पूरी तरह समानांतर 
होते ह। उ  दो ेडेड रॉड के मा म से इक ा िकया जाता है। ू -रॉड 
(ए) को दो हो ंग फेस  के बीच के अंतर को समायोिजत करने के िलए 
एक िदशा म घुमाया जाता है। दूसरा पच (बी) कसने पर आव क दबाव 
बनाए रखता है। (Fig 3)

ू -रॉड (बी) के िसर म एक छेद होता है िजसके मा म से कसने के 
उ े  से एक बेलनाकार िपन पा रत िकया जा सकता है। टूलमेकर के 
प पहले से मशीनी काम को रखने के िलए ह जो सपाट और समानांतर 

है।

टूलमेकर का प वकपीस पर कोई भी भारी ऑपरेशन करने के िलए 
उपयु  नही ंहै ोिंक प का संपक और हो ंग े  सीिमत है। यह 
ह ी जॉब को रखने के िलए है। इसे समानांतर प भी कहा जाता है।

‘U’ प (‘U’ Clamps)

ये एक सहायक के प म 'वी' ॉक के साथ उपयोग िकए जाने वाले प 
ह। ये प लेआउट संचालन के साथ-साथ मशीिनंग संचालन के िलए 'वी' 
ूव म गोल काम को सुरि त प से रखने के उ े  से काम करते ह।

ैनर और उनके उपयोग (Spanners and their uses)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  ैनस की आव कता बताएँ
•  िविभ  कार के ैनस की पहचान कर
•  ैनर िनिद  कर
•  समायो  ैनर के भागो ंकी सूची बनाएँ
•  'सी' ैनर की िवशेषताओ ंऔर उनके उपयोगो ंका उ ेख कर।

ेडेड फा नरो,ं बो  और नट्स के संचालन के िलए ैनस का उपयोग 
िकया जाता है। वे जबड़े या ओपिनंग  के साथ बने होते ह जो हे ागोनल 
नट और बो  और ू  हेड पर वग िफट होते ह। वे उ  त ता या िम  
धातु इ ात से बने होते ह। वे ताकत के िलए डॉप-फो  और हीट-टीटेड 
ह। अंत म उ  पकड़ने म आसानी के िलए एक िचकनी सतह ख  दी 
जाती है।

िविभ  प र थितयो ंम संचालन म आसानी दान करने के िलए ैनर 
काफी आकार म ह।

ैनस के मूल कार ह (The basic types of spanners are) 
(Fig 1)

-  ओपन एंड ैनर (1)

-  ूब या ूबलर बॉ  ैनर (2)

-  सॉकेट ैनर (3)

-  रंग ैनर (4)

सही ैनर िब ु ल िफट बैठता है और उपयोग के िलए जगह देता है। उ  
कम समय म काम करने की अनुमित भी देनी चािहए।

सुरि त तरीके से ैनर का उपयोग करने के िलए िन िल खत िबंदुओ ंपर 
ान िदया जाना चािहए। (Fig 2)

टांग को खीचंकर ओपन एंड और रंग ैनर का योग कर। खीचंना सबसे 
सुरि त है ोिंक अगर ैनर या नट अचानक िफसल जाता है तो आपके 
पोर से टकराने की संभावना कम होती है। यिद आपको ैनर को ध ा 
देने के िलए मजबूर िकया जाता है, तो अपने हाथ के आधार का उपयोग कर 
और अपना हाथ खुला रख।

बड़े ैनर के िलए दोनो ंहाथो ंका योग कर।

अपने आप को िफसलने से बचने के िलए खुद को संतुिलत और ढ़ रख, 
अगर ैनर अचानक िफसल जाता है, तो िगरने का कोई मौका होने पर 
िकसी सहारे को पकड़।

ूबलर बॉ  ैनर का उपयोग करते समय दोनो ंहाथो ंका योग कर 
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जैसा िक Fig म िदखाया गया है। (Fig 2)

नट के संचालन के दौरान बो  के िसर को घूमने से रोकने के िलए जैसा िक 
Fig म िदखाया गया है, दो ैनर का उपयोग कर। (Fig 2)

सॉकेट ैनर को उन ए ेसरीज़ से घुमाया जा सकता है िजनम ायर 
डाइिवंग िसरो ंहोते ह। (Fig 2)
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ैनस का आकार और पहचान (Size and identification of 
spanners)
ैनर का आकार उस नट या बो  ारा िनधा रत िकया जाता है जो वह 

िफट बैठता है। नट या बो  के ैटो ंके बीच की दूरी आकार और ेड 
िस म दोनो ंके साथ िभ  होती है। (Fig 4)

ि िटश णाली म ैनर की पहचान करने के िलए बो  के नाममा  
आकार का उपयोग िकया जाता है। (Fig 3)

एकीकृत मानक णाली (Fig 3) म, ैनस को गैस की आव कता के 
आधार पर एक सं ा के साथ िचि त िकया जाता है, जो षट्भुज के ैटो ं
म नाममा  िभ ा क आकार के दशमलव के बराबर होता है, साइन ए / 
एफ के बाद या ैटो ंम िभ ा क आकार के साथ। साइन ए / एफ के 
बाद। मीिटक णाली म, ैनस को जबड़े के उद्घाटन के आकार के साथ 
िचि त िकया जाता है, िजसके बाद संि  नाम 'mm' होता है।

िब ु ल िफट होने के िलए, एक ैनर होना चािहए;

•  सही आकार का

•  नट पर सही ढंग से रखा गया

• अ ी हालत म।
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ैनस के जबड़े नट की चौड़ाई से थोड़े चौड़े होते ह तािक उ  आसानी से 
थित म रखा जा सके। िमलीमीटर िनकासी के कुछ सौव िह े से अिधक 

कोई भी अित र  ैनर दबाव म िफसलने का कारण बन सकता है।

ैनर को इस तरह रख िक उसके जबड़े नट के चपटे पर पूरी 
तरह से िटके रह

गलत उपयोग ैनस और नट्स को भी नुकसान प ंचाता है।

िकसी भी दोषपूण ैनर को ाग। यहां िदखाए गए ैनर उपयोग के िलए 
खतरनाक ह।

ैनस चुन जो उपयोग के िलए जगह की अनुमित देते ह।

दुगम थित म नट्स को िवशेष डाइंग ए ेसरीज़ के साथ सॉकेट ैनर के 
साथ प ँचा जा सकता है। (Fig 5)

ैनस की लंबाई (Length of spanners) (Fig 6)
आम तौर पर ैनस की लंबाई जबड़े के खुलने की चौड़ाई से लगभग दस 
गुना अिधक होती है।

ैनर पर कभी भी अ िधक खंचाव न डाल, िवशेष प से ैनर की 
लंबाई बढ़ाने के िलए पाइप का उपयोग करके।

ैनर के अ िधक टिनग भाव का प रणाम हो सकता है;

•  धागा प ी करना

•  बो  कतरनी

•  ैनर के जबड़ो ंम खंचाव

•  ैनर िफसलना और दुघटना का कारण बनना।

एडज ेबल ैनर (Adjustable spanners)(Figs 7 & 8)
अिधकांश सामा  कार के समायो  ैनर खुले और ैनर के समान 
होते ह, लेिकन उनके पास एक मूवेबल  जबड़ा होता है। एक िविश  
250 mm ैनर के जबड़े के बीच के उद्घाटन को शू  से 28.5 mm 
तक समायोिजत िकया जा सकता है। एडज ेबल ैनर की लंबाई 100 

mm से 760 mm तक हो सकती है। Fig कार म इसके जबड़े हडल 
पर 22 ½0 का कोण सेट करते ह। एडज ेबल ैनर उपयोग के िलए 
सुिवधाजनक होते ह जहां ैनस की पूरी िकट नही ंले जा सकती है। वे 
िनि त ैनर को बदलने का इरादा नही ंरखते ह जो भारी सेवा के िलए 
अिधक उपयु  ह। यिद मूवेबल  जॉव  और  कनलड ू   टूट गया हो या 
खराब हो गया हो, तो उ  अित र  वाले से बदल द। एडज ेबल ैनर 
का उपयोग करते समय नीचे िदए गए चरणो ंका पालन कर।

इसे नट पर रख तािक जबड़ा उसी िदशा म खुल जाए िजस िदशा म हडल 
को खीचंना हो। इस थित म ैनर िफसलने के िलए कम उ रदायी होते ह 
और िहलते ए जबड़े और पोर को नुकसान प ंचाए िबना आव क मोड़ 
बल लगाया जा सकता है।

जबड़ो ंको नट के पूण संपक म धकेल।

एडज ंग पोर को कसने के िलए अंगूठे का उपयोग कर तािक जबड़े नट 
को मजबूती से िफट कर सक।

लगातार खीचंो। हडल की लंबाई को जबड़े के अिधकतम उद्घाटन के 
अनु प बनाया गया है। छोटे नट के साथ, हडल पर एक ब त छोटा 
खंचाव आव क टॉक उ  करेगा।

‘C’ ैनस ( क ैनस) (‘C’ spanners (Hook spanners)
(Fig 9): इसम एक लग है जो एक पायदान म िफट बैठता है, एक गोल 
अखरोट के बाहरी िकनारे म काटा जाता है। 'सी' से न को अखरोट 
के चारो ंओर उस िदशा म रखा जाता है िजस िदशा म इसे घुमाना है। 
एडज ेबल क वॉंच म, 'सी' से न का िह ा नट को ास की एक 
ृंखला के साथ िफट करने के िलए िपवोट्स करता है। 18 mm से 120 

mm तक के ास को कवर करने के िलए तीन ैनर के एक सेट की 
आव कता होती है। 'सी' ैनर के अनु योगो ंको Fig म िदखाया गया है।

सी' ैनर का उपयोग माइ ोमीटर की जीरो-से ं ग के िलए भी िकया 
जाता है।

सॉकेट ैनस (Fig 10) के साथ, तेजी से काम करने के िलए ितवत  
शा ट हडल का उपयोग कर, जहां मोड़ने की जगह ितबंिधत है।
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रंग या बॉ  ैनर (Ring or box spanner)(Fig 11): नट को 
स  कसने और ढीला करने के िलए। बो  और नट पर ब    संपक के 
िलए।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.09-11 से स ंिधत िस ांत

ायस  (Pliers)(Fig 12): ायस  आमतौर पर तारो ंको काटने, भागो ं
को पकड़ने, िवद्त कने नो ंको समेटने और कोटर िपन को मोड़ने के 
िलए उपयोग िकया जाता है।

सुर ा (Safety)
1  कठोर व ुओ ंको काटने से बच।

2  नट, बो  या ूिबंग िफिटंग को चालू करने के िलए कभी भी ायस  
का उपयोग न कर।

रंग और ओपन एंड ैनर का संयोजन (Combination of ring 
and open end spanner)(Fig 13): इस टूल के एक िसरे पर 
एक बॉ  एंड और दूसरे पर एक ओपन एंड होता है। दोनो ंिसरे एक ही 
आकार के ह।
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सॉकेट ैनर (Socket spanners)(Fig 14): सॉकेट सभी ैनस 
म सबसे तेज और सबसे सुिवधाजनक म से एक है। सॉकेट दो आकारो ंम 
आते ह; मानक और गहरा।

मानक सॉकेट अिधकांश काय  को संभालगे, जबिक गहरे सॉकेट की 
अित र  प ंच की कभी-कभी आव कता होती है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.09-11 से स ंिधत िस ांत

ीवेल  सॉकेट (Swivel socket)(Fig 15): कंुडा सॉकेट 
उपयोगकता को एक कोण पर फा नरो ंको चालू करने की अनुमित देता 
है।

सॉकेट हडल (Socket handles): कई अलग-अलग डाइव हडल का 
उपयोग िकया जाता है। ीड हडल (Figs 16 & 17) का उपयोग जब 
भी संभव हो तब िकया जाता है ोिंक इसे तेजी से घुमाया जा सकता है।
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ायस (Pliers)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ायस  की िवशेषताएं बताएँ
•  ायस  के उपयोग बताएँ।

िवशेषताएं (Features): ायस  म िपवट, काज या फुल म िपन से 
जुड़े पैरो ंकी एक जोड़ी होती है। ेक पैर म एक लंबा हडल और एक 
छोटा जबड़ा होता है।

दो संयु  कटरो ं के साथ ायस  के त  (संयोजन ायस) 
(Elements of pliers with two joint cutters (Fig 1)
(Combination pliers)
•  सपाट जबड़ा  •  पाइप पकड़

•  साइड कटर  •  ाइंट कटर

•  हडल

िवशेषताएँ (Features)
सामा  पकड़ के िलए ैट जबड़े की िटप  दाँतेदार ह।

बेलनाकार व ुओ ंको पकड़ने के िलए पाइप पकड़ को दाँतेदार िकया 
जाता है। (Fig 2)

मुलायम तारो ंको काटने के िलए कटर िदए गए ह। (Fig 3)

ील के तारो ंको काटने या काटने के िलए दो संयु  कटर िदए गए ह 
(Fig 4)

हाथ से दबाव डालने के िलए हडल का उपयोग िकया जाता है।

ायस  150 mm से 230 mm के आकार म उपल  ह। (आकार = 
कुल लंबाई)

अ  कार के ायस (Other types of pliers)

ैट नोज  ायस (Flat nose pliers)

इसम सपाट ि िपंग सतहो ंके साथ पतले वेज जबड़े होते ह जो या तो िचकने 
या दाँतेदार हो सकते ह। (Fig 5)

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.09-11 से स ंिधत िस ांत
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इसका उपयोग पतली पतली पि यो ंको मोड़ने और मोड़ने के िलए िकया 
जाता है (Fig 6)

गोल नोज  ायस (Roundnose Pliers)
इस कार के ायस  गोल गोल आकार के होते ह (Fig 7) इनका उपयोग 
तारो ंम छोरो ंको आकार देने और ह ी धातु की पि यो ंम व  बनाने के 
िलए िकया जाता है (Fig 8)

पच -संयु  ायस (Slip-joint pliers)
ये ायस  िविभ  कार की थितयो ंम िपवट िपन के िविभ  आकारो ंके 
साथ उपल  ह तािक उनके पास जबड़े खोलने की िविभ  ेिणयां हो।ं

मु  प से पकड़ने के िलए उपयोग िकया जाता है। (Fig 9)

पच -संयु , ब -पकड़ ायस (Slip-joint, multi-grip pliers)

यह ि प ायस  के समान है लेिकन पैरो ंम अिधक खुलेपन ह। यह 
जबड़े के खुलने की एक ृंखला देता है। यह कई थितयो ंम जबड़ो ं ारा 
समानांतर पकड़ की अनुमित देता है। (Fig 12)

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.09-11 से स ंिधत िस ांत

पैर की आकृित और लंबाई प-संयु  ायस  से िभ  होती है। 
(Fig 13)

साइड किटंग ायस (Side cutting pliers)

यह एक कोण पर जबड़ो ंको सेट करके बनाया गया है। (Fig 14)

इनका उपयोग सीिमत थानो ंम तारो ंको काटने और सतह के र के 
करीब तारो ंको काटने के िलए िकया जाता है। (Fig 15)

इनका उपयोग कोटर िपन को फैलाने के िलए भी िकया जाता है।

बाहरी सिकल ायस (External circlip pliers): शा  के खांचे 
म बाहरी सिकल को िफट करने और हटाने के िलए बाहरी सिकल ेयस 
का उपयोग िकया जाता है।

एंड कटर वाले ायस (End cutting pliers)
इन ायस  का उपयोग साइड किटंग ायस  के समान है। (Fig 10)

सिकल  ायस (Circlip pliers)
सिकल ायस  का उपयोग असबली काय  म सिकलो ंको िफट करने और 
हटाने के िलए िकया जाता है।

आंत रक सिकल ायर (Internal circlip plier)
इसका उपयोग बोर के खांचे म आंत रक सिकल को िफट करने और हटाने 
के िलए िकया जाता है। (Fig 11)
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लॉिकंग ायस (Locking pliers): लॉिकंग ायस का लॉिकंग लीवर 
एक मूवेबल  हडल से जुड़ा होता है जो जबड़े को िकसी भी आकार की व ु 
पर जकड़ देता है।

इसम उ  पकड़ श  है।

हडल म लगा पच लीवर की ि या को काय आकार म समायोिजत करने 
म स म बनाता है।

ि प (सीधे और मुड़े ए) SNIPS (Straight and Bent)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  सीधे और मुड़े ए टुकड़ो ंके उपयोग बताएँ
•  लीवर शीयर की िवशेषताओ ंऔर उपयोग का उ ेख कर
•  सिकल काटने वाली मशीनो ंके उपयोग बताएँ।

एक ि प, िजसे हाथ कतरनी भी कहा जाता है, का उपयोग कची की एक 
जोड़ी की तरह पतली, मुलायम धातु की चादरो ंको काटने के िलए िकया 
जाता है। ि प का उपयोग शीट मेटल को 1.2 mm मोटाई तक काटने के 
िलए िकया जाता है।

ि प के कार (कतरनी) (Types of snips (shears)
ेट या सकुलर कट बनाने के िलए कई तरह के ि प उपल  ह, िजनम 

सबसे आम ेट ि  और क ड ि  ह।

कची (ि प) का चुनाव आव क कट के आकार और कार पर िनभर 
करता है।

ेट ि  (Straight snips) (Figs 1 & 2): इनका उपयोग सीधे 
कट और बड़े बाहरी व  बनाने के िलए िकया जाता है।

ेट ि  म पतले ेड होते ह जो केवल ऊ ाधर िवमानो ंपर मजबूत 
होते ह। इसिलए, वे केवल सीधे कटौती और बाहरी व ो ंके िलए उपयु  
होते ह, जब अिधशेष अपिश  को हटाना पड़ता है।

काटते समय, ि प के ेड को मािकग  को कवर नही ंकरना चािहए।

मुड़े ए टुकड़े (Bent snips)(Fig 3)
इन टुकड़ो ंम गोलाकार कट बनाने के िलए घुमावदार ेड होते ह। इनका 
उपयोग शीट मेटल म बेलनाकार या शं ाकार काय को िटम करने के िलए 
भी िकया जाता है।

ि प सम  लंबाई और ेड के आकार ारा िनिद  िकए जाते ह।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.09-11 से स ंिधत िस ांत
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उदाहरण (Example)
200 mm ेट ि प (Fig 4) 

सिकल किटंग और कव किटंग मशीन (Circle cutting and 
curve cutting machines)(Fig 6)

इन मशीनो ंका उपयोग मनचाहे आकार के वृ ो ंऔर व ो ंको काटने के 
िलए िकया जाता है। व  काटते समय, शीट को हाथ से िनदिशत िकया 
जाना चािहए।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.09-11 से स ंिधत िस ांत

लीवर शीयर (Lever shears)(Fig 5): लीवर शीयर का उपयोग उन 
चादरो ंको काटने के िलए िकया जाता है िज  हड शीयर से नही ंकाटा जा 
सकता है।

लीवर शीयर म एक िनि त िनचला ेड और एक चलती ऊपरी ेड होती 
है। काटे जा रहे शीट को ै ंग िडवाइस ारा झुकाने से रोका जाता है 
िजसे शीट की मोटाई म समायोिजत िकया जा सकता है। ऊपरी ेड के 
चाकू-धार वाले कटर को घुमावदार िकया जाता है तािक कट के िबंदु पर 
ओपिनंग कोण थर रहे।

रंच (Wrenches)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  िविभ  कार के रंचो ंके नाम बताएँ
•  ेक कार के रंच की िवशेषताओ ंका उ ेख कर।

रंच के कार (Types of wrenches)

•  लसन पाइप रंच

•  फुटि ंट पाइप रंच

• टशन रंच

•  षट्कोण सॉकेट रंच

लसन पाइप रंच (Stillson pipe wrenches)(Figs 1 & 2)

इनका उपयोग ास की एक िव ृत ृंखला के पाइप को पकड़ने और 
मोड़ने के िलए िकया जाता है।

भागो ंऔर उनके नाम (Fig 1) म िदखाए गए ह।

बाहर की ओर मंुह िकए ए दांतो ंके साथ एक जबड़ा हडल से जुड़ा होता 

है। िपवट िपन ारा हडल से जुड़ा एक ंग-लोडेड केिसंग होता है िजसम 
एक नुकीला एडज ंग नट होता है। यह जबड़े की समायो  भुजा पर 
एक धागे के साथ अंदर की ओर मंुह िकए ए दांतो ंके साथ संल  होता है।

एक बार जबड़ो ंको समायोिजत कर िलया जाता है, तो ंग लोिडंग उ  
जॉब  के संपक म रखती है, और टॉगल ि या के कारण कठोर सेरेशन 
काम म आ जाते ह।

जबड़े काम को िचि त करगे। अगर कोई बरस है तो उसे हटा द । उ  
कभी भी पॉिलश या ेटेड सतहो ंपर इ ेमाल न कर। इस कार के रंच 
के साथ कठोर साम ी को कभी भी न पकड़ ोिंक इससे से रशंस को 
नुकसान होगा।
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फुटि ंट पाइप रंच (Footprint pipe wrenches)(Fig 3)
इनका उपयोग पाइप और गोल ॉक को पकड़ने और मोड़ने के िलए 
िकया जाता है, खासकर सीिमत जगहो ंम।

छेद म हटाने यो  िपन को िफट करके आकार को समायोिजत कर जो 
पाइप को पकड़ने की अनुमित देता है, हडल एक आरामदायक दूरी के 
अलावा। जबड़ो ंको पूरी तरह से पाइप पर जोर द। हडल को मजबूती से 
दबाएं। पाइप को चालू करने के िलए मुड़े ए ील के हडल को खीचें। 
िनचोड़ना बंद कर और जबड़ो ंको वापस पाइप के चारो ंओर ाइड कर, 
िनचोड़ और िफर से खीचं।

पाइप पर जबड़ो ं ारा उठाए गए िकसी भी गड़गड़ाहट को बंद कर।
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ओक रंच (Torque wrench)(Fig 5): अनुशंिसत अंत टोक़ पर 
बो /नट को कसने के िलए टोक़ रंच का उपयोग िकया जाता है। टॉक 
रंच फा नर पर लगाए गए टॉक (ि ंग फोस) को मापेगा। उदा. 
िसलडर हेड नट, बेय रंग कैप नट आिद (N.m; Kg m या Ib-ft)

टशन  रंच (Tension wrench)(Fig 4)
टशन रंच नट को कसने की पूव िनधा रत िड ी तक मोड़ने (घूमने) के 

िलए एक टोक़ सीिमत करने वालेऔजार के प म काय करता है। यह 
फा नरो ंको तोड़ने से बचाता है। उदाहरण के िलए, कई फा नरो ं ारा 
रखे गए यु पोत या ंिगंग घटको ंसे बचना भी आव क है, जो असमान 
या अ िधक कड़े हो सकते ह, उदाहरण के िलए।

कुछ टशन वॉंच म सीधे रीिडंग इंिडकेटस होते ह िज  आपको हडल को 
वांिछत सीमा तक खीचंते समय देखना चािहए। दूसरो ंके साथ, आप वांिछत 
ेजुएशन(अंशांकन) के िलए ीसेट करते ह और तब तक खीचंते ह जब 
तक आप एक िस ल का पता नही ंलगाते ह जो एक  क हो सकता 
है, एक िटगर िपन की रहाई या रंच तं  के भीतर एक चािलत रलीज।

टशन रंच के साथ सही टॉक लगाने के िलए:

-  जांच िक नट और बो  के ेड साफ और अ ी तरह से बने ह।

-  हडल की हड ि प पर समान प से बढ़ते ए यास के साथ धीरे-धीरे 
खीचं।
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ेय रंग, ेयर िफिटंग और जोड़ो ंका परी ण (Flaring, flare fittings and testing the joints)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  आव कता का वणन कर, उभाड़दार के तरीको ंके कार
•  ेयर िफिटं  के कार और अनु योगो ंकी सूची बनाएँ
•  संयु  णाली पर दबाव डाल और लीक के िलए परी ण कर।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.09-11 से स ंिधत िस ांत

ेय रंग की आव कता (Flaring necessity): टयूिबंग को 
िफिटंग से जोड़ते समय, ूब के िसरे को ेयर करना और वा  टाइट 
सील के िलए ेयर को पकड़ने के िलए िडज़ाइन की गई िफिटंग का 
उपयोग करना आम बात है। ेयस बनाने के िलए िवशेष उपकरणो ंका 
उपयोग िकया जाता है।

ेय रंग के कार (Types of flaring): ेय रंग दो कार की 
होती है

1  िसंगल िथकनेस ेयर

2  डबल मोटाई भड़कना

िसंगल िथकनेस ेयर (Single thickness flare): इसे छोटे 
आकार के कॉपर ूिबंग पर बनाया जा सकता है (Fig 1)

डबल िथकनेस ेयर (Double thickness flare): डबल िथकनेस 
ेयस की िसफा रश केवल 5/16 इंच (8 mm) ओडी और उससे अिधक 

बड़े आकार के ूिबंग के िलए की जाती है। छोटे टयूिबंग पर इस तरह के 
ेयस आसानी से नही ंबनते ह। डबल ेयर िसंगल ेयर की तुलना म 

मजबूत जोड़ बनाता है।

(Figs 2 & 3) म कुछ दोष और सही ढंग से बने ेयर को िदखाया गया 
है। इससे यह भी पता चलता है िक कैसे दोषपूण ेयर ने िफिटंग को बेमेल 
बना िदया। © N
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ेयड टयूिबंग िफिटं  (Flared tubing fittings): एक िफिटंग 
को सॉ  कॉपर टयूिबंग से जोड़ने के िलए आमतौर पर ेयड टाइप 
कने न का इ ेमाल िकया जाता है।

िन िल खत कुछ अिधक सामा  ेयड कार की िफिटंग ह। 
(Figs 4 & 6)

टयूिबंग पर जोड़ पर दबाव बनाना (Pressurising the joint on 
tubing): एक ेयड जॉइंट या े ड जॉइंट को उसकी फम के िलए 
परी ण करने की आव कता होती है। अगर यह काम करते समय लीक 
हो जाता है तो यह पूरे िस म को संकट म डाल देगा। जोड़ को िस म म 
डालने से पहले ेशर टे  िकया जाना चािहए।

वायुदाब से

एयर कं ेसर  - 150 साई

या  - 10 िक ा/सेमी2

जो गैस लगी है उसका परी ण के िलए उपयोग िकया जा सकता है।

साबुन के घोल से रसाव का पता लगाया जा सकता है। रसाव का पता 
लगाने के अ  तरीके भी ह।

दबाव परी ण आमतौर पर काम के दबाव से ऊपर के जोड़ो ंपर िकया 
जाता है।

पाइप और धातु के टयूिबंग को काटते समय एक पाइप कटर आरी से 
अिधक सुिवधाजनक और बेहतर होता है। (Fig 7)

नुकीला पिहया किटंग करता है। जैसे हीऔजार पाइप के चारो ंओर घूमता 
है, पच दबाव बढ़ाता है, पिहया को पाइप के मा म से गहरा और गहरा 
चलाता है जब तक िक यह अंत म सही  काट नही ंदेता। (Fig 8)
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डांड़ी( पुलर पुलर) (Puller)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  पुलरका काय बताएँ
•  पुलरके कार बताएँ।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.09-11 से स ंिधत िस ांत

पुलर (Puller)

पुलर एक सामा  कायशालाऔजार है िजसका उपयोग िगयर, बेय रंग 
पुली, गेस, झािड़यो ंको हटाने के िलए िकया जाता है।

पुलर ील साम ी से बना होता है, आम तौर पर दो या तीन पैरो ंके साथ 
और उ  िगयर या असर कॉलर के बाहर पकड़ने के िलए समायोिजत 
िकया जाता है जबिक क ीय ेडेड शा  िगयर / असर पर बल लगाने के 
िलए आगे बढ़ता है। यह शा  को नुकसान प ंचाए िबना असर को हटाने 
म स म बनाता है।

पुलर को योग और पैरो ंकी सं ा के अनुसार वग कृत िकया जाता है।

एक अ  वग करण उपयोग की जाने वाली श  यानी मैकेिनकल पुलर 
और हाइडोिलक पुलर पर आधा रत है।

िगयस को हटाने के िलए आमतौर पर टू लेग पुलर का उपयोग िकया जाता 
है। जबिक तीन पैरो ंवाला पुली पुली हटाने के िलए होता है। िनकला आ 
िकनारा और बीय रंग। इसे िगयर पुलर भी कहा जाता है। िवशेष खीचंने 
वाले। ये मु  प से क शा  बेय रंग रमूवल, ेक डम रमूवल, 
पायलट बेय रंग रमूवल आिद जैसे िवशेष ए केशन के िलए उपयोग 
िकए जाते ह।

हाइडोिलक पुलर (Hydraulic puller): ये पुलर समय लेने वाले 
और असुरि त हथौड़ा मारने, गम करने या चुभाने को ख  करते ह। 
हाइडोिलक पुलस के उपयोग के मा म से भाग को नुकसान कम से कम 
िकया जाता है।

सुर ा (Safety)

िस म ऑपरेशन के दौरान गत चोट से बचने के िलए।

हमेशा उिचत पीपीई िगयर पहन

पुलरपर हार करने के िलए कभी भी औजार का उपयोग न कर

सुिनि त कर िक आइटम खीचें गए ह अ ी तरह से और पया  प से 
समिथत ह

पुलर पर गम  न लगाएँ

ेक उपयोग से पहले ेफाइट-आधा रत ेहक के साथ क  बो  ेड्स 
को लुि केट कर

केवल अनुशंिसत अनुल क के साथ पुलर का योग कर

एक चरखी को अिधक लोड न कर जो टूटने का कारण बन सकती है

मह पूण: िल ंग ेट के गाइड भागो ंको हमेशा िचकना 
रख।

हाइडोिलक पुलस को उिचत इं ालेशन, रमूवल और सिवस के मा म से 

आपके अनु योगो ंम असर वाले जीवन का िव ार करने म मदद करने के 
िलए िडज़ाइन िकया गया है।

हाइडोिलक पुिलंग िस म 4 टन से 30 टन तक की मता के साथ उपल  
ह, और सभी कार के शा  से भरे भागो ंको हटाने के िलए आदश ह।

हाइडोिलक पुिलंग िस म म एकीकृत पंप शािमल है। सुर ा- रलीज़ वा  
के साथ िसलडर, नली, पुलर। पुलर म यं िनिहत हाइडोिलक पंप होता 
है और कॉ ै , आसान होता है। असर, पिहयो ंकी झािड़यो,ं िगयर, पुली 
सिहत िविभ  कार के ेस-िफट भागो ंको खीचंने के िलए आदश ह।

मोटर वाहन म हाइडोिलक पुलर िवशेष प से इंजन की मर त के काम 
के दौरान िसलडर ॉक से इंजन लाइनर को हटाने के िलए उपयोग िकया 
जाता है।

मैकेिनकल पुलर ऑपरेशन (Mechanical puller operation)
(Figs 1 & 2)

1  सुिनि त कर िक ंडल साफ है और उपयोग करने से पहले ीस 
लगाया गया है।

2  शा  (A) म एक क  छेद होना चािहए (B) जैसा िक Fig म िदखाया 
गया है। यिद ऐसा नही ंहोता है, तो शा  र क (सी) का उपयोग कर 
जैसा िक (Fig 1) म िदखाया गया है।

3  जबड़े को ह े  से पकड़ने के िलए ैप बो  को कस ल

4  पुलरको उस थित म रख जैसा िक Fig 2 म िदखाया गया है।

5  ंडल नट को उिचत रंच से घुमाकर ंडल को थोड़ा कस ल

6  जांच िक जबड़े खीचें जाने वाले िह े से पूरी तरह से संपक कर रहे ह।

7  ैप बो  को कस ल।

8  धुरी को घुमाकर पुलर बल लगाएँ।

पो  लॉक पुलर ऑपरेशन (मैनुअल पुलर) (Post lock puller 
operation (Manual pullers))

1  सुिनि त कर िक खीचंी जा रही सभी व ुओ ंको पुलरके अलावा िकसी 
अ  मा म से समिथत िकया गया है। (कोई ढीला टुकड़ा नही)ं

2  ेक उपयोग से पहले, ेफाइट-आधा रत ेहक के साथ पुलर के 
क  बो  को िचकनाई कर।

3  पुलर को संचािलत करने के िलए, एक हाथ से पुलर को पकड़ और 
दूसरे हाथ से टी-हडल को वामावत घुमाएँ जब तक िक जबड़ा खोलना 
घटक के ऊपर िफट होने के िलए पया  बड़ा न हो जाए

4  टी-हडल को दूसरे हाथ से तब तक घुमाएँ जब तक िक जबड़ा मजबूती 
से घटक पर न आ जाए। (Fig 3A)
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5  सुिनि त कर िक पुलर का क  खीचें जाने वाले घटक के क  के साथ 
संरे खत है। केवल हाथ के औजारो ंका उपयोग करते ए, शा  से 
घटक को खीचंने के िलए क  बो  को कस ल। कभी भी पुलरडाइव 
बो  की अिधकतम टॉक रेिटंग से अिधक न हो। (Fig 3B)

6  पुलर को घटक से हटाने के िलए टी-हडल को वामावत घुमाएँ। 
(Fig 3c)

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.09-11 से स ंिधत िस ांत

हाइडोिलक पुलर ऑपरेशन (Hydraulic Puller Operation)
(Fig 4)

1  सुिनि त कर िक खीचें जा रहे सभी आइटम पुलर के अलावा िकसी 
अ  मा म से समिथत ह। (कोई ढीला टुकड़ा नही)ं

2  कॉलर ेड्स को जॉ हेड असबली म दि णावत ेड करके िसलडर को 
पुलर म थािपत कर। सुिनि त कर िक पुलर कॉलर के धागे पूरी तरह 
से पुलर म लगे ए ह। िसलडर के कपलर िसरे पर िल  ेट लगाएँ। 
िसलडर से काठी िनकाल और सवार म राम िबंदु डाल। उस राम िबंदु 
का चयन कर जो शा  के साथ अिधकतम संपक दान करेगा।

3  पुलर को संचािलत करने के िलए, पुलरको एक हाथ से पकड़ और 
दूसरे हाथ से टी-हडल को वामावत घुमाएँ जब तक िक जबड़ा खोलना 
घटक के ऊपर िफट होने के िलए पया  बड़ा न हो जाए।

4  टी-हडल को दि णावत घुमाएँ तािक जबड़े को घटक पर मजबूती से 
कस सक।

5  सुिनि त कर िक पुलर वगाकार है िजसम खीचें जाने वाले घटक ह। 
ंजर को तब तक आगे बढ़ाएं जब तक िक राम िबंदु सही संरेखण का 

बीमा करने के िलए शा  से संपक न करे। पुलरके क  िबंदु को शा  
के क  िबंदु के साथ संरे खत िकया जाना चािहए। शा  के घटक 
को खीचंने के िलए ंजर को धीरे-धीरे आगे बढ़ाना जारी रख। पुिलंग 
ऑपरेशन के दौरान कभी भी टी-हडल को दोबारा कसने की कोिशश 
न कर।
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ऑटोमोिटव (Automotive) अ ास 1.2.12-14 से स िंधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - मापने और मािकग  अ ास

माइ ोमीटर की अ तममान  की  गणना, देखभाल और उपयोग (Least count calculation, care 
and use of micrometer)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :  
•  बाहरी माइ ोमीटर के मु  भागो ंके नाम बताएँ
•  मीिटक माइ ोमीटर की ूनतम गणना ा  कर
•  मीिटक माइ ोमीटर का उपयोग करके रीिडंग िनधा रत कर
•  पठन को हल कर और माप द
•  बड़े माइ ोमीटर की िवशेषताएँ बताइये।

एक मीिटक माइ ोमीटर का उ े  िकसी व ु के 0.01mm की 
सटीकता के साथ पढ़ना है। यह िविभ  आकारो ंम उपल  है। हालांिक, 
मापने की सीमा ेडेड ंडल की लंबाई तक सीिमत है। (Fig 1)

माइ ोमीटर के मु  भाग ह े म, िनहाई, ंडल और धागा, कॉलर  या 
बैरल और िथ ल, बैरल म ंडल को लॉक करने के िलए े म पर एक 
नुकीला कॉलर या छोटा लीवर होता है। (Fig 2) इसके अलावा, पच के ेड  
पर संभािवत अित र  दबाव को रोकने के िलए धुरी को एक शा ट ॉप 
दान िकया जाता है।

ीव  या बैरल को मु  पैमाने के साथ पूण mm और आधा mm म 
िचि त िकया गया है (Fig 3)। िथ ल बेवल एंड को िथ ल े ल से 
ैजुएट िकया जाता है। िथ ल बेवल िसरे की प रिध पर पचास बराबर 
िवभाजन िकए गए ह। ेजुएशन(अंशांकन) के हर 5 व िडवीजन को सं ा 
के साथ दशाया गया है। आम तौर पर, पहनने का िवरोध करने के िलए 
ंडल चेहरे को काबाइड िटप के साथ लगाया जाता है। ू  के साथ 
ंडल माइ ोमीटर के िथ ल से जुड़ा होता है। संबंिधत ेडेड नट को 

माइ ोमीटर के बैरल या ीव म िफट िकया जाता है। माइ ोमीटर का 
अ  मापने का भाग  अ ल   है, जो आमतौर पर लोड सहने के िलए 
काबाइड िटप के साथ लगा होता है। 

माइ ोमीटर की सीमा 0-25mm, 25-50 mm, 50-75, 75-100 mm 
आिद ह। बैरल म ंडल को आसानी से कसा  जा सकता है।माइ ोमीटर 
को पढ़ने के िलए संदभ िबंदु रखने के िलए, ीव  पर डेटम या इंडे  
लाइन को िचि त िकया जाता है।

Scan the QR code to view 
the video for this exercise
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जब अ ल  का फेस  और ंडल का फेस संपक म होता है, तो इंडे  
लाइन के "0" ेजुएशन(अंशांकन) और िथ ल के "0" ेजुएशन(अंशांकन) 
एक दूसरे के साथ मेल खाते ह।

िथ ल को वामावत िदशा म घुमाकर धुरी को वापस िलया जा सकता है। 
िथ ल वाले िह े को पकड़ के साथ-साथ धुरी को घुमाने के िलए एक 
अ ी पकड़ दान करने के िलए घुमाया जाता है।

एक मीिटक माइ ोमीटर की ूनतम गणना ा  करना (Deriving 
the least count of a metric micrometer)

मु  पैमाने को ½ mm म ेजुएशन(अंशांकन) बनाया  जाता है। ेक 5 
व mm को रीिडंग के साथ िदखाया गया है। पच ेड की िपच को ½ mm 
तक सटीक प से बनाए रखा जाता है। (Fig 4)

िथ ल के एक पूण च र को दि णावत या वामावत िदशा म घुमाने से, 
धुरी आगे की िदशा या िवपरीत िदशा म ठीक ½ mm चलती है। चंूिक 
िथ ल की प रिध 50 बराबर भागो ंम िवभािजत होती है, िथ ल े ल 
के ेक िडवीजन के िलए ंडल की उ ित ½ mm 50 यानी 1/100 
mm या 0.01 mm है। इसिलए, एक मीिटक माइ ोमीटर की ूनतम 
गणना 1/100 mm या 0.01 mm है। (Fig 5)

मीिटक माइ ोमीटर की रीिडंग िनधा रत करना (Determining 
the reading of a metric micrometer)

माप के िलए माइ ोमीटर का उपयोग करने से पहले, यह सुिनि त करना 
आव क है िक माइ ोमीटर म कोई ुिट नही ंहै।

एिवल ंडल के फेस पर धूल नही ंहोना  चािहए।

माइ ोमीटर पढ़ते समय, ंडल को रीिडंग के साथ लॉक िकया जाना 
चािहए।

पढ़ने का तरीका (Method of reading)

बैरल े ल पर पूरे िमलीमीटर की सं ा पढ़ जो िथ ल के बेवल िकनारे से 
पूरी तरह से िदखाई दे रहे ह। यह 4 mm पढ़ता है। (Fig 6)

इसम कोई भी आधा िमलीमीटर जोड़ जो िथ ल के बेवल िकनारे से पूरी 
तरह से िदखाई दे।

आंकड़ा ½ = 0.5 mm . पढ़ता है

पहले की दो रीिडंग म िथ ल रीिडंग जोड़। (आकृित 7)

आंकड़ा िदखाता है िक िथ ल का 5 वां भाग ीव  की तजनी के साथ 
मेल खाता है। इसिलए िथ ल का पठन 5*0.01 mm = 0.05 mm है। 
माइ ोमीटर की कुल रीिडंग (Fig 8) है;

क 4.00 mm +

ख 0.50 mm

सी 0.05 mm

कुल रीिडंग 4.55 mm
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मेिटक माइ ोमीटर रीिडंग और उनके समाधान के कुछ उदाहरण।

   5.00 mm

         0.50 mm

         0.12 mm

कुल  5.62 mm

ii)    12.00 mm      
 0.50 mm      
 0.18 mm

कुल   12.68 mm

iii)    1.00 mm      
 0.50 mm      
 0.38 mm

कुल   1.88 mm

iv)    0.00 mm

        0.00 mm

        0.48 mm

कुल   0.48 mm

v)   17.00 mm

       0.50 mm

       0.18 mm

कुल  5.50 mm

vi)   22.00 mm

       0.50 mm

       0.00 mm

कुल  22.88 mm

viii)  5.00 mm

        0.50 mm

       0.00 mm

कुल  5.50 mm

ix)   6.00 mm

       0.50 mm

       0.20 mm

कुल  6.70 mm

बाहरी माइ ोमीटर म सीिमत पढ़ने की मता होती है ोिंक वे धुरी की 
लंबाई पर िनभर होते ह जो यं सीिमत और थर होती है।

माइ ोमीटर के बाहर 0-25 mm मता 25 mm के अिधकतम आयाम 
को पढ़ सकती है। इसके ऊपर और ऊपर के आकार को मापने के िलए, 
हम अगली मता के माइ ोमीटर को 25-50 mm, िफर 50-75 mm 
और इसी तरहजॉब  के आकार के आधार पर बदलना होगा। जैसे, िविभ  
आयामो ंके काय  को पूरा करने के िलए अ ी सं ा म माइ ोमीटर का 
उपयोग करना होगा। इस सम ा को ख  करने के िलए माप के िलए एक 
बड़े माइ ोमीटर का उपयोग िकया जाता है। 

बड़े माइ ोमीटर (Large micrometers)(Fig 10)
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सू  मापी औजार-बाहरी मीिटक माइ ोमीटर (Precision Measuring Instruments - Outside 
Metric Micrometer)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  माप के िलए माइ ोमीटर को पकड़
•  माप के िलए माइ ोमीटर को काम पर सेट कर
•  माप पढ़।

माप के िलए माइ ोमीटर पकड़े 

माइ ोमीटर को या तो एक हाथ म या दोनो ंहाथो ंम पकड़ा जा सकता है।

एक हाथ म पकड़े ए (Holding in one hand)(Fig 1)

बाहरी माइ ोमीटर को अपने दािहने हाथ म पकड़, ेजुएशन(अंशांकन)  
को मु  पैमाने पर अपनी ओर रख 

अपनी हथेली के िनचले क  पर े म का सपोट  कर। हथेली म े म को 
पकड़ने के िलए अपनी छोटी या तीसरी उंगली का योग कर।

इसे सहारा देने के िलए म मा को े म के पीछे रख।

मुड़े ए अंगूठे को समायोिजत करने के िलए पहली उंगली और अंगूठे को 
मु  रख।

दोनो ंहाथो ंसे पकड़ना (Holding by both the hands)(Fig 2)

कभी-कभी, माइ ोमीटर को दोनो ंहाथो ंसे पकड़ना अिधक सुिवधाजनक 
हो सकता है।

अपने बाएं हाथ की अंगुिलयो ंऔर अंगूठे के बीच के े म को सहारा द।

अंगूठे को समायोिजत करने के िलए अपने दािहने हाथ के अंगूठे और 
उंगली का योग कर।

माप के िलए काय थल पर माइ ोमीटर सेट करना (Setting the 
micrometer on the workplace formeasurements)
(Fig 3): बाहरी माइ ोमीटर के साथ सटीक माप ा  करने के िलए 
आव क उ  कौशल। काय थल पर माइ ोमीटर की गलत सेिटंग का 

कारण हो सकता है:

-  गलत पढ़ना

-  ू  ेड  पर अ िधक दबाव

-  े म म िवकृित।

Fig 3 काय थल पर धुरी और िनहाई के समायोजन को दशाता है। जब 
आप ंडल और एिवल के बीच काय थल को समायोिजत करते ह, तो 
आपको काय थल की सतह के खलाफ ह ा दबाव या ितरोध महसूस 
करना चािहए। महसूस का पता लगाने के िलए ंग लोडेड शा ट ॉप 
का उपयोग कर।

केवल एक हाथ का उपयोग करते समय (While using only one 
hand)(Fig 4)

•  एिवल और ंडल को तब तक बंद कर जब तक आप महसूस न कर 
िक वे िसफ जॉब  को छू रहे ह

•  जॉब को ंडल और एिवल के बीच म थोड़ा घुमाएँ या अपनी कलाई 
को घुमाकर माइ ोमीटर को काय थल के ऊपर से गुजार

•  जब तक आप सही 'फील' ा  नही ंकर लेते, तब तक िथ ल म 
आव कतानुसार और समायोजन कर।

•  अनुभूित से संतु  होने पर उँगिलयो ंको उँगिलयो ंसे हटा द

•  माइ ोमीटर को अपनी ओर मोड़
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माप पढ़ माइ ोमीटर 0-25 रज पढ़ने की िविध (Fig 5)

उस रीिडंग को देख जो काय थल से ली गई है।

बैरल े ल पर पूरे िमलीमीटर की सं ा पढ़ जो िथ ल के बेवल िकनारे 
से पूरी तरह से िदखाई दे रहे ह। Fig 'ए' 4 िडवीजन = 4 mm िदखाता है।

कोई भी आधा िमलीमीटर जोड़ जो िथ ल के बेवल िकनारे से पूरी तरह 
से िदखाई दे।

Fig 'b '1 िवभाजन = 0.5 mm िदखाता है।

िथ ल रीिडंग को मु  े ल रीिडंग म जोड़ जो पहले ही ली जा चुकी है। 
Fig 'c' से पता चलता है िक िथ ल े ल का पाँचवाँ भाग सूचकांक रेखा 
के साथ मेल खा रहा है। तो िथ ल रीिडंग = 5 * 0.01 = 0.05 mm।

    4. 00 mm

    0.50 mm

    0.05 mm

कुल रीिडंग  4.55 mm

गहराई माइ ोमीटर (Depth micrometer)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• गहराई वाले माइ ोमीटर के भागो ंके नाम िल खए
• गहराई वाले माइ ोमीटर की िनमाणा क िवशेषताओ ंका उ ेख कर
• गहराई माइ ोमीटर माप पढ़।  

िनमाण संबंधी िवशेषताएं (Constructional features)(Fig 1)

डे थ माइ ोमीटर म एक ॉक होता है िजस पर एक ैजुएट ीव िफट 
की जाती है।

ीव  का दूसरा िसरा 0.5 mm 'वी'  िपच  ेड बना होता है।  

एक िथ ल, जो आंत रक प से एक ही िपच और प म िपरोया जाता है, 
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ेडेड ीव के साथ जुड़ता है और उस पर ाइड करता है।

िथ ल के दूसरे िसरे पर एक बाहरी सीढ़ी होती है िजसे िथ ल कैप को 
समायोिजत करने के िलए मशीनीकृत और िपरोया जाता है।

िव ार छड़ का एक सेट आम तौर पर आपूित की जाती है। उनम से 
ेक पर, उस छड़ से मापे जा सकने वाले आकारो ंकी सीमा को 0-25 

mm, 25-50 mm, 50-75 mm, 75-100 mm, 100-125 mm और 
125-150 mm के प म उकेरा गया है।

इन ए टशन रॉड्स को िथ ल और ीव के अंदर डाला जा सकता है।

ए टशन रॉड म एक कॉलर हेड होता है जो रॉड को मजबूती से पकड़ने 
म मदद करता है। (Fig 2)

ॉक और छड़ के मापने वाले चेहरे कठोर, टे ड और ाउंड होते ह। 
ॉक का मापने वाला चेहरा पूरी तरह से सपाट है।

िव ार की छड़ो ंको हटाया जा सकता है और मापे जाने वाले आकार के 
अनुसार ित थािपत िकया जा सकता है।
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ेजुएशन(अंशांकन) और ली  काउंट (Graduation and least 
count)

ीव  पर 25 mm की लंबाई के िलए एक डेटम लाइन िचि त है। इसे 25 

बराबर भागो ंम िवभािजत िकया गया है। ेक पं  एक िमलीमीटर का 
ितिनिध  करती है। ेक पाँचवी ंपं  थोड़ी लंबी खीचंी जाती है और 
मांिकत की जाती है। 1 mm का ितिनिध  करने वाली ेक रेखा को 

आगे दो समान भागो ंम िवभािजत िकया गया है। इसिलए ेक उपखंड 
0.5 mm का ितिनिध  करता है। (Fig 3)

ेजुएशन(अंशांकन) मांिकत एक बाहरी माइ ोमीटर पर िचि त के 
िवपरीत िदशा म ह।

ीव का जीरो ेजुएशन(अंशांकन) टॉप पर हैऔर 25 mm 
ेजुएशन(अंशांकन) ॉक के पास है।

िथ ल के बेवल एज को भी ेजुएशन(अंशांकन) िकया गया है। प रिध को 
50 बराबर भागो ंम िवभािजत िकया गया है और ेक 5वी ंिवभाजन रेखा 
लंबी और मांिकत की गई है। सं ा उलटी िदशा म है और 0 से 5, 10, 
15, 25, 30, 35, 40, 45 और 50 (0) तक बढ़ जाती है। (Fig 4)

िथ ल के एक पूण मोड़ के िलए ए टशन रॉड की उ ित एक िपच है जो 
0.5 mm है।

इसिलए िथ ल के एक िडवीजन मूवमट के िलए ए टशन रॉड की उ ित 
0.5 / 50 = 0.01 mm के बराबर होगी।

यह सबसे छोटा माप होगा जो इसऔजार से िलया जा सकता है, और 
इसिलए यह इसऔजार की माप की सटीकता है।

गहराई माइ ोमीटर का उपयोग (Graduation and least 
count)

गहराई माइ ोमीटर िवशेष माइ ोमीटर होते ह िजनका उपयोग मापने के 
िलए िकया जाता है;

-  िछ ो ंकी गहराई

-  खांचे और खांचे की गहराई

-  कंधो ंऔर अनुमानो ंकी ऊंचाई।
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विनयर कैिलपर की अ तम , गणना, देखभाल और उपयोग का िववरण (Description least count, 
calculation, care and use of vernier caliper)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• विनयर का िस ांत बताएँ
• विनयर की ूनतम सं ा को प रभािषत कर
• विनयर पैमानो ंकी अ तम सं ा ु  कीिजए।

विनयर िस ांत (The vernier principle)

विनयर का मूल िस ांत यह है िक आकार की सबसे छोटी इकाई िजससे 
विनयर पढ़ा जा सकता है, दो े  के िवभाजनो ंके बीच की लंबाई के 
अंतर के बराबर होती है।

विनयर े ल पर आवधन दो पैमानो ं ारा एक दूसरे पर सरकते ए िदया 
जाता है; आंख यह पता लगा सकती है िक उनम से एक पर कौन से िवभाजन 
दूसरे की तुलना म छोटे ह। आंख यह पता लगा सकती है िक इनम से कौन 
सा िवभाजन एक दूसरे के अनु प है, और यही वह त  है जो हम विनयर 
को 0.02 mm सटीकता तक पढ़ने म स म बनाता है।

Fig 1 म विनयर िस ांत को िदखाया गया है िजसका उपयोग रीिडंग 
िनधा रत करने के िलए िकया जा रहा है। Fig  1 म मु  पैमाने को िचि त 
डेटम लाइन के साथ िदखाया गया है।

Fig 2 ेजुएशन(अंशांकन) के साथ मु  पैमाने और विनयर पैमाने को 
दशाता है। 1 मु  पैमाने का मान 0.1 इकाई है। विनयर े ल म 8 ऐसी 
इकाइयो ंको िलया जाता है और 10 बराबर भागो ंम िवभािजत िकया जाता 
है। अत: 1 विनयर े ल का मान है

0.8/10=0.08 इकाइयां

अब विनयर िस ांत को लागू करने पर आकार की सबसे छोटी इकाई 1 
एम.एस.डी. - 1 वी.एस.डी. (यानी) 0.1 - 0.08 = 0.01 इकाई।

कम से कम िगनती की प रभाषा (Definition of the leastcount)

कम से कम िगनती सबसे छोटा संभव माप है िजसे सटीक औजार के साथ 
िलया जा सकता है।

Fig 3 विनयर े ल को पढ़ने की िविध िदखाता है। विनयर े ल का शू  
0.2 से 0.3 इकाई के बीच होता है

मु  पैमाने पर और सं ा 2 विनयर पैमाने का ेजुएशन(अंशांकन)मु  
पैमाने के चौथे भाग के साथ मेल खाता है। इस कार रीिडंग 0.2 + 2 * 
0.01 = 0.22 है।

Fig 4 आधुिनक मीिटक मापन म यु  एक िविश  50 िडवीजन विनयर 
े ल िदखाता है।

इस औजार का मु  पैमाना mm म ेजुएशन(अंशांकन)िकया गया है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.12-14 से स ंिधत िस ांत
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एक विनयर का उ े  48 ऐसे िडवीजन ह ... 50 बराबर िडवीजनो ंम 
िवभािजत ह। तो विनयर े ल िडवीजन का मान 48/50 mm (Fig 6) 
होता है।

अ तमांक 1 मु  पैमाने का िवभाजन है - 1 विनयर े ल िवभाजन । 
(Fig 7) 

जो है

150 mm मता वाले विनयर कैिलपर के मामले म मु  पैमाने को 1 
mm के बजाय ½ mm म ेजुएशन(अंशांकन)िकया जाता है। विनयर 
े ल के योजन के िलए 24 ऐसे िवभाजनो ंको िलया जाता है और उ  25 

समान भागो ंम िवभािजत िकया जाता है। अतः  1 विनयर का मान पैमाना 
िवभाजन है

कम से कम सं ा = 1 एम.एस.डी. - 1 वी.एस.डी.

माप का पढ़ना  (Measurement of reading)(Fig 11)

विनयर े ल का 'O' मु  े ल के 44व और 45व िडवीजनो ंके बीच 
होता है और विनयर े ल का चौथा िडवीजन मु  े ल के िडवीजन के 
साथ मेल खाता है। इसिलए माप 44 mm + 4 * 0.1 mm = 44.4 . है

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.12-14 से स ंिधत िस ांत

माप का पढ़ना  (Measurement of reading)(Fig 8)
यह विनयर े ल के 'O' के प म 0 mm और मु  पैमाने के 'O' के 
प म मेल खाता है।

पढ़ने का मापन (Measurement of reading)(Figs 9 & 10)

विनयर का 'O' मु  पैमाने के दायी ंओर है और 'O' और मु  पैमाने के 
पहले भाग के बीच थत है। विनयर े ल का तीसरा भाग मु  पैमाने पर 
एक िवभाजन के साथ मेल खाता है।

इसिलए माप 0 mm + 3 * 0.1 mm = 0.3 mm है।
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माप का पढ़ना (Measurement of reading)

विनयर े ल का 'O' मु  पैमाने पर 53व और 54व िडवीजनो ंके बीच 
थत है, और विनयर े ल का 8वां िडवीजन मु  े ल पर एक िडवीजन 

के साथ मेल खाता है। इसिलए माप 53 mm + 8 * 0.1 mm = 53.8 
mm है।

यूिनवसल विनयर कैिलपर और उसका अनु योग (The universal vernier caliper and its 
application)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• यूिनवसल कैिलपर के भागो ंकी सूची बनाएँ
• यूिनवसल विनयर कैिलपर की िनमाणा क िवशेषताओ ंका उ ेख कर
• काया क िवशेषताएं बताएँ
• माप लेने के िलए िबंदुओ ंकी सूची बनाएँ।

विनयर के िस ांत को लागू करने वाले सटीक उपकरणो ं म से एक 
सावभौिमक विनयर कैिलपर है। बाहर, अंदर और गहराई के माप लेने के 
िलए इसके अनु योग के कारण इसे एक सावभौिमक विनयर कैिलपर के 
प म जाना जाता है। इसकी सटीकता 0.02 mm है।

एक सावभौिमक विनयर कैलीपर म एक होता है (A universal 
vernier caliper consists of a;);

• बीम 

•  बाहरी माप के िलए थर जबड़ा

•  बाहरी माप के िलए मूवेबल  जबड़ा

•  आंत रक माप के िलए मूवेबल  जबड़ा

•  गहराई माप के िलए ेड

•  मु  पैमाना

•  विनयर े ल

•  फाइन  समायोजन पच

•  लॉिकंग ू  का सेट।

सभी भागो ंको िनकल- ोिमयम ील, हीट-टीटेड और ाउंड से बनाया 
गया है। उ  उ  सटीकता के िलए मशीनीकृत िकया जाता है। तापमान 
िभ ता के कारण िव पण से बचने के िलए उ  थर िकया जाता है।

बनावट (Constructional)

 बीम मु  भाग है और इस पर मु  पैमाने के ेजुएशन(अंशांकन)  अंिकत 
ह। िच  िमलीमीटर म ह और ेक दसवी ंपं  अ  ेजुएशन(अंशांकन)  
की तुलना म थोड़ी लंबी और उ वल खीचंी जाती है और 1,2,3 के प 
म िगना जाता है ….

बीम के बाईं ओर बाहरी और आंत रक माप के िलए थर जबड़े अिभ  
भागो ंके प म तय िकए जाते ह। विनयर इकाई बीम के ऊपर ाइड 
करती है।

बीम के िनचले िह े म एक की-वे जैसी खांचे को इसकी पूरी लंबाई के 
िलए मशीनीकृत िकया जाता है, िजससे ेड खांचे म ाइड हो जाता है।

िनचले दािहने हाथ के अंत म, एक इकाई को ेड के समथन के प म 
काम करते ए तय िकया जाता है जब वह खांचे म ाइड करता है।

विनयर इकाई पर विनयर ेजुएशन(अंशांकन) अंिकत है। बाहरी और 
आंत रक माप दोनो ंके िलए मूवेबल  जबड़े इसके साथ अिभ  ह।

माप के दौरान बेहतर सटीकता के िलए थर और मूवेबल  जबड़े चाकू की 
धार वाले होते ह। जब थर और चल जबड़ो ंको एक-दूसरे से संपक करने 
के िलए बनाया जाता है, तो विनयर े ल का शू  मु  पैमाने के शू  के 
साथ मेल खाता है।

इस थित म ेड बीम के दािहने हाथ के िकनारे के अनु प होगा।

जब विनयर े ल इकाई बीम के ऊपर खसकती है, तो माप के साथ-साथ 
ेड दोनो ंके मूवेबल  जबड़े रीिडंग बनाने के िलए आगे बढ़ते ह।

विनयर यूिनट को ाइड करने के िलए, विनयर यूिनट की गित की िदशा के 
अनुसार अंगूठे के लीवर को दबाया और खीचंा या धकेला जाता है।

अ तम गणना (Least count)

बेहतर सटीकता के िलए, एक 49 mm की जगह को विनयर े ल पर 50 
बराबर भागो ंम िवभािजत िकया जाता है तािक एक विनयर े ल िडवीजन 
मान होगा

यहां सबसे कम िगनती 1 मु  े ल िडवीजन का मान होगा - 1 विनयर 
े ल िडवीजन का मान = 1 mm - 0.88 mm = 0.02 mm।

लाभ (Advantages)

बाहरी, आंत रक और गहराई माप लेने के िलए अलग-अलग सटीक 
उपकरणो ंकी आव कता नही ंहै।

यूिनवसल विनयर कैिलपर का यह अनु योग बाहरी, आंत रक और गहराई 
माप ले रहा है िजसे Fig 2 म िदखाया गया है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.12-14 से स ंिधत िस ांत

उपरो  रीिडंग के िलए उपयोग िकए जाने वाले विनयर 
कैिलपर की ूनतम सं ा 0.1 mm है।
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नुकसान (Disadvantages)

पढ़ने की सटीकता ऑपरेटर के कौशल पर िनभर करती है।

िनरंतर उपयोग से अपनी सटीकता खो देता है ोिंक ाइिडंग इकाई म 
सु ी िवकिसत होती है।

+/- 0.02 mm से कम िवचलन वाले घटको ंको मापने के िलए उपयोग 
नही ंिकया जा सकता है।

मेल खाने वाली रेखा को नोट करने के दौरान लंबन ुिट की संभावना के 
कारण माप का पठन गलत हो सकता है।

माप पढ़ने के िलए (To read a measurement)

विनयर के शू  से पा रत होने वाले मु  पैमाने पर ेजुएशन  की सं ा 
पर ान द। यह पूण mm देता है।

ान द िक कौन सा विनयर े ल िडवीजन मु  पैमाने पर िकसी एक 
लाइन के साथ मेल खाता है।

इस सं ा को सबसे छोटी सं ा से गुणा कर।

गुणा मान को मेन े ल रीिडंग म जोड़।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.12-14 से स ंिधत िस ांत
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ऑटोमोिटव (Automotive)                                                 अ ास 1.2.15-18 से स िंधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - मापने और  मािकग अ ास

टेली ोिपक गेज (Telescopic gauge)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :  
•  टेली ोिपक गेज के भागो ंके नाम बताएँ
•  टेली ोिपक गेज से माप और रीिडंग को बाहरी माइ ोमीटर म थानांत रत कर।

टेली ोिपक गेज (Telescopic gauge)(Fig 1): यह एक औजार 
है िजसका उपयोग ॉट या छेद के अंदर के आकार को मापने के िलए 
िकया जाता है। इसम एक हडल और दो ंजर होते ह, िजनम से एक 
टेिल ोिपक होता है। दोनो ं ंजर को ंग टशन म रखा गया है। ंजर 
को थित म लॉक करने के िलए, हडल के अंत म एक घंुघराला पच कस 
िदया जाता है। यिद एक छेद के ास को मापा जाना है, तो ंजर को पहले 
संकुिचत िकया जाता है और िफर बंद कर िदया जाता है। ंजर के िसरे को 
छेद म डाल िदया जाता है और अंत को िव ार करने की अनुमित दी जाती 
है िक ंजर िवपरीत िकनारो ंको छूते ह।

िफर ंजर को थित म बंद कर िदया जाता है और छेद से बाहर िनकाल 
िदया जाता है। ास को बाहरी माइ ोमीटर की मदद से मापा जाता है। 
टेली ोिपक गेज का अपना ेजुएशन(अंशांकन) नही ंहोता है।

टेली ोिपक गेज म बरती जाने वाली सावधानी यह है िक उ  बोर म 
चौकोर प से डाला जाना चािहए और ठीक से क ीकृत िकया जाना 
चािहए।

मापने की तकनीक (Measuring technique)

a  िफ  और टेली ोिपक पैरो ंको संपीिड़त कर और ू  को लॉक 
करके उ  लॉक कर।

b  मापे जाने वाले छेद म गेज के िसरे डाल।

c  छेद के भीतरी ास तक टांगो ंका िव ार करने के िलए लॉिकंग ू  
को खोलकर पैरो ंको अनलॉक कर।

d  महसूस के साथ माप और पैरो ंको थित म लॉक कर।

e  माप को पढ़ने के िलए बाहरी माइ ोमीटर म थानांत रत कर।

बोर डायल गेज (Bore dial gauge)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  बोर डायल गेज के भागो ंके नाम िल खए
•  बोर डायल गेज की िवशेषताएं बताएँ
•  ैजुएट डायल का उपयोग करके माप पढ़।

यह एक सटीक मापऔजार है िजसका उपयोग आंत रक आयामो ंको 
मापने के िलए िकया जाता है। बोर डायल गेज सामा  प से दो-िबंदु, 

-कट रंग कार के प म उपल  है

डायल बोर गेज (Dial bore gauge)(Fig 1)

ीम (Stem)
यह सभी घटको ंको एक साथ रखता है और इसम सवार गित को डायल 
तक प ंचाने के िलए तं  शािमल है।

िफ   अ ल /इ ेट्स (Fixed anvil/inserts)
ये अ ल  िविनमेय ह। आँवले का चयन मापे जाने वाले बोर के ास के 
आधार पर िकया जाता है। कुछ कार के बोर डायल गेज के िलए, माप की 
सीमा बढ़ाने के िलए ए टशन रंग/वाशर दान िकए जाते ह।

ाइिडंग ंजर (Sliding plunger)
यह माप को पढ़ने के िलए डायल की गित को सि य करता है।

सट रंग  शूज / े रकल  स ोटस (Centering shoes/
spherical supports)
ाउंड िड  की एक जोड़ी के साथ कुछ कार के बोर डायल गेज दान 
िकए जाते ह। (Fig 2)

यह बोर के क  म मापने वाले चेहरो ंके संरेखण को बनाए रखता है। कुछ 
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कारो ंके िलए, दो गोलाकार समथन दान िकए जाते ह जो ंग-लोडेड 
होते ह।

डायल इंिडकेटर (Dial Indicator) (Fig 3)

इसम डायल पर ेजुएशन(अंशांकन) अंिकत ह। ेजुएशन(अंशांकन)  को 
दि णावत और वामावत िदशाओ ंम िचि त िकया गया है। 

बोर डायल गेज िविभ  माप ेिणयो ंके साथ िविभ  आकारो ंम उपल  ह। 
ये िविभ  आकारो ंको मापने के िलए िविनमेय मापने वाली छड़ (बाहरी छड़ 
या संयोजन वाशर) ह। (Fig 4)

उपकरण की सटीकता डायल पर ेजुएशन(अंशांकन) के कार पर िनभर 
करती है। सबसे अिधक उपयोग िकए जाने वाले उपकरणो ंम 0.001 mm 
और 0.01 mm की सटीकता होती है।

माप लेने से पहले डायल गेज को शू  पर सेट िकया जाना 
चािहए। सेिटंग रं  जीरो सेिटंग के िलए उपल  ह। (Fig5)

माप लेते समय ंग-लोडेड एंड ( ंजर) को दबाएं ोिंक यह सेिटंग 
िडवाइस म वेश करता है या बोर म मापा जा रहा है। मापने वाले चेहरो ंको 
थित म रखने के िलए िडवाइस को थोड़ा िहलाएँ और थर कर। (Fig 6)

सेिटंग िफ चर म लगे प गेज का उपयोग शू  सेिटंग के िलए भी िकया 
जा सकता है। (Fig 7)

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.15-18 से स ंिधत िस ांत
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डायल इंिडकेटर पढ़ना (Reading the dial indicator) (Fig 8)

रीिडंग लेते समय, पहले मापने की सीमा और पैमाने के उपखंडो ंकी जांच 
कर। आकृित म संकेतक की सीमा 0.8 mm है और दोनो ं िदशाओ ंम 
0-40 से ेजुएशन(अंशांकन)िकया गया है। इस कार ेक भाग का 
मान 0.01 mm है।

संकेतक दि णावत िदशा म सकारा क िवचलन और वामावत िदशा म 
नकारा क िवचलन िदखाता है।

डायल टे  इंिडकेटर  (Dial test indicators)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• डायल टे  इंिडकेटर का िस ांत बताएँ
• डायल टे  इंिडकेटर के कार बताएँ
• डायल परी ण संकेतक के भागो ंकी पहचान कर
• डायल टे  इंिडकेटर की मह पूण िवशेषताओ ंको बताएँ
• डायल टे  इंिडकेटर के काय  का उ ेख कर
• िविभ  कार के डो ंकी पहचान कर
• ैट एज  का मह  बताएँ।

डायल परी ण संकेतक (Dial test indicators)

डायल परी ण संकेतक उ  प रशु ता केऔजार ह, िजनका उपयोग िकसी 
घटक के आकार म िभ ता की तुलना और िनधारण के िलए िकया जाता 
है। येऔजार माइ ोमीटर और विनयर कैिलपस जैसे आकारो ंकी सीधी 
रीिडंग नही ंदे सकते। एक डायल टे  इंिडकेटर एक ेजुएशन(अंशांकन) 
डायल पर एक पॉइंटर के मा म से आकार म छोटे बदलावो ंको बढ़ाता 
है। िवचलन का यह अ  पठन परी ण िकए जा रहे भागो ंकी थितयो ं
की एक सटीक त ीर देता है। (Fig 1)

काम करने का िस ांत (Principle of working): ंजर या 
ाइलस के छोटे आंदोलन का आवधन एक गोलाकार पैमाने पर सूचक 

की घूणन गित म प रवितत हो जाता है।

कार (Types): दो कार के डायल टे  इंिडकेटर4 उपयोग म ह। वे 
सभी

1  सवार कार (Fig 2)

2  लीवर कार। (Fig 3,4 और 5)

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.15-18 से स ंिधत िस ांत
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ंजर टाइप डायल टे  इंिडकेटर (The plunger type dial 
test indicator): डायल टे  इंिडकेटर के बाहरी िह े और फीचस 
को (Fig 2) म िदखाया गया है।

सूचक (a)

घूणन यो  बेज़ेल (b)

बेज़ेल प (c)

पीछे पीछे पीछे िफरना (d)

पारदश  डायल कवर (f)

ेम (g)

सवार (h)

िनहाई (i)

रेवोलुशन  काउंटर  (j)

ंजर की रै खक गित को प रवितत करने के िलए, एक रैक और िपिनयन 
तं  का उपयोग िकया जाता है।

वह लीवर टाइप डायल टे  इंिडकेटर (The lever type dial 
test indicator)(Fig 3 & 5)
इस कार के डायल परी ण संकेतको ंके मामले म, आंदोलन का आवधन 
लीवर और ॉल के तं  ारा ा  िकया जाता है।

इसम बॉल-टाइप कॉ ै  के साथ एक ाइलस होता है, और इसम ंजर 
टाइप इंिडकेटर म रसी ोकेिटंग मूवमट के िवपरीत एक ऑिसलेिटंग 
मूवमट होता है।

इसे सतह गेज ड पर आसानी से लगाया जा सकता है, और उन जगहो ं
पर इ ेमाल िकया जा सकता है जहां ंजर टाइप डायल टे  इंिडकेटर 
ए ीकेशन मु ल है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.15-18 से स ंिधत िस ांत

डायल टे  इंिडकेटर  की मह पूण िवशेषताएं (Important 
features of dial test indicators)

डायल टे  इंिडकेटर की एक मह पूण िवशेषता यह है िक डायल को रंग 
बेज़ल ारा घुमाया जा सकता है, िजससे शू  को िकसी भी थित म ा  
िकया जा सकता है।

कई डायल परी ण संकेतक स और माइनस संकेत देने के िलए शू  से 
दि णावत िदशा म स और एंटी ॉकवाइज िदशा म माइनस पढ़ते ह।

उपयोग (Uses)

•  ात मानक के िव  वकपीस के आयामो ंकी तुलना करने के िलए, 
उदाहरण प गेज ।

•   समांतरता और समतलता के िलए समतल सतहो ंकी जाँच करना।

•  शा  और बार के सीधेपन की जांच करने के िलए।

•  छेद और शा  की सां ता की जांच करने के िलए।

इंिडकेटर  ड्स  (Indicator stands)(Figs 6 & 7)

डायल टे  इंिडकेटस को पकड़ने के िलए ड के साथ संयोजन के प 
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म उपयोग िकया जाता है तािक ड को खुद एक डेटम सतह या मशीन 
टूल पर रखा जा सके। िविभ  कार के ड ह:

•  यूिनवसल प के साथ चंुबकीय ड

•  लचीली पो  के साथ चंुबकीय ड

•  क ा लोहा आधार के साथ सामा  योजन धारक।

ैट एज (Straight edges)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  िविभ  कार के ैट एज  के नाम बताएँ
•  ैट एज  के उपयोग बताएँ
•  सीधेपन के परी ण की िविभ  िविधयो ंका उ ेख कीिजए।

सीधेपन का परी ण करने के िलए और लंबी सीधी रेखाओ ंको िचि त करने 
के िलए एक गाइड का उपयोग करने के िलए, ील या क ा लोहा से बने 
सीधे िकनारो ंका उपयोग िकया जाता है।

ील ैट एड्जेस (Steel straight edges)

ये आमतौर पर लंबाई म 2 मीटर तक उपल  होते ह और ॉस-से न 
म आयताकार हो सकते ह या एक िकनारे पर बेवल हो सकते ह (Fig 1)

ढलवां लोहे के ैट एज  (Cast iron straight edges)(Fig 2)

ये घनीभूत, े, क ा लोहा से बने होते ह और इ  संकीण सतह ेटो ंके 
प म माना जा सकता है। वे 3 मीटर की लंबाई तक उपल  ह और 

मशीनऔजार के बग़ल म परी ण के िलए उपयोग िकए जाते ह, क ा 
लोहा ैट  एड्जेस म पसिलयां होती ह, और िव पण को रोकने के िलए 
धनुष के आकार के शीष होते ह। इन ैट  एड्जेस को अपने वजन के तहत 
िव पण को रोकने के िलए पैरो ंके साथ दान िकया जाता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.15-18 से स ंिधत िस ांत
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ैट एड्जेस का उपयोग (Use of straight edges)

फीलर गेज से जाँच करना (Checking with feeler gauges)

कुछ थितयो ंम जब सतह और ैट  एड्जेस के बीच का अंतर अिधक 
होता है, िवचलन की सीमा िनधा रत करने के िलए एक फीलर गेज का 
उपयोग िकया जा सकता है। (Fig 3)

फीलर गेज और उपयोग (Feeler gauge and uses)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  फीलर गेज की िनमाणा क िवशेषताओ ंका उ ेख कर
•  की िविभ  ेिणयो ंको इंिगत करने की िविध बताएँ
•  फीलर गेज के िविभ  कारो ंऔर उपयोगो ंका उ ेख कीिजए।

िवशेषताएँ (Features)
एक फीलर गेज म ील के मामले म िविभ  मोटाई के कई कठोर और 
टे ड ील ेड होते ह।

गत पि यो ंकी मोटाई उस पर अंिकत होती है। (Fig 1)

एक सेट म फीलर गेज का आकार सावधानी से चुना जाता है तािक ूनतम 
सं ा म पि यो ंसे िनमाण करके अिधकतम सं ा म आयाम बनाए जा 
सक।

परी ण िकए जा रहे आयाम को उपयोग की गई पि यो ंकी मोटाई के 
बराबर माना जाता है, जब उ  खीचंते समय थोड़ा सा खंचाव महसूस 
होता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.15-18 से स ंिधत िस ांत

बी.आई.एस (B.I.S)

भारतीय मानक फीलर गेज सं ा 1,2,3 और 4 के चार सेट थािपत करता 
है जो ेक म ेड की सं ा से िभ  होता है और मोटाई ( ूनतम) की 
सीमा 0.03 mm है

उदाहरण (Example)

भारतीय मानक के सेट नंबर 4 म िविभ  मोटाई के 13 ेड होते ह।

0.03, 0.04, 0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.08, 0.010, 0.015, 0.20, 
0.30, 0.040, 0.50।

उपयोग (USES)

फीलर गेज का उपयोग िकया जाता है (Feeler gauges are 
used)

-  दो िमले भागो ंके बीच की अंतर  की जाँच करने के िलए

-  इंजन आिद म ाक ग गैप और टैपेट ीयरस की जांच और सेट 
करना।

-  िफ चर (सेिटंग ॉक) और मशीिनंग जॉब के िलए कटर/टूल के 
बीच ीयरस सेट करना। (Fig 2 और 3)

-  असर िनकासी की जांच करने और मापने के िलए, और कई अ  
उ े ो ंके िलए जहां एक िनिद  िनकासी को बनाए रखा जाना चािहए।
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वायर गेज (Wire gauge)(Fig 4): ग वायर गेज ील के पतले 
ैट  के बजाय अलग-अलग ास के तारो ंका उपयोग करके 

मोटाई गेज है। इसका उपयोग ाक ग गैप को चेक करने के िलए 
िकया जाता है।

फीलर गेज के कार (Types of feeler gauge)

1  यूिनवसल मा र गेज

2  मानक फीलर गेज

3  इि शन और वायर गेज

फीलर गेज का वग करण (Classification of feeler gauge)

-  यूिनवसल मा र गेज िजसम 25 प े हों

-  मानक फीलर गेज िजसम 10 प े हो ं

-  गो और नो-गो टाइप फीलर गेज िजसम 15 ेप- ड ली स होते ह

-  ओवरहेड वा  फीलर गेज िजसम 16 ऑफसेट ेड होते ह

-  इि शन फीलर गेज िजसम 12 प े हों

-  िप न गेज यु  और पि यां

-  इले ोड बडर और 8 वायर गेज यु  ाक ग वायर गेज

वै ूम गेज (Vacuum gauge)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  वै ूम गेज का उ े  बताएँ
•  इंजन म वै ूम गेज अटैचमट बताएँ। 

एक वै ूम गेज (Fig 1) एक उपयोगी िनदान और समय बढ़ाने 
वालाऔजार है।

इसका उपयोग िन य गित से वै ूम लीक का पता लगाने के िलए िकया 
जाता है, वा  िचपके ए, िघसे ए छ े, भरा आ िनकास, गलत समय 
और सकारा क क केस विटलेशन (पीसीवी)

वै ूम गेज संल  करना (Attaching vacuum gauge): सामा  
ऑपरेिटंग तापमान पर वै ूम गेज को इनटेक मैिनफो  से कने  कर। 
कुछ मैिनफो ्स म एक ग शािमल होता है िजसे हटाया जा सकता है 
तािक वै ूम लाइन एडॉ र थािपत िकया जा सके।

•  एक सापे  थर उ  वै ूम रीिडंग िस म म एक अनुप थित 
वै ूम रसाव का संकेत देती है (यानी) वा  और रंग अ ी सीिलंग 
म ह।

•  काफी थर वै ूम रीिडंग से संकेत िमलता है िक िस म म वै ूम 
रसाव (यानी) वा  और रंग अ ी सीिलंग म नही ंह।

• वै ूम रीिडंग असमान दशाती है, वा  जल गया है या िचपिचपा है 
और ित  िप न या उड़ा आ गैसकेट है।

टायर दबाव नापने का यं  (Tyre pressure gauge)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  टायर ेशर गेज के िनमाण और िवशेषताओ ंको बताएँ
•  टायर के दबाव को जांचने और सेट करने के िलए टायर ेशर गेज का उपयोग कर।

दबाव नापने का यं  (pressure gauge): इसका उपयोग टायर 
इकाई के दबाव की जांच के िलए िकया जाता है। ेनलेस ील ारा बनाए 

गए बॉडन ूब ेशर गेज (Fig 2)। बोरडॉन ूब म दबाव बढ़ने से यह 
सीधा हो जाता है। यह आंदोलन उस िलंक को खीचेंगा जो िगयर से र को 
वामावत घुमाएगा। िफर सूचक शा  दबाव को इंिगत करने के िलए सुई 
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को ेजुएशन(अंशांकन)  पैमाने पर थानांत रत करने के िलए दि णावत 
घुमाएगा। (Fig 2)

िवशेष ल ण (Special features)

•  उ ृ  भार-च  थरता और झटका  ितरोध।

•  सभी ेनलेस ील िनमाण

•  धना क दाब 0-200 P.S.I (Fig 3)

ेशर गेज होज़ म एक एडॉ र होता है, जो टायर के वा  िपन को दबा 
देता है और संपीिड़त हवा गेज की ूब म चली जाती है। डायल म दबाव 
का संकेत िदया गया है। िनमाता ारा अनुशंिसत दबाव के दबाव की तुलना 
कर। यिद यह कम है, तो िटगर को संचािलत करके टायर को संपीिड़त हवा 
से िफर से भर (Fig 3)।

रवेट्स - कार और उपयोग (Rivets - types and uses)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• बताएँ िक रवेिटंग ा है
• कीलक के उपयोग बताएँ
• कीलक की िवशेषताओ ंके नाम बताएँ
• िविभ  कार के रवेट्स के नाम िल खए।

रवेिटंग (Riveting)(Fig 1)

रवेिटंग थायी जोड़ बनाने की एक िविध है। रवेिटंग के िलए, शािमल होने 
वाली ेटो ंको िडल या पंच िकया जाता है, दूसरे छोर पर िसर भागो ंको 
इक ा करके बनाया जाता है।

से -िपयिसग रवेिटंग म उपयोग िकए जाने वाले रवेट्स की मु  
िवशेषताएं ह:

•  टांग का ास और कीलक की लंबाई

•  कीलक िसर और टेल  के िडजाइन का आकार

•  कीलक साम ी और कठोरता

े िटंग/ ािटंग का कार (Type of crating/plating)

रवेट्स के कार (Types of rivets)

1  ठोस/गोल रवेट्स

2  सेमी ूबलर रवेट्स

3  ाइंड रवेट्स

4  ऑ र रवेट्स

5  डाइव रवेट्स

6   फलेश  रवेट्स

7  घषण-ताला रवेट्स
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8  रवेट िम  अप पण श  और डाइिवंग की थित

9  से -िपयिसग रवेट्स

कीलक अनुपात (Rivet proportions)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  रवेट्स के िविभ  ासो ंके िलए छेदो ंका आकार िनधा रत कर
•  ेट/शीट की मोटाई के अनुसार कीलक के ास चुन
•  िविभ  ास के रवेट्स और ेट आकारो ंके िलए लंबाई की गणना कर।

कुशल और अ ी गुणव ा वाले रवेट जोड़ो ंका उ ादन करने के िलए 
िन िल खत पहलू मह पूण ह।

रवेट्स डालने के िलए िडल िकए गए हो  का आकार।

शािमल होने वाली ेटो/ंशीटो ंकी मोटाई के अनुपात म रवेट का ास।

कीलक के कार और ेटो/ंचादरो ंकी मोटाई के अनुसार रवेट की लंबाई।

रवेट  और छेद का आकार (The size of the rivet and hole)

िडल िकए जाने वाले छेद का आकार उपयोग िकए गए रवेट  के ास के 
अनुसार होता है।

एक ठोस रवेट के ास को िनधा रत करने के िलए आमतौर पर इ ेमाल 
िकया जाने वाला सू  है

डी.िमन = टी

से D.Max = 2T

उपयोग िकया गया वा िवक मू  वा िवक संयु  सुिवधाओ ंऔर सेवा 
शत  पर िनभर करेगा।

छेद का आकार रवेट के नाम मा  ास से थोड़ा बड़ा होना चािहए 
(टेबल 1)

त  काय के िलए, रवेट्स म ठंडे काय की तुलना म अिधक िनकासी वाले 
छेद होगें।

Rivet nomial dia 2 3 4 5 6 8 10 12 15 15-40

Hole dia 2.2 3.2 4.2 5.3 6.3 8.5 11 13 16.5 Holes largethan the nominal dia by 1.5 to 2.0mm

रवेट्स की लंबाई (Length of rivets)

एक कीलक की लंबाई टांग की लंबाई है। यह रवेट की जाने वाली ेटो ंकी 
मोटाई और रवेट हेड के कार के अनुसार अलग-अलग होगा।

आम तौर पर दुकान के फश म इ ेमाल िकया जाने वाला एक सू  है

ैप-हेड रवेट्स की लंबाई (Length of snap-head rivets)
(Fig 1)

एल = टी 1.5 डी

   टेबल 1

  रवेट्स के िलए छेद ास
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काउंटरसंक हेड रवेट्स की लंबाई (Length of countersunk 
head rivets)(Fig 2)

एल   =   टी 0.6 डी

एल   =   टांग की लंबाई

टी   =   की सं ा की कुल मोटाई

    इ ेमाल की गई ेट

डी   =   कीलक ास

डी1 =   छेद ास

िफर रवेट्स को डाला जाता है और बल ारा बंद कर िदया जाता है तािक 
वे छेद को पूरी तरह से भर द और एक कठोर जोड़ बना ल।

उपयोग (Uses)

रवेट्स फा नर ह िजनका उपयोग पुलो,ं जहाजो ंजैसे िनमाण काय म धातु 
की चादरो ंऔर ेटो ंको जोड़ने के िलए िकया जाता है। सारस रल 
ील वक, बॉयलर, एयर ा  आिद।

भाग (Parts)(Fig 3): रवेट के िन िल खत भाग ह;

• िसर        • शरीर

• पंूछ

साम ी (Materials)

रवेिटंग म, रवेट्स को िसर बनाने के िलए टांग को िवकृत करके सुरि त 
िकया जाता है। ये त  साम ी से बने होते ह।

उदाहरण (Examples)

कम काबन ील, पीतल, तांबा और ए ूमीिनयम।

रवेट  िसर के आकार

ैप-हेड (Snap-head)(Fig 4)

इस रवेट  का उपयोग आमतौर पर संरचना क काय  के िलए िकया जाता 
है। रवेट  के िवपरीत िसरे का आकार िसर के समान होता है।

पैन हेड (Pan head)(Fig 5)

यह ब त मजबूत रवेट  है। िवपरीत छोर आमतौर पर ैप-हेड आकार के 
िलए समा  होता है। भारी िनमाण म पैन हेड रवेट्स का उपयोग िकया 
जाता है।

रवेटेड जोड़ (Riveted Joints)
उ े  :  इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  रवेटेड जोड़ो ंके िविभ  कारो ंके नाम िल खए
•  िविभ  कार के रवेटेड जोड़ो ंकी िवशेषताओ ंका उ ेख कर
•  चेन रवेिटंग और िज़गज़ैग रवेिटंग के बीच अंतर कर।

िनमाण और िनमाण काय म िविभ  कार के रवेटेड जोड़ बनाए जाते ह। 
आमतौर पर इ ेमाल िकए जाने वाले जोड़ ह;

-  िसंगल रवेटेड लैप जॉइंट

-  डबल रवेटेड लैप जॉइंट
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-  डबल रवेटेड (िज़गज़ैग) लैप जॉइंट

-  िसंगल ैप बट जॉइंट

-  डबल ैप बट जॉइंट

िसंगल रवेटेड लैप जॉइंट (Single riveted lap joint)(Fig 1): 
यह सबसे सरल और सबसे अिधक इ ेमाल िकया जाने वाला जोड़ है। यह 
जोड़ मोटी और पतली दोनो ं ेटो ंको जोड़ने के िलए उपयोगी है। इसम 
शािमल होने वाली ेटो ंको िसरो ंपर ओवरलैप िकया जाता है और रवेट्स 
की एक पं  को गोद के बीच म रखा जाता है।

डबल रवेटेड लैप जॉइंट (Double riveted lap joint)(Fig 2): 
इस कार के जोड़ म रवेट्स की दो पं याँ होगंी। रवेट्स की दो पं यो ं
को समायोिजत करने के िलए ओवरलैप काफी बड़ा है।

डबल रवेटेड (िज़गज़ैग) लैप जॉइंट (Double riveted (Zigzag) 
lap joint)(Fig 3): यह िसंगल लैप जॉइंट की तुलना म अिधक मजबूत 
जोड़ दान करता है। रवेट्स को या तो वगाकार प म या ि कोणीय 
आकार म रखा जाता है। रवेट ेसमट के चौकोर गठन को चेन रवेिटंग 
कहा जाता है। रवेट ेसमट के ि कोणीय गठन को िज़गज़ैग रवेिटंग 
कहा जाता है।

िसंगल ैप बट जॉइंट (Single strap butt joint)(Fig 4): इस 
प ित का उपयोग उन थितयो ंम िकया जाता है जहां घटको ंके िकनारो ं
को रवेिटंग ारा जोड़ा जाना होता है।

ैप नामक धातु का एक अलग टुकड़ा घटको ंके िकनारो ंको एक साथ 
रखने के िलए उपयोग िकया जाता है।

डबल ैप बट जॉइंट (Double strap butt joint)
(Fig 5 & 6): इस जोड़ का उपयोग घटको ं के िकनारो ंको एक साथ 
जोड़ने के िलए भी िकया जाता है। यह िसंगल ैप बट जॉइंट से ादा 
मजबूत होता है। यह संयु  है

असबल िकए जाने वाले कंपोनट्स के दोनो ंओर दो कवर ेट्स रखी गई 
ह।

जब रवेट बट जोड़ो ंके िलए िसंगल या डबल ै  का उपयोग िकया जाता 
है, तो रवेट्स की व था हो सकती है:

-  िसंगल रवेटेड, यानी बट के दोनो ंओर एक पं

-  चेन या िज़गज़ैग फॉमशन के साथ डबल या िटपल रवेट।
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हड रवेिटंग के िलएऔजार (Tools for hand riveting)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  हड रवेिटंग के िलए उपयोग िकए जाने वाले िविभ  उपकरणो ंके नाम बताएँ
•  िविभ  हड रवेिटंग टू  के उपयोग बताएँ।

कुशल रवेटेड जोड़ बनाने के िलए िन िल खत उपकरणो ंका उपयोग 
िकया जाता है।

रवेट  सेट (Rivet set)(Fig 1): छेद म रवेट  डालने के बाद ेटो ं
को एक साथ लाने के िलए एक रवेट  सेट का उपयोग िकया जाता है। 
पतली ेटो ंया चादरो ंको छोटे रवेट्स के साथ रवेट करते समय इसकी 
आव कता होती है।

डॉली (Dolly): इसका उपयोग रवेट के िसर को सहारा देने के िलए 
िकया जाता है जो पहले से ही बना आ है और रवेट के िसर के आकार को 
नुकसान से बचाने के िलए भी िकया जाता है।

ैप (Snap): रवेट ैप का उपयोग रवेिटंग के दौरान रवेट  के अंितम 
आकार को बनाने के िलए िकया जाता है। कीलक िसर के िविभ  आकारो ं
से मेल खाने के िलए ैप उपल  ह।

संयु  कीलक सेट (Combined rivet set)(Fig 2): यह 
एकऔजार है िजसका उपयोग िसर को थािपत करने और बनाने के िलए 
िकया जा सकता है।

िड  (Drift)(Fig 3): इसका उपयोग रवेट िकए जाने वाले िछ ो ंको 
संरे खत करने के िलए िकया जाता है।

हड राइटर (Hand riveter)(Fig 4): इसम एक लीवर मैकेिन  होता 

है जो हडल को दबाने पर जबड़ो ंके बीच दबाव डालता है।

यह तांबे या ए ूमीिनयम रवेट्स को रवेट करने के िलए उपयोगी है, 
िविनमेय अ ल  दान िकए जा सकते ह।
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पॉप रवेटर (Pop riveter)(Fig 5): इसका उपयोग पॉप रवेट्स को 
हाथ से रवेट करने के िलए िकया जाता है। िटगर तं  रवेट को िनचोड़ता है 
और रवेट के खराद का धुरा को अलग करता है। इस िविध म जब खराद 
का धुरा को रवेट से अलग िकया जाता है, तो दूसरे िसरे पर िसर बनता है।

जोड़ो ंम रवेट्स की दूरी (Spacing of rivets in joints)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  रवेट और जोड़ के िकनारे के बीच की दूरी िनधा रत कर।
•  जोड़ो ंपर भाव बताएँ जब रवेट्स ब त करीब हो ंया िकनारे से ब त दूर हो ं
•  जोड़ो ंम रवेट्स की िपच िनधा रत कर
•  जोड़ो ंम रवेट्स के ब त करीब और ब त दूर िपच के भाव को बताएँ।

कीलक के छेदो ंकी दूरी काय पर िनभर करती है। इसे िनधा रत करने के 
िलए एक सामा  ि कोण नीचे िदया गया है।

िकनारे से रवेट के क  तक की दूरी (Distance from the edge 
to the centre of the rivet) (Fig 1)

धातु के िकनारे से िकसी कीलक के क  तक का थान या दूरी रवेट के 
ास का कम से कम दोगुना होना चािहए।

इसका मकसद िकनारो ंके बंटवारे को रोकना है। िकनारे से अिधकतम दूरी 
ेट की मोटाई के दस गुना से अिधक नही ंहोनी चािहए।

िकनारे से ब त अिधक दूरी गैिपंग की ओर ले जाएगी।

रवेट की िपच (Pitch of rivet)

रवेट्स के बीच की ूनतम दूरी रवेट के ास का तीन गुना (3डी) होनी 
चािहए।

यह दूरी िबना िकसी वधान के रवेट्स को चलाने म मदद करेगी।

ब त नजदीकी रवेट्स रवेट्स की क  रेखा के साथ धातु को फाड़ दगे। 
(Fig 2)

रवेट्स के बीच की अिधकतम दूरी धातु की मोटाई के चौबीस गुना से 
अिधक नही ंहोनी चािहए।

ब त दूर एक िपच शीट/ ेट को रवेट्स के बीच दबने देगी। (Fig 3)

रवेटेड जोड़ो ंम दोष (Defects in riveted joints)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• रवेिटंग दोषो ंको उनके कारणो ंसे संबंिधत कर।

रवेट पॉइंट बनाते समय जोड़ो ंम दोषो ंसे बचने के िलए कुछ सावधािनयां 
बरतनी चािहए।

रवेिटंग म कुछ सामा  कारण और दोष और ितरोधी भाव नीचे िदए 
गए ह:
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कलिकंग और फुल रंग (Caulking and fullering)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  कोिकंग और फुल रंग का उ े  बताएँ
•  को ं ग और फुल रंग ि याओ ंके बीच अंतर कर।

व कंटेनरो ं के िनमाण म एक रसाव-सबूत जोड़ दान करने के िलए, 
रवेिटंग के बाद कलिकंग और फुल रंग िकया जाता है।

कलिकंग (Caulking)(Fig 1)

Caulking एक धातु-से-धातु संयु  बनाने के िलए ेटो ंके िकनारो ंऔर 
रवेट्स के िसर को बंद करने का एक ऑपरेशन है।

कीलक के िसर के िकनारे को कसकर दबाया जाता है और ेट पर एक 

caulkingऔजार ारा िव ा रत िकया जाता है जो एक चपटी ठंडी छेनी 
की तरह िदखता है।

फुल रंग (Fullering)(Fig 2)

फुल रंग ेट के िकनारे की पूरी सतह को दबाने का एक ऑपरेशन है। यह 
एक फुल रंग टूल ारा िकया जाता है।

जब कलिकंग टूल ेट िजतना मोटा होता है, तो इसे फुल रंग टूल कहा 
जाता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.15-18 से स ंिधत िस ांत

 रवेिटंग दोष के कारण                                                                   प रणामी भाव

 छेद गलत तरीके से संरे खत

 

 कीलक ब त छोटा

 

 छेद ब त बड़ा

 

 िडिलंग म गड़गड़ाहट

 ेटो ंके बीच गड़गड़ाहट

 

 कीलक सही ढंग से सेट नही ंहै

 

 कीलक की लंबाई ब त लंबी

 

 क  से बना िसर
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पहली ेट के िकनारे की पूरी सतह को दूसरी ेट पर कसकर दबाया 
जाता है।

फुल रंग से एक बेहतर व-तंग जोड़ ा  होता है।

ेटो ंके िकनारो ंके साथ-साथ कीलक के िसरो ंके िकनारो ंपर कलिकंग 
की जाती है। लेिकन फुल रंग ेट के िकनारो ंपर ही की जाती है. ेटो ंपर 
कोिकंग और फुल रंग की सुिवधा के िलए, ेटो ंके िकनारो ंको लगभग 
80° से 85° तक बेवल िकया जाता है।

जोड़ो ंकी ताकत (The strength of riveted joints)

एक कीलक वाला जोड़ अपने सबसे कमजोर िह े िजतना ही मजबूत होता 
है और यह ान म रखना चािहए िक यह िन िल खत चार तरीको ंम से एक 
म िवफल हो सकता है।

कीलक की कतरन

धातु को कुचलना

धातु का बंटवारा

ेट का टूटना या फटना

इन चार अवांछनीय भावो ंको नीचे दी गई तािलका म दशाया गया है:

         रवेटेड जॉइंट                  भाव                 कारण                 िनवारण
     रवेट की कतरन रवेट ेट के ास की तुलना म 

रवेट का ास ब त छोटा होता है। 
उस ेट की मोटाई से अिधक होना 
चािहए िजसम इसे डाला जाना है।

ेट की मोटाई के अनु प 
सही ास की कीलक का 
चयन कर।

धातु को कुचलना रवेट का ास ेट की मोटाई की 
तुलना म ब त बड़ा है। रवेट्स जब 
चलाए जाते ह तो उनके सामने धातु 
को उभारने और कुचलने की वृि  
होती है।

धातु की ेट की मोटाई के िलए 
सही ास की कीलक का चयन 
कर।

धातु का िवभाजन रवेट छेद ेट के िकनारे के पास 
भी िछि त या िडल िकए गए। 
रवेट्स के सामने िवभािजत होने से 
धातु के िवफल होने की संभावना है।

रवेट को िकनारे से सही दूरी पर 
िडल या पंच कर और रवेट के 
ास के िलए सही लैप भ ा का 

उपयोग कर।

थाली का फटना रवेट के छेद एक साथ ब त पास 
होने से ेट कमजोर हो जाती ह। 
ेट रवेट्स की क  रेखा के साथ 

फट जाती है

पंच या िडल रवेट होल सही 
ेिसंग या 'िपच' पर ब त अिधक 

छेद होना। इसके अलावा अंितम 
असबली से पहले सभी  बर को छेद 
से हटा द।
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ऑटोमोिटव (Automotive)                                                  अ ास 1.3.19-21 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - ब न और िफिटंग

बो , ड और नट (Bolts, studs and nuts)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  उन थितयो ंका उ ेख कर िजनम बो  और नट का उपयोग िकया जाता है
•  बो  और नट्स के इ ेमाल के फायदे बताएँ
•  िविभ  कार के बो ो ंके नाम बताएँ
•  िविभ  कार के बो ो ंके अनु योगो ंका उ ेख कर
•  उन थितयो ंका उ ेख कर िजनम ड का उपयोग िकया जाता है
•  ड के िसरो ंपर ेड की अलग-अलग िपच होने का कारण बताएँ।

बो  और नट (Bolts and nuts) (Fig 1)

ये आम तौर पर दो भागो ंको 1 साथ जकड़ने के िलए उपयोग िकए जाते ह।

जब बो  और नट का उपयोग िकया जाता है, यिद ैड खराब हो जाता है, 
तो 1 नया बो  और नट का उपयोग िकया जा सकता है। लेिकन 1 ू  
के मामले म सीधे कंपोनट म िफट िकया जाता है। जब ैड ित  हो 
जाते ह, तो घटक को ापक मर त या ित थापन की आव कता हो 
सकती है।

आवेदन के कार के आधार पर, िविभ  कार के बो  का उपयोग िकया 
जाता है।

िनकासी छेद के साथ बो  (Bolts with clearance hole) 
(Fig 2)

बो  का उपयोग करके यह सबसे आम कार की ब न व था है। छेद 
का आकार बो  (िनकासी छेद) से थोड़ा बड़ा होता है

मैिचंग होल म थोड़ा सा िमसिल ट समायोजन  को भािवत नही ंकरेगा।

बॉडी िफट बो  ( Body fit bolt) (Fig 3)

इस कार की बो  असबली का उपयोग तब िकया जाता है जब वकपीस 
के बीच सापे  गित को रोकना होता है। ेडेड भाग का ास बो  के टांगो ं
के ास से थोड़ा छोटा होता है।

सही संगम ा  करने के िलए बो  टांग और छेद को सटीक प से 
मशीनीकृत िकया जाता है।

एंटी -फटीग  बो (Anti-fatigue bolt) (Fig 4)

इस कार के बो  का उपयोग तब िकया जाता है जब असबली लगातार 
लोड की थित को वैक क करने के अधीन होती है। इंजन असबली म 
कने ंग रॉड बड़े िसरे इस ए केशन के उदाहरण ह।

टांग का ास कुछ थानो ंपर छेद के संपक म होता है और अ  भागो ंको 
कुछ अंतराल देने के िलए राहत दी जाती है।

Scan the QR code to view 
the video for this exercise
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ड (Studs)(Fig 5)

ड का उपयोग असबिलयो ंम िकया जाता है िज  बार-बार अलग करना 
होता है।

जब बो  अ िधक कस िदया जाता है, तो ेड िपच म िभ ता महीन ेड  
या नट  के िसरे को खसकने की अनुमित देती है। यह का ंग को नुकसान 
से बचाता है।

B.I.S. के अनुसार बो ो ं के मानक और िवशेषताओ ंका िववरण 
(Designation of bolts as per B.I.S. specifications)

हे ागोन हेड बो  को भारतीय मानक के नाम, ैड के आकार, मानक  
लंबाई, संपि  वग और सं ा ारा नािमत िकया जाएगा।

उदाहरण (Example)

आकार M10, मानक लंबाई 60 mmऔर संपि  वग 4.8 का 1 षट्भुज 
हेड बो  के प म नािमत िकया जाएगा:

हे ागोन हेड बो  M10x60 - 4.8-IS: 1363 (भाग 1)

गुण ेणी के बारे म ीकरण (Explanation about property 
class)

िविनदश 4.8 का भाग गुण ेणी (यांि क गुण) को इंिगत करता है। इस 
मामले म यह ूनतम त ता ताकत = 40kgf/mm2 के साथ ील से 
बना है और ूनतम उपज तनाव और ूनतम त ता ताकत = 0.8 का 
अनुपात है।

िट णी (NOTE)

भारतीय मानक बो  और ू  तीन उ ाद ेड से बने होते ह - ए, बी, और 
सी, 'ए' सटीक होने के कारण और अ  सटीकता और िफिनश के कम 
ेड के होते ह।

जबिक B.I.S म कई पैरामीटर िदए गए ह। िविनदश, पदनाम म सभी 
पहलुओ ंको शािमल करने की आव कता नही ंहै और यह वा व म बो  
या अ  ेडेड फा नरो ंकी काया क आव कता पर िनभर करता है।

पदनाम णाली के बारे म अिधक जानकारी के िलए, IS: 1367, भाग XVI 
1979 देख।

लॉिकंग िडवाइस (Locking devices)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  बताएँ िक लॉिकंग िडवाइस ा है
•  यिद उिचत लॉिकंग उपकरणो ंका उपयोग नही ंिकया जाता है तो भाव का नाम द
•  िविभ  कार के लॉिकंग उपकरणो ंके नाम बताएँ
•  आमतौर पर इ ेमाल होने वाले लॉिकंग उपकरणो ंके उपयोग बताएँ।

लॉिकंग िडवाइस (Locking devices Locking devices): 
ेडेड फा नरो ंको ढीला होने से बचाने के िलए लॉिकंग िडवाइस का 
उपयोग िकया जाता है। चलने वाले िह े म कंपन के कारण, ेडेड 
फा नर के ढीले होने और खसकने की वृि  होती है। तब असबल िकया 
गया िह ा ढीला हो जाएगा और नुकसान प ंचाएगा। लॉिकंग िडवाइस के 
मह  को  करने के िलए कुछ उदाहरण नीचे िदए गए ह।

माइ ोमीटर के मामले म, लॉक-नट रीिडंग लेने के बाद ंडल की गित 
से बचता है। बॉयलर और गैस िसलडर के मामले म, नट  को बंद करने से 
भाप या गैस के रसाव से बचा जा सकता है।

ऑटोमोिटव म लॉक-नट इक े  िह े को ढीला होने से बचाते ह।

लॉक-नट का वग करण (Classification of lock-nuts): लॉक-
नट को दो ेिणयो ंम वग कृत िकया गया है।

1  सकारा क लॉिकंग िडवाइस

2  घषण लॉिकंग िडवाइस

इन नट म नट को लॉक करने के िलए ट िप  को ठीक करने के िलए 
ॉट के प म िवशेष ावधान ह।

ॉटेड नट पूरे हे ागोटैप आकार के होते ह। कैसल नट के मामले म, नट 
का शीष भाग आकार म बेलनाकार होता है।
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िवंग-नट्स (Wing-nuts)(Fig 1): िवंग-नट  का उपयोग लाइट 
ूटी असबली म िकया जाता है िजसे बार-बार हटाने और िफ ंग की 

आव कता होती है। ये हॉट फो /का  (टाइप ए) और को  फो  
(टाइप बी) के प म उपल  ह।

थंब -नट (Thumb-nut)(Fig 2)

इनका उपयोग उन जगहो ंपर िकया जाता है जहाँ बार-बार समायोजन की 
आव कता होती है और केवल उंगली को कसने के िलए पया  है। वे दो 
कारो ंम उपल  ह - टाइप ए और टाइप बी।

कैप नट (Cap nut)(Fig 3)

इनका उपयोग बो  एंड ेड्स को नुकसान से बचाने के िलए और सुरि त 
जॉब  करने के िलए 1 र क के प म भी िकया जाता है। वे 1 सजावटी 
उप थित दान करने के िलए जॉब  करते ह।

कॉलर के साथ हे ागोटैप नट (Hexagonal nuts with collar) 
(Fig 4): इन नट्स के 1 िसरे पर मशीनी कॉलर होता है। यह िवधानसभा 
म अित र  असर सतह दान करता है। कॉलर 1 वॉशर की तरह जॉब  
करता है और उपयोगी होता है जहाँ बार-बार कसने और ढीला करना 
आव क होता है।

हे ागोटैप वे  नट (Hexagonal weld nuts)(Fig 5):ये ेट 
के काम पर वे ंग के िलए उपयोग िकए जाने वाले नट ह। इन नट्स म 
है:-  

- एक गोट रंग जो ेट के छेद म िफट हो जाती है।

-  सतह पर एक समान संपक दान करने के िलए तीन अनुमान, िजसे 
वे  िकया जाना है।

-  वे ंग के दौरान धागे की सुर ा के िलए एक छोर पर एक काउंटरसंक 
छेद।

अचानक झटके और कंपन से बचने के िलए मोटर वाहन और लोकोमोिटव 
इंजन म कैसल नट्स (Fig 6) का ापक प से उपयोग िकया जाता है।
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सिकल (Circlip) (Fig 7)

शा  या बोर म घटक को बनाए रखने के िलए इनका ापक प से 
उपयोग िकया जाता है। 1 िवशेष कार के सरौता का उपयोग करके इन 
सिकलो ंको 1 ॉट म बैठने से तेजी से संयोजन और जुदा करने की सुिवधा 
िमलती है।

चक नट (Chuck nut) (Fig 8)

इस नट  का नट 1 साधारण नट के साथ िकया जाता है जैसा िक Fig म 
िदखाया गया है।

चक नट को लॉक-नट भी कहा जाता है। इस कार दो नटो ंको 1 दूसरे के 
खलाफ और बो  के खलाफ कसकर बंद कर िदया जाता है। यह सु ी 
को रोकेगा।

से -लॉिकंग नट (Self-locking nut) (Fig 9)

नट को झटके, कंपन और तापमान से ढीला होने से बचाने के िलए से -
लॉिकंग नट म नायलॉन इंसट होगा।

वायर लॉक (Wire lock) (Fig 10)

ह े  इंजीिनय रंग काय  के िलए वायर लॉक का उपयोग िकया जाता है। 
तार नाली के मा म से पा रत िकया जाता है।

सीलट के साथ लागू नट (Nut applied with a sealant)

ये लॉिकंग िडवाइस लाइट व  म परमानट लॉिकंग के िलए ह।

ट िपन (Split pin) (Fig 11)

अधवृ ाकार ॉस से न के ील के तार से 1 ट िपन बनाया जाता 
है, जैसा िक Fig म िदखाया गया है। इसे बो  म िडल िकए गए छेद म 
डाला जाता है तािक यह नट को मुड़ने से रोकने के िलए शीष पर दबाव 
डाले।

सावन नट (वाइ  नट) (Sawn nut (Wiles nut)

इस लॉिकंग िडवाइस म, नट के आर-पार 1 ॉट को आधा काट िदया 
जाता है। शीष भाग पर 1 िनकासी छेद और अखरोट के िनचले िह े पर 1 
िमलान धागा के साथ 1 ू  लगाया जाता है। नट को कसने से नट  के िलए 
सकारा क लॉिकंग िमलती है।

पॉिजिटव लॉिकंग िडवाइस (Positive locking device) 
(Fig 12): ि टैप लॉिकंग िडवाइस
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सकारा क लॉिकंग िडवाइस (Positive locking device) 
(Fig 13)

सकारा क लॉिकंग िडवाइस म, लॉिकंग ि या सकारा क होती है। इस 
लॉिकंग िडवाइस को िफट करना मु ल है और इसम अिधक समय लग 
सकता है। लेिकन इस कार के लॉिकंग िडवाइस का उपयोग मह पूण 
जोड़ो ंम करना ब त आव क है जहाँ िवफलता गंभीर दुघटनाओ ंका 
कारण बन सकती है।

उदाहरण . च, ेक, कंटोल आिद।

सकारा क लॉिकंग िडवाइस ह:

•  मानक हे ागोटैप नट, ॉस-िड  और िपन िकए गए

•  मानक ेटेड नट

•  मानक कै ल अखरोट

•  हे ागोटैप नट और लॉिकंग ेट

•  वाय रंग बो  हेड्स।

ि टैप लॉिकंग िडवाइस (Frictional locking devices) 
(Fig 14): ये लॉक नट िफट करने म आसान और कम समय लेने वाले 
होते ह। घषण लॉिकंग िडवाइस ह;

•  लॉक-नट (चक नट)  •  ंग वॉशर

•  वेज लॉक बो   •  िसमंड्स लॉक-नट

आमतौर पर इ ेमाल होने वाले लॉिकंग िडवाइस (Commonly 
used locking devices)

िवंग-नट (Wing-nut) (Fig 15): िवंग-नट का उपयोग िकया जाता है 
जहाँ बार-बार समायोजन या हटाने की आव कता होती है। इसे रंच की 
आव कता के िबना तेजी से ढीला या कड़ा िकया जा सकता है। ये नट 
उसी साम ी से िनिमत होते ह जो बो  के िलए उपयोग िकया जाता है।

थंब-नट (Thumb-nut): 1 थंब-नट का उपयोग िकया जाता है, जहाँ 
ंडल की गित को लॉक करना होता है, जैसे िक माइ ोमीटर म। सही 

रीिडंग लेने के िलए ंडल की गित को रोकना आव क है।

लॉिकंग रंग (Locking ring): चक को लॉक करने के िलए लै स के 
टपर नोज ंडल म लॉिकंग रंग का उपयोग िकया जाता है।

कैसल नट (Castle nut) (Fig 16): नट के शीष पर दान िकए गए 
बेलनाकार कॉलर म ॉट्स काटे जाते ह, इस कार ॉटेड के नुकसान 
को दूर करते ह

ट िपन के साथ ॉटेड और कैसल नट(Slotted and castle 
nut with a split pin): ट िपन का उपयोग करके नट की थित 
को लॉक िकया जा सकता है।

ट िपन को नाममा  आकार, नाममा  लंबाई, भारतीय मानक की 
सं ा और साम ी ारा नािमत िकया जाता है। (Fig 17 और 18)

नाममा  लंबाई आंख के नीचे से छोटे पैर के अंत तक की दूरी है।
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ट िपन का उपयोग ॉटेड नट, कैसल नट, हे ागोटैप नट , ीिवस 
िपन आिद को लॉक करने के िलए िकया जाता है और िविभ  तरीको ंसे 
उपयोग िकया जाता है।

ूवेड नट (पेिनंग नट)(Grooved nut (Penning nut) 
(Fig 19): यह 1 हे ागोटैप नट है िजसका िनचला भाग बेलनाकार बना 
होता है। बेलनाकार सतह पर 1 र  नाली होती है िजसम नट को बंद 
करने के िलए 1 सेट ू  का उपयोग िकया जाता है।

लॉिकंग ेट(Locking plate) (Fig 20): नट को ढीला होने से बचाने 
के िलए, लॉिकंग ेट्स को हे ागोटैप नट के बाहर की तरफ लगाया 
जाता है।

लग के साथ लॉक वाशर (Lock washers with lug)(Fig 21): 
लॉिकंग की इस व था म, लग को समायोिजत करने के िलए 1 छेद िडल 
िकया जाता है।

नट के खलाफ वॉशर को मोड़कर नट की गित को रोका जाता है।

टैब वाशर (Tab washers)(Fig 22): टैब वाशर का उपयोग नट को 
बंद करने के िलए िकया जा सकता है जो 1 िकनारे या कोने के पास थत 
होते ह।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.19-21 से स ंिधत िस ांत

ंग वॉशर (Spring washer)(Fig 23): ंग वाशर िसंगल या 
डबल कॉइल के साथ उपल  ह। इनके समायोजन म 1 नट के नीचे वाशर 
के प म रखा जाता है। नट की सतह के खलाफ वॉशर ारा पेश िकया 
गया कठोर ितरोध ढीलेपन को रोकने का जॉब  करता है।
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चािबयाँ और  (Keys and splines)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  संचरण म यु  िविभ  कार की चािबयो ंके नाम िल खए
•  ेक कार की चािबयो ंकी िवशेषताओ ंका उ ेख कर।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.19-21 से स ंिधत िस ांत

चािबयाँ और  (Keys and splines)
कीज़ का उपयोग घूणन शा  से हब/ ील या हब/ ील से शा  तक 
टॉक टांसिमट करने के िलए िकया जाता है। (Fig 1)

टांसिमशन की आव कताओ ंके आधार पर िविभ  कार की चािबयो ंका 
उपयोग िकया जाता है।

खोखली काठी कंुजी (Hollow saddle key)
इस कंुजी का 1 चेहरा शा  की सतह के साथ मेल खाने के िलए व ता है। 
इसम 100 म 1 का टपर होता है और इसे की-वे के मा म से संचािलत 
िकया जाता है। (Fig 2)

हब घषण के कारण शा  पर िटका रहता है। यह कंुजी केवल लाइट ूटी 
टांसिमशन के िलए उपयोगी है।

ैट सैडल कंुजी (Flat saddle key): इस कंुजी म 1 आयताकार 
ॉस-से न होता है।

इस कंुजी को असबली म िफट करने के िलए शा  पर 1 सपाट सतह को 
मशीनीकृत िकया जाता है। (Fig 3)। कंुजी को शा  की सपाट सतह और 
हब पर की-वे के बीच रखा जाता है। इसे खोखली काठी की चाबी से ादा 
मजबूत माना जाता है। यह भारी मान  संचरण के िलए उपयु  नही ंहै।

वृ ाकार टेपर कंुजी (Circular taper key) (Fig 4)

इस मामले म शा  और हब दोनो ंपर अधवृ ाकार की-वे कटे ए ह। 
(Fig 4) असबिलंग के दौरान टेपर की को चलाया जाता है। यह कंुजी 
केवल काश संचरण के िलए उपयु  है।

संक की की (Sunk key) (Figs 5 & 6)

इस कंुजी म 1 आयताकार ॉस-से न है और यह शा  और हब दोनो ं
पर कटे ए की-वे म िफट बैठता है। संक कीज़ या तो समानांतर या टेपड 
होती ह।
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िगब-हेड की (Gib-head key) (Fig 7)
यह 1 अ  कार की संक  कंुजी है। चािबयो ंको ठीक करने और हटाने म 
सहायता करने के िलए इसम 1 िजब-हेड है। (Fig 7a & b)

पंख कंुजी (Feather key) (Fig 8)
यह गोल िसरो ंवाली 1 समानांतर कंुजी है। यह तब उपयोगी होता है जब 
हब/पुली को शा  पर अ ीय प से कुछ दूरी तक खसकना पड़ता है। 
(Fig 8 a, b & c) इस कंुजी को या तो की-वे म कसकर िफट िकया जा 
सकता है या इसम ू   िकया जा सकता है।

वुड फ  कंुजी (Woodruff key) (Fig 9)
यह अधवृ ाकार कंुजी है और यह उस शा  पर िफट होती है िजस पर 
िमलान करने वाले र  थान काटे जाते ह। मुख प रयोजनाओ ंका शीष 
भाग हब पर कटे ए की-वे म िफट बैठता है। (Fig 9)

ंड शा  और दाँतेदार शा  (Splined shaft and serrated 
shaft)
िवशेष प से मोटर उ ोग म ंडेड हब के साथ ंडेड शा  का 
उपयोग िकया जाता है। जहाँ भी आव क हो,  हब शा  के साथ 
ाइड भी कर सकता है। (Fig 10a & 10b)

कुछ समायोजनो ं म, दाँतेदार शा  का उपयोग संचरण के िलए भी िकया 
जाता है। (Fig 11a & 11b)

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.19-21 से स ंिधत िस ांत
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मंडिलयां (Circlips)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  सकिल  के काय  का वणन कर
•  िविभ  कार के सकिल  का वणन कर
•  अ  ब न उपकरणो ंकी तुलना म सकिल  के लाभो ंके बारे म बताएँ
•  सकिल  के िलए यु  साम ी का उ ेख कीिजए।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.19-21 से स ंिधत िस ांत

सकिल  ब न उपकरण ह िजनका उपयोग िकसी असबली म भागो ंकी 
गित को सीिमत करने या सीिमत करने के िलए कंधो ंको दान करने के 
िलए िकया जाता है (Fig 1) सिकल को ` रटेिनंग रं  भी कहा जाता है।

छ े आम तौर पर अ े  गुणो ंवाले मीट रयल से बने होते ह तािक फा नर 
को काफी हद तक िवकृत िकया जा सके और िफर भी अपने मूल आकार म 
वापस आ जाए। यह सकिल  को 1 िह े म 1 खांचे या अ  र  थान 
म वापस आने  की अनुमित देता है या उ  1 िवकृत थित म 1 िह े पर 
बैठाया जा सकता है तािक वे काया क तरीको ंसे भाग को पकड़ सक। 
सकिल  ंग ील से उ  त ता और अिभला िणक  श  के साथ 
िनिमत होते ह।

कार (Types): दो कार के होते ह।

1  आंत रक वृ  (Internal circlips) (Fig 2): इस कार के छ े 
छेद , िछ ो ंया पाइप  म असे ल  होते ह।

2  बाहरी सिकल (External circlip) (Fig 3): इस कार के छ े 
शा , िपन, ड और इसी तरह के बाहरी िह ो ंपर थािपत होते ह।

इसके दोनो ं कार अ  कार के फा नरो ंकी तुलना म कई लाभ दान 
करते ह।

•  अ  कार के फा नरो ंकी तुलना म उनकी लागत अपे ाकृत कम 
है।

•  उनके उपयोग से अ र क े माल की बचत होती है और असबली म 
अ  भागो ंके िलए सरलीकृत मशीिनंग संचालन होता है।

• 1 च र अ र दो या दो से अिधक भागो ंको बदल सकता है।

• सकिल  के िलए िवकिसत असबली टूिलंग आमतौर पर अकुशल 
िमको ं ारा भी फा नरो ंकी ब त तेजी से असबली की अनुमित देता 

है।

साम ी (Material): ोिंक रटेिनंग रंग उनके काय के िलए काफी हद 
तक असबली और िडसए ेशन के दौरान लोचदार प से िवकृत होने की 
उनकी मता पर िनभर करती है, साम ी म अ े  ंग गुण होने चािहए। 
सकिल  ंग ील से उ  त ता और अिभला िणक  श  के साथ 
िनिमत होते ह।
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वाशर - कार और उपयोग (Washers - Types and Uses)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• वाशर का उ े  बताएँ
•  वाशर के कारो ंके नाम बताएँ
•  ेक कार के वाशर के उपयोग बताएँ
•  B.I.S.  के अनुसार वाशर िनिद  कर।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.19-21 से स ंिधत िस ांत

उ े  (Purpose): बो  वाले जोड़ो ंम नट के नीचे वाशर दान करना 
1 आम बात है।

वाशर मदद करते ह (Washers help to) (Fig 1)
-  घषण पकड़ बढ़ाने मे

-  कंपन के कारण नटो ंको ढीला होने से रोकने मे

-  जॉब  के टुकड़े को नुकसान को रोकने और

-  बल को 1 बड़े े  म िवत रत करने मे ।

वाशर के कार (Types of washers): िविभ  कार के वाशर 
उपल  ह। वे ह;

-  सादा या सपाट वाशर  -  टेपर वाशर

-  ंग वाशर  -  टैब वाशर

-  दांतेदार ताला वाशर।

सादा या सपाट वाशर (Plain or flat washers) (Fig 2): इन 
वाशरो ंका उपयोग सपाट सतहो ंके साथ असबिलयो ंको बो  करने के 
िलए िकया जाता है। इसके ास की मोटाई और बोर ास बो  के ास 
के समानुपाती होते ह। (I.S. 2016) सादा वाशर मशीनी या िछि त वाशर 
के प म उपल  ह।

मशीनीकृत वाशर (Machined washers) (Fig 3): इन वाशरो ंका 
उपयोग मशीनी घटको ंका उपयोग करके असबिलयो ंके िलए िकया जाता 
है। ये वाशर 1 तरफ या दोनो ंतरफ चै र के साथ उपल  ह। वे अि  
उपचा रत और तलीय होते ह।

िछि त वाशर (Punched washers): इनम िकनारे नही ंहोते ह और 
आमतौर पर संरचना क िनमाण काय म उपयोग िकए जाते ह।

पतला वाशर (Tapered washers) (Fig 4 & 5): इनका उपयोग 
संरचना क असबिलयो ंम िकया जाता है िजसम बीम, चैटैप आिद के अंदर 
की पतली सतह होती है। ये वाशर बो  हेड या नट को चौकोर छेद म बैठने 
म मदद करते ह।© N
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टूथेड लॉक वाशर (Toothed lock washers) (Fig 9): इन वाशरो ं
म दांते कटे और ि ेड होते ह। जब नट और असबली के बीच रखा जाता 
है, तो यह वॉशर दोनो ंसंपक सतहो ंपर घषण उ  करता है। यह नट को 
ढीला होने से रोकता है।

िवशेष िववरण (Specifications)

भारतीय मानक है: 2016-1967 1 वॉशर को नाम, कार के आकार और 
मानक और साम ी की सं ा के आधार पर नािमत करता है।

उदाहरण (Example)

पीतल से बने 10.5 mmआकार के मशीनी वॉशर को मशीनी वॉशर 10.5 
IS:2016 पीतल के प म नािमत िकया जाएगा।

िट णी (Note)

िविभ  कार के वाशरो ंके िव ृत िववरण के िलए िन टैिप खत आईएस 
िविनदश देख।

टेपर वॉशर -  IS:5374 और IS: 5372

टैब वॉशर -  IS: 8068

टूथ लॉक वॉशर - IS: 5371

सादा वॉशर -IS: 2016

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.19-21 से स ंिधत िस ांत

ंग वाशर (Spring washers) (Fig 6 & 7): ंग वाशर का 
उपयोग नट के नीचे कंपन के कारण नटो ंको ढीला होने से बचाने के िलए 
िकया जाता है। वे ंग ील से बने होते ह, और संकुिचत होने पर वे बो  
और नट के बीच तनाव पैदा करते ह।

Tab वाशर (Tab washers) (Fig 8): इन वाशरो ंका उपयोग नटो ं
को बंद करने के िलए िकया जाता है।

िविभ  कार के ू , नट, ड और बो  (Different types of screws, nuts, studs and 
bolts)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  हैवी ूटी असबली म इ ेमाल होने वाले िविभ  कार के मशीन ू  के नाम बताएँ
•  लाइट असबली काय म यु  िविभ  कार के मशीन ू  के नाम बताएँ
•  िविभ  कार के मशीन ू  के उपयोग बताएँ
•  िविभ  कार के सेट ू  के नाम िल खए।

मशीन ू  का उपयोग तब िकया जाता है जब असबली म नट  का उपयोग 
नही ंिकया जा सकता है और असबली म घटक म ू  ा  करने के िलए 
ेडेड होल होता है (Fig 1)

मशीन ू  के कार (अ िधक िटकाऊ) (Types of machine 
screws (Heavy duty)

षट्भुज हेड ू

हे ागोन सॉकेट हेड कैप ू
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काउंटरिसंक ू  िमलान वाले घटक को ेडेड होल के साथ सही ढंग से 
संरे खत करने म स म ह। (Fig 7)

असबली के ऊपर ू  हेड के ेपण से भी बचा जाता है। बी.आई.एस. 
िविनदश िविभ  कारो ंम काउंटरिसंक हेड ू  आकारो ंकी िन टैिप खत 
ेिणयो ंको शािमल करता है।

•  ॉटेड काउंटरिसंक हेड ू  M1 - M20

•  ॉस- रके ड काउंटरिसंक हेड ू  M1.6 से M10।

•  ॉटेड उठा आ काउंटरिसंक हेड ू  M1 से M20 तक।

•  ॉस- रके ड उठे ए काउंटरिसंक हेड ू  M1.6 से M10।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.19-21 से स ंिधत िस ांत

ायर हेड काउंटरिसंक हेड ू

ये अ िधक िटकाऊ ू  ह।

हे ागोन हेड ू  (Hexagon head screws): इनका उपयोग तब 
िकया जाता है जब ू  हेड का ोजे न असबली म बाधा नही ंहोगा 
(Fig 1)

हे ागोन सॉकेट हेड कैप ू  (Hexagon socket head cap 
screws)

इनका उपयोग तब िकया जाता है जब सतह के ऊपर ू  हेड के ेपण 
से बचा जाना होता है। (Fig 2) भारतीय मानक िविनदश हेड सॉकेट कैप 
ू  1.6 mmसे 36 mmतक की सीमा को कवर करते ह।

हे ागोन हेड ू  और हे ागोन सॉकेट हेड ू  ील से बने होते ह। 
िबजली के जॉब  म इ ेमाल होने वाले हे ागोन हेड ू  पीतल के बने 
होते ह।

काउंटरिसंक हेड ू  (Countersink head screws)

सामा  उपयोग म चार कार के काउंटरिसंक हेड ू  होते ह।

वे ह:

•  ॉटेड काउंटरिसंक हेड ू  (Fig 3)

•  ॉस- रके ड काउंटरिसंक हेड ू  (Fig 4)

•  ेटेड उठा आ काउंटरिसंक हेड ू  (Fig 5)

•  ॉस रके ड, उठा आ काउंटरिसंक हेड ू  (Fig 6)
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ायर हेड ू  (Square head screws) (Fig 8)
ायर हेड ू  का उपयोग उन जगहो ंपर िकया जाता है जहाँ असबली 

को बार-बार हटाना और िफर से लगाना होता है। इन ू  को 1 रंच का 
उपयोग करके 1 उ  टोक़ तक कड़ा कर िदया जाता है। (Fig 8) कॉलर 
के साथ ायर हेड ू  भी उपल  ह। इसम बेस पर 1 वॉशर होता है जो 
िसर का अिभ  अंग होता है। इस कॉलर का उ े  काय-सतह को रंच के 
िनरंतर उपयोग के कारण होने वाले नुकसान से बचाना है।

Fig  10

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.19-21 से स ंिधत िस ांत

लाइट असबली के जॉब  म इ ेमाल होने वाले अ  कार के मशीन ू  ह:

पैन हेड (Fig 9); चेस हेड (Fig 10)

राइज़ चेस हेड (Fig 11); राउ  हेड (Fig 12)

ये ू  ेटेड हेड के साथ या ॉस- रके ड के प म भी उपल  ह।

लाइट ूटी के िलए उपयोग िकए जाने वाले ू  आमतौर पर 10 mm ेड 
ास तक उपल  होते ह।

ये ू  ील, े टैपेस ील या पीतल के बने होते ह। ये ू  या तो ेन 
िफिन ड, िजंक-कोटेड या ोम- ेटेड होते ह।

ू  और ब ू  सेट कर (Set screws and grub screws)
हे ागोटैप सॉकेट सेट ू  (Hexagonal socket set screws) 
(Fig 13): ये िविभ  काया क आव कताओ ंके िलए िविभ  िबंदुओ ंके 
साथ उपल  हेडलेस सॉकेट ू  ह। (Fig 14)

ये िबंदु या तो धातु म काटने की अनुमित देते ह या काय-सतह को नुकसान 
प ंचाए िबना कसते ह। इनका उपयोग पुली, कॉलर आिद को शा  से 
जोड़ने के िलए िकया जाता है। इनका उपयोग उ  श  अनु योगो ंके 
िलए िकया जाता है जहाँ थान सीिमत होता है।

ायर सेट ू  (Square set screws) (Fig 15): इन सेट ू  म 
हे ागोन सॉकेट सेट ू  के समान अनु योग होते ह, लेिकन ायर हेड्स 
काय-सतह से ऊपर होते ह।

ये तब उपयोगी होते ह जब असबली को बार-बार िडसए ेशन और सेिटंग 
की आव कता होती है।

ब ू  (Grub screws): ब म हे ागोन सॉकेट सेट ू  के समान 
अनु योग होते ह लेिकन लाइट हो ंग के िलए उपयोग िकए जाते ह। 
(Fig 16)

िविभ  कार के िबंदुओ ंके साथ ब ू  भी उपल  ह (Fig 17)
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थंब ू   (Thumb screws)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  थंब ू   के कार बताएँ
•  अंगूठे ू  के उपयोग बताएँ
•  B.I.S. के अनुसार थंब ू   को िव ेिषत करे ।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.19-21 से स ंिधत िस ांत

थंब ू  का उपयोग उन जगहो ंपर िकया जाता है जहाँ घटको ंको ठीक 
करना और हटाना अ र होता है। असबली को कसना और ढीला करना 
केवल उंगली से िकया जाता है।

कार (Types)

भारतीय मानक िविनदश IS:3726-1972 के अनुसार थंब ू   पांच 
कार के होते ह।

टाइप-A थंब ू  आंिशक प से िपरोया गया (Fig 1)

टाइप-B थंब ू  पूरी तरह से िपरोया आ (Fig 2)

टाइप-C ॉटेड थंब ू  आंिशक प से ेडेड (Fig 3)

टाइप-D ॉटेड थंब ू  पूरी तरह से ेडेड (Fig 4)

टाइप-E ैट थंब ू  (Fig 5)

चयिनत थंब ू  का कार असबली म वा िवक आव कता पर िनभर 
करता है।
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आकार (Sizes)
थंब ू   िन टैिप खत आकारो ंम B.I.S. के अनुसार उपल  ह।

M1.6, M2, M2.5, M3, M4, M5, M6, M8 और M10।

थंब ू   का योजन (Designation of thumb screws)
थंब ू    को नामकरण, कार, ैड के आकार, नाममा  लंबाई, भारतीय 
मानक की सं ा और यांि क गुणो ंके तीक ारा नािमत िकया जाएगा।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.19-21 से स ंिधत िस ांत

उदाहरण (Example)
टाइप 'A', आकार M6, नाममा  लंबाई 12 mmऔर संपि  वग 4.6 का 
1 थंब ू   इस कार नािमत िकया जाएगा:

थंब ू   A M6 x 12 IS: 3726-4.6

जब पीतल या िकसी अ  अलौह धातु का उपयोग थंब ू    के िनमाण के 
िलए िकया जाता है, तो पीतल या अलौह धातु का नाम इ ेमाल िकया जाता 
है, जो पदनाम म संपि  वग सं ा को बदल देगा।

नट के कार (Types of nuts)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  नट के सामा  कारो ंके नाम बताएँ
•  सामा  कार के नटो ं की िवशेषताओ ंऔर उपयोगो ंका उ ेख कर।

असबली की आव कता के आधार पर िविभ  कार के नट्स का उपयोग 
िकया जाता है।

षट्कोणीय नट (Hexagonal nuts) (Figs 1 & 2)

यह संरचना क और मशीन उपकरण िनमाण म सबसे अिधक इ ेमाल 
िकया जाने वाला कार का नट है।

हे ागोटैप नट िविभ  मोटाई म उपल  ह। पतले नट  का उपयोग लॉक-
नट  के प म िकया जाता है।

वगाकार नट (Square nut) (Fig 3)

ायर नट के साथ ायर बो  िदए गए ह। कोचो ं के िलए बो  म 
ादातर ायर नट का उपयोग िकया जाता है।

से -लॉिकंग नट्स (सीमंड्स लॉक-नट) (Self-locking nuts 
(Simmonds lock-nut))

इस नट म 1 आंत रक नाली काट िदया जाता है िजसम 1 फाइबर या 
नायलॉन की अंगूठी डाली जाती है। यह वलय बो  पर नट को कसकर 
पकड़ता है और लॉिकंग िडवाइस के प म काय करता है।

ड के साथ से फ़-लॉिकंग नट का उपयोग नही ंिकया जाता है।

टी-नट : टी-नट  का उपयोग मशीन टू  पर ड के साथ-साथ उपकरणो ं
या वकपीस को ठीक करने / रखने के िलए िकया जाता है।

ॉटेड और कैसल नट (Slotted and castle nuts) (Fig 4)

गोल नट (Round nuts) (Fig 5)

िवशेष अनु योगो ंके िलए िविभ  कार के गोल नट उपल  ह।

ेटेड गोल नट  (Fig 6 to 10)

क रंच के िलए ॉटेड राउंड नट।

िकनारो ंपर सेट िपन होल के साथ गोल नट 

सतह  म छेद के साथ गोल नट।
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टूटे ए ड को हटाने के तरीके (Methods of removing broken studs)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  ड के टूटने के कारण बताएँ
•  टूटे ए ड को हटाने की िविभ  िविधयो ंका उ ेख कीिजए।

ड का उपयोग बो  के थान पर िकया जाता है। जहाँ बो  से गुजरने 
के िलए या अनाव क प से लंबे बो  के उपयोग से बचने के िलए छेद 
नही ंिकया जा सकता है। ड आमतौर पर कवर ेटो ंको ठीक करने या 
िसलडर कवर को इंजन िसलडर से जोड़ने के िलए उपयोग िकया जाता है।

ड/बो  के टूटने के कारण (Reasons for breakage of 
stud/bolt)

ड को छेद म ू   करने/नट को कसने के दौरान अ िधक टॉक लगाया 
जाता है।

ैड अ िधक खराब हो जाते ह।

िमलान करने वाले ैड उिचत गठन के नही ंह।

ैड ज  िकए गए ह।

टूटे ए ड को हटाने के तरीके (Methods of removing 
broken studs)

ि क पंच िविध (Prick punch method) (Fig 1): यिद ड सतह 
के ब त पास टूटा आ है, तो इसे हटाने के िलए 1 ि क पंच और हथौड़े 
का उपयोग करके इसे वामावत िदशा म चलाएं।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.19-21 से स ंिधत िस ांत
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फाइिलंग ायर फॉम (Filing square form) (Fig 2): जब ड 
सतह से थोड़ा ऊपर टूट जाता है, तो 1 मानक ैनर के अनु प ोजे ंग 
िह े पर 1 वग  बनाएँ। िफर ड को हटाने के िलए ैनर का उपयोग 
करके इसे वामावत घुमाएं। 

चौकोर टेपर पंच का उपयोग करना (Using square taper 
punch) (Fig 3): टूटे ए ड को 1 अंधा छेद ( ड ास के आधे 
के बराबर छेद ास) को िडल करके और 1 चौकोर टेपर पंच को छेद म 
चलाकर भी हटाया जा सकता है जैसा िक Fig 3 म िदखाया गया है। 1 
उपयु  का उपयोग करके पंच को चालू कर। ड को खोलने के िलए 1 
वामावत िदशा म ैनर।

ईज़ी-आउट िविध (Ezy-out method) (Fig 4)

ईज़ी-आउट या ड 1 ्सटै र 1 हाथ का उपकरण है, कुछ जो टेपर रीमर 
के प के समान है लेिकन इसम बाएं हाथ का सिपल है। यह 5 पीस के 
सेट म उपल  है। अनुशंिसत िडल आकार ेक ईज़ी-आउट पर िछि त 
होता है।

ईज़ी-आउट या ड 1 ्सटै र 1 हाथ का उपकरण है, कुछ जो टेपर रीमर 
के प के समान है, लेिकन इसम बाएं हाथ का सिपल है। छेद को िडल 
करते ए, अनुशंिसत ईज़ी-आउट को 1 टैप ारा वामावत िदशा म चालू 
और चालू िकया जाता है। पाना। जैसे ही इसे घुमाया जाता है, यह अपनी 
पकड़ को बढ़ाते ए छेद म वेश करता है और इस ि या म टूटा आ 
ड अन ीच हो जाता है।

िडल होल बनाना (Making drill hole) (Fig 5)

टूटे ए ड के क  का सही ढंग से पता लगाएं और क  के नीचे ड 
के कोर ास के लगभग बराबर 1 छेद िडल कर तािक ैड केवल रह 
(Fig 5)। टूटे ए िच  के प म 1 ाइबर के िबंदु से ैड के िह े 
को हटा द। ेड्स को साफ़ करने के िलए िडल होल को िफर से टैप कर।

यिद अ  सभी िविधयां िवफल हो जाती ह, तो ड के आकार के बराबर या 
थोड़ा अिधक छेद िडल कर और बड़े आकार के टैप से छेद को टैप कर। 
अब 1 िवशेष बड़े आकार का ड जैसा िक Fig 6 म िदखाया गया है, 
बनाया जाना है और थित म िफट िकया जाना है। (Fig 6) यह 5 टुकड़ो ं
के सेट म उपल  है। अनुशंिसत िडल आकार ेक ईज़ी-आउट पर 
िछि त होता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.19-21 से स ंिधत िस ांत
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ू  िपच गेज (Screw pitch gauge)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  ू   िपच गेज का उ े  बताएँ
•  ू   िपच गेज की िवशेषताएं बताएँ।

उ े  (Purpose)

1 ू  िपच गेज का उपयोग ैड की िपच को िनधा रत करने के िलए िकया 
जाता है।

इसका उपयोग ेड्स के ोफाइल की तुलना करने के िलए भी िकया जाता 
है।

िनमाण सुिवधाएँ (Constructional features)

िपच गेज 1 सेट के प म इक े  कई ेड के साथ उपल  ह। ेक 
ेड 1 िवशेष मानक ेड िपच की जाँच के िलए है। ेड पतली ंग 
ील शीट से बने होते ह, और कठोर होते ह।

कुछ ू   िपच गेज सेट म 1 छोर पर ि िटश मानक खतरो ं(बीएसड ू, 
बीएसएफ आिद) की जांच के िलए ेड और दूसरे छोर पर मीिटक मानक 
होगें।

ेक ेड पर ेड ोफाइल को लगभग 25 mmया 30 mmतक काटा 
जाता है। ेक ेड पर ेड की िपच पर मुहर लगाई जाती है। िपचो ंके 
मानक और रज को केस पर अंिकत िकया गया है। (Fig 1)

ू  िपच गेज का उपयोग करते समय सटीक प रणाम ा  करने के िलए, 
ेड की पूरी लंबाई को ेड्स पर रखा जाना चािहए। (Fig 2)

है ा े म और ेड (Hacksaw frame and blade)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  है ा े म के कुछ िह ो ंको नाम द
•  है ा े म िनिद  कर
•  िविभ  कार के है ॉ ेड और उनके उपयोग बताएँ।

िविभ  वग  की धातुओ ंको काटने के िलए ेड के साथ-साथ है  है ॉ 
का उपयोग िकया जाता है। इसका उपयोग ॉट्स और कंटोस को काटने 
के िलए भी िकया जाता है।

भागो ंकी पहचान (Fig 1) म की गई है

है ा े म के कार (Types of hacksaw frames)

दो अलग-अलग कार के है ा े म ठोस े म और समायो  े म ह।

ठोस े म (Solid frame)

इस े म म ेड की केवल 1 िविश  मानक लंबाई िफट की जा सकती है।

समायो  े म ( ैट कार) (Adjustable frame (Flat type)

इस े म म िविभ  मानक लंबाई के ेड िफट िकए जा सकते ह।

समायो  े म ( ूबलर कार) (Adjustable frame (Tubular 
type)

यह सबसे अिधक इ ेमाल िकया जाने वाला कार है। यह काटने के दौरान 
बेहतर पकड़ और िनयं ण देता है।

उिचत काय के िलए। कठोर िनमाण के े म होना आव क है।

है ा ेड्स (Fig 2) (Hacksaw blades) 

1 है ा ेड दांतो ंके साथ 1 पतली संकीण ील बड है और िसरो ंपर 

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.19-21 से स ंिधत िस ांत
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दो िपन छेद होते ह। इसका उपयोग है ा े म के साथ िकया जाता है। 
ेड या तो कम िम  धातु इ ात (L.A.S.) या उ  गित ील (H.S.S.) 

से बना है और 250 mmऔर 300 mmकी मानक लंबाई म उपल  है।

है ा ेड के कार (Types of hacksaw blades): दो कार के 
है ा ेड उपल  ह - सभी हाड ेड और लचीले ेड।

सभी कठोर ेड (All hard blades): ये िपन होल के बीच पूरी 
चौड़ाई तक स  होते ह।

लचीले ेड (Flexible blades): इस कार के ेड के िलए। केवल 
दांत स  होते ह। उनके लचीलेपन के कारण, ये ेड घुमावदार रेखाओ ं
के साथ काटने के िलए उपयोगी होते ह।

ेड की िपच (Pitch of the blade) (Fig 3)

आस  दांतो ंके बीच की दूरी को ेड की िपच के प म जाना जाता है।

 वग करण                        िपच

 मोटे                                 1.8 mm

 म म                           1.4 mmऔर 1.0 mm

 ठीक                                      0.8 mm

है ा ेड को उनकी लंबाई, िपच और कार के अनुसार नािमत िकया 
जाता है।

साम ी म वेश करते समय आरा ेड को बांधने से रोकने के िलए और 
ेड के मु  संचलन की अनुमित देने के िलए, कट को आरा ेड की 

मोटाई से बड़ा होना चािहए। यह आरा दांतो ंको थािपत करके ा  िकया 
जाता है। यहाँ आरी दाँत सेिटंग के 2 कार है।

ै रेड़ सेट (Staggered set) (Fig 4)

वैक क दांत या दांतो ंके समूह कंिपत ह। यह व था मु  काटने म 
मदद करती है और अ ी िचप िनकासी दान करती है।

वेव सेट (Wave set) (Fig 5): इसम ेड के दांतो ंको तरंग प म 
व थत िकया जाता है।

ेड के सेट को िन ानुसार वग कृत िकया जा सकता है

 िपच                                     कार का सेट

 0.8 mm                            वेव-सेट

 1.0 mm                              लहर या कंिपत

 1.0 mmसे अिधक                         कंिपत

सव म प रणामो ं के िलए, सही िपच वाले ेड का चयन िकया जाना 
चािहए और सही ढंग से िफट िकया जाना चािहए।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.19-21 से स ंिधत िस ांत
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फ़ाइल के त  (Elements of a file)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  फ़ाइल के भागो ंको नाम द।

साम ी काटने के तरीके (Methods of Material Cutting)

धातु काटने की तीन िविधयाँ है घषण (Fig 1)। संलयन (Fig 2) और चीरा 
(Fig 3)

फाइिलंग 1 फाइल का उपयोग करके जॉब  के टुकड़ो ंसे अित र  साम ी 
को हटाने की 1 िविध है जो 1 काटने के उपकरण के प म काय करती 
है। (Fig 4) िदखाता है िक िकसी फ़ाइल को कैसे हो  करना है। फ़ाइल 
कई आकार और माप  म उपल  ह।

1 फ़ाइल के भाग (Parts of a file) (Fig 5): 1 फ़ाइल के भाग जैसा 
िक Fig 5 म देखा जा सकता है, ह:

यु  या िबंदु (Tip or Point): तांग के िवपरीत अंत।

मु  या पा  (Face or side): फ़ाइल का चौड़ा िह ा िजसकी सतह 
पर दांत कटे ए हो।ं

िकनारा (Edge): समानांतर दांतो ंकी 1 पं  के साथ फ़ाइल का पतला 
भाग।

एड़ी (Heel): िबना दाँतो ंके चौड़े भाग का भाग।

कंधा (Shoulder): शरीर से श को अलग करने वाली फ़ाइल का 
घुमावदार भाग।

टग (Tang): फ़ाइल का संकीण और पतला िह ा जो हडल म िफट हो 
जाता है

हडल (Handle): फ़ाइल रखने के िलए श करने के िलए िफट िकया 
गया भाग।

सामी (Ferrule): हडल की दरार को रोकने के िलए 1 सुर ा क धातु 
की अंगूठी।

साम ी (Materials)
आमतौर पर फाइल हाई काबन या हाई ेड का  ील से बनी होती ह। 
िजसका  का िह ा स  और तड़का आ होता है। तांग हालांिक कठोर 
नही ंहै।
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फाइलो ंका कट (Cut of files)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  फाइलो ंके िविभ  कटो ंको नाम द
•  ेक कार के कट के उपयोग बताएँ।

िकसी फाइल के दांत उसके चेहरे पर िकए गए कटो ंसे बनते ह। फाइलो ंम 
िविभ  कार के कट होते ह। अलग-अलग कट वाली फाइलो ंके अलग-
अलग उपयोग होते ह।

कटौती के कार (Types of cuts)

मूल प से चार कार के होते ह।

िसंगल कट। डबल कट। रा  कट और घुमावदार कट।

िसंगल कट फाइल (Single cut file) (Fig 1): 1 िसंगल कट फाइल 
म दांतो ंकी पं याँ उसके चेहरे पर 1 िदशा म कटी ई होती ह। दांत क  
रेखा से 60° के कोण पर ह। यह फ़ाइल के कट िजतना चौड़ा हो सकता 
है। इस कट वाली फाइल पीतल, ए ूमीिनयम, कां  और तांबे जैसी नरम 
धातुओ ंको दा खल करने के िलए उपयोगी होती ह।

िसंगल कट फाइल डबल कट फाइलो ंकी तरह ॉक को तेजी से नही ं
हटाती ह, लेिकन ा  सतह ख  ादा िचकनी होती है।

डबल कट फाइल (Double cut file) (Fig 2): 1 डबल कट फाइल 
म दांतो ंकी दो पं याँ होती ह जो 1 दूसरे के िवकण काटती ह। दांतो ंकी 
पहली पं  को OVER CUT के प म जाना जाता है और उ  70°  
के कोण पर काटा जाता है। दूसरा कट, इसका िवकण बनाया गया है, िजसे 
उप कट के प म जाना जाता है और यह 51°  के कोण पर है। यह ॉक 
को तेजी से हटाता है िफर िसंगल कट फाइल।

रा  कट फ़ाइल (Rasp cut file) (Fig 3)

रा  कट म 1 पं  म गत तेज नुकीले दांत होते ह और लकड़ी, 
चमड़े और अ  नरम साम ी को भरने के िलए उपयोगी होते ह। ये फ़ाइल 
केवल आधे गोल आकार म उपल  ह।

घुमावदार कट फ़ाइल (Curved cut file) (Fig 4)

इन फाइलो ंम गहरी काटने की ि या होती है और ये नरम साम ी जैसे - 
ए ूमीिनयम, िटन, तांबा और ा क को दा खल करने के िलए उपयोगी 
होती ह। घुमावदार कट फ़ाइल केवल 1 सपाट आकार म उपल  ह।

1  िवशेष कार के कट वाली फाइल का चयन फाइल की 
जाने वाली साम ी पर आधा रत होता है। सॉ  मटी रयल 
फाइल करने के िलए िसंगल कट फाइल का इ ेमाल 
िकया जाता है। लेिकन कुछ िवशेष फाइल, उदाहरण के 
िलए, जो आरी को तेज करने के िलए उपयोग की जाती ह, 
वे भी िसंगल कट की होती ह।

फ़ाइल िविनदश और ेड (File specifications and grades)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  बताएँ िक फाइल कैसे िनिद  की जाती ह
•  फाइलो ंके िविभ  ेडो ंके नाम बताएँ
•  फाइल के ेक ेड के उपयोग  का उ ेख कर।

िविभ  ज रतो ंको पूरा करने के िलए िविभ  कार और ेड म फाइलो ं
का िनमाण िकया जाता है।

फ़ाइल उनकी लंबाई, ेड, कट और आकार के अनुसार िनिद  की जाती 
ह।
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फ़ाइल की लंबाई िटप से एड़ी तक की दूरी है (Fig 1)

फ़ाइल ेड दांतो ंकी दूरी से िनधा रत होते ह।

धातु की 1 बड़ी मा ा को तेजी से हटाने के िलए 1 रफ फाइल (A rough 
file) (Fig 2) का उपयोग िकया जाता है। इसका उपयोग ादातर नरम 
धातु की ढलाई के खुरदुरे िकनारो ंको िटम करने के िलए िकया जाता है।

1 बा ड  फ़ाइल (A bastard file) (Fig 3) का उपयोग उन मामलो ं
म िकया जाता है जहाँ साम ी की भारी कमी होती है।

धातुओ ंपर अ ी िफिनश देने के िलए दोहरे कट फाइल (A second 
cut file) (Fig 4) का उपयोग िकया जाता है। कठोर धातुओ ंको फाइल 
करना उ ृ  है। यह जॉब को अंितम आकार के करीब लाने के िलए 
उपयोगी है।

छोटी मा ा म साम ी को हटाने और 1 अ ा िफिनश देने के िलए 1 
िचकनी फ़ाइल (A smooth file) (Fig 5) का उपयोग िकया जाता है।

उ  र की िफिनश के साथ सटीक आकार लाने के िलए 1 डेड ूथ 
(A dead smooth)(Fig 6) फ़ाइल का उपयोग िकया जाता है।

फाइलो ंका सबसे अिधक इ ेमाल िकया जाने वाला ेड 
बा ड, दोहरे कट, ूथ और डेड ूथ है। ये भारतीय मानक 
ूरो ारा अनुशंिसत ेड ह। (B.I.S.)

1 ही ेड वाली अलग-अलग आकार की फाइलो ंम दांतो ंके अलग-अलग 
आकार होगें। लंबी फाइलो ंम दांत मोटे होगें।

फ़ाइल - अनु योग (File - Applications)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ैट और ह थ फाइलो ंकी िवशेषताएं बताएँ
• ैट और ह थ फाइलो ंके उपयोग का उ ेख कर।

फाइल अलग-अलग आकार म बनाई जाती ह तािक िविभ  आकारो ंम 
घटको ंको फाइल और जॉब स ूण करने म स म हो।

फ़ाइलो ंका आकार आमतौर पर उनके ॉस से न ारा िनिद  िकया 
जाता है।

इस अ ास के िलए उपयोगी फाइल ैट फाइल और ह थ फाइल ह।

ैट फाइल (Flat files) (Fig 1): ये फाइल 1 आयताकार ॉस 
से न की होती ह। इन फ़ाइलो ंकी चौड़ाई के िकनारे लंबाई के दो-ितहाई 
तक समानांतर होते ह, और िफर वे िकनारे  की ओर कम हो जाते ह। मु  

सतह पर डबल कट ह, और िकनारे िसंगल कट ह। इन फ़ाइलो ंका उपयोग 
सामा  योजन के जॉब  के िलए िकया जाता है। वे बाहरी और आंत रक 
सतहो ंको भरने और ख  करने के िलए उपयोगी ह।

हाथ की फाइल (Hand files) (Fig 1)
ये फ़ाइल उनके ॉस से न म लैट फ़ाइलो ंके समान ह। चौड़ाई के 
िकनारे लंबाई के समानांतर ह। मु  सतह पर डबल कट ह। 1 िकनारा 
िसंगल कट है जबिक दूसरा सेफ एज है। सुरि त िकनारे के कारण, वे 
सतहो ंको भरने के िलए उपयोगी होते ह जो पहले से तैयार सतहो ं के 
समकोण पर होते ह।
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फाइलो ंके आकार (Shapes of files)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  फाइलो ंके िविभ  आकारो ंके नाम बताएँ
•  चौकोर , राउंड, हाफ राउंड, टाएंगुलर और नाइफ एज फाइलो ंके उपयोग बताएँ।

अलग-अलग ोफाइल फाइल करने और िफिनश करने के िलए अलग-
अलग शेप की फाइलो ंका इ ेमाल िकया जाता है।

फाइलो ंका आकार इसके ॉस से न ारा बताया गया है।

िविभ  आकृितयो ं की सामा  फ़ाइल (Common files of 
different shapes)

ैट फ़ाइल, ह थ फ़ाइल, चौकोर फ़ाइल, गोल फ़ाइल

आधी गोल  फाइल, ि कोणीय फाइल और नाइफ एज फाइल। ( ैट और 
ह थ फाइलो ंपर पहले ही चचा की जा चुकी है)।

चौकोर फ़ाइल (Square File)

वगाकार फ़ाइल अपने ॉस से न म वगाकार होती है। इसका उपयोग 
चौकोर छेद, आंत रक चौकोर कोनो,ं आयात के बाहरी भाग, कीवे और 
ाइन को भरने के िलए िकया जाता है। (Fig 1)

गोल फ़ाइल (Round file)

1 गोल फ़ाइल इसके ॉस से न म गोलाकार होती है। इसका उपयोग 
गोलाकार िछ ो ंको बड़ा करने और पि का के साथ ोफाइल दा खल 
करने के िलए िकया जाता है। (Fig 2)

हाफ राउंड फाइल (Half round File)

1 आधा गोल फ़ाइल 1 वृ  के 1 खंड के आकार म होती है। इसका 
उपयोग आंत रक घुमावदार सतहो ंको दा खल करने के िलए िकया जाता है 
(Fig 3)

ि कोणीय फ़ाइल (Triangular file): 1 ि कोणीय फ़ाइल 1 ि कोणीय 
ॉस से न की होती है। इसका उपयोग कोनो ंऔर कोणो ंको भरने के 

िलए िकया जाता है जो 60 िड ी से अिधक ह। (Fig 4)

नाइफ एज फाइल (Knife-edge File)

नाइफ एज फ़ाइल म 1 नुकीले ि भुज का ॉस से न होता है। इसका 
उपयोग संकीण खांचे और 10° से ऊपर के कोणो ंको भरने के िलए िकया 
जाता है। (Fig 5)

उपरो  फाइलो ंकी लंबाई का 1 ितहाई पतला है। वे िसंगल और डबल 
कट दोनो ंम उपल  ह।

चौकोर, गोल, अध-गोल और ि कोणीय-फाइल 100, 150, 200, 250, 
300 और 400 mmकी लंबाई म उपल  ह। ये फाइल बा ड, सेकड 
कट और ूथ  ेड म बनाई गई ह।
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बच और पेड ल ाइंडर के साथ ऑफ-हड ाइंिडंग (Off- hand grinding with bench and 
pedestal grinders)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  हाथ से पीसने का उ े  बताएँ
•  बच और पेड ल ाइंडर की िवशेषताओ ंका उ ेख कर।

ऑफ-हड ाइंिडंग उस साम ी को हटाने का ऑपरेशन है िजसके आकार 
या आकार म बड़ी सटीकता की आव कता नही ंहोती है। यह 1 पीस 
ील के खलाफ वकपीस को हाथ से दबाकर िकया जाता है।

ऑफ-हड ाइंिडंग जॉब को रफ ाइंिडंग और ाइबर, पंच, छेनी, ि  
िडल, िसंगल पॉइंट किटंग टू  आिद को िफर से शाप करने के िलए िकया 
जाता है।

ऑफ-हड ाइंिडंग 1 बच या पेड ल ाइंडर के साथ िकया जाता है 
(Figs 1 & 2)

बच ाइंडर (Bench grinders)

बच ाइंडर 1 बच या टेबल पर लगे होते ह, और ह े  भार  के जॉब  के 
िलए उपयोगी होते ह।

पेड ल ाइंडर (Pedestal grinders)

पेड ल ाइंडर 1 बेस (पेड ल) पर लगे होते ह, िजसे फश पर बांधा 
जाता है। उनका उपयोग अिधक भारी वाले जॉब  के िलए िकया जाता है।

इन ाइंडर म 1 इले क मोटर और बढ़ते ाइंिडंग ी  के िलए दो 
ंडल होते ह। 1 धुरी पर 1 मोटे दाने वाला पिहया लगाया जाता है, और 

दूसरे पर 1 महीन दाने वाला पिहया। सुर ा के िलए जॉब  करते समय ील 
गाड िदए जाते ह। (Fig 3)

काय  को बार-बार ठंडा करने के िलए 1 शीतलक कंटेनर दान िकया 
जाता है। (Fig 3)

ाइंड करते  समय जॉब  को सहारा देने के िलए दोनो ंपिहयो ं के िलए 
एडज ेबल वक-रे  िदए गए ह। ये काय-आराम पिहयो ंके ब त पास 
थािपत िकए जाने चािहए। (Fig 4)

आंखो ंकी सुर ा के िलए अित र  आई-शी  भी दान िकए जाते ह। 
(Fig 4)

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.19-21 से स ंिधत िस ांत
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ाइंड करते  समय (While grinding)

टूल-रे  को ील के िजतना हो सके एडज  कर। अिधकतम अनुशंिसत 
अंतर 2 mmहै। यह टूल-रे  और ील के बीच जॉब  को फंसने से रोकने 
म मदद करेगा। (Fig 5)

छोटी जॉब  को सरौता या अ  उपयु  उपकरणो ंके साथ आयोिजत िकया 
जाना चािहए। (Fig 5)

सूती खराब कपड़े  या इसी तरह की साम ी के साथ कभी भी जॉब  न कर।

भारी जॉब  करते समय अपने हाथो ंके िलए द ाने का योग कर।

ऑफ-हड ाइंडर पर सुरि त जॉब  करना (Safe working on off - hand grinders)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  ऑफ-हड ाइंडर पर काय सुर ा।

ऑफ-हड ाइंडर पर जॉब  करते समय, िन टैिप खत सुर ा उपायो ंका 
पालन करना मह पूण है।

शु  करने से पहले (Before starting)

सुिनि त कर िक ाइ ंग  ील गाड जगह म ह।

ाइंड करते  समय सुर ा च ा पहन। (Fig 1)

िघसे ए या खराब ाइंिडंग ील पर काय न  करे। (Fig 2)

अगर कोई अनुिचत आवाज नजर आए तो मशीन को बंद कर द। फटे या 
असंतुिलत  पिहये खतरनाक होते ह।

शु  करते समय मशीन के 1 तरफ खड़े हो जाएं।

गै े ट (Gasket)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• गा े ट की आव कता बताएँ
•  गा े ट की साम ी बताएँ।

ऑटोमोिटव इंजनो ंम गै े ट (Fig 1) को उ  और िन  तापमान, िव ार 
और संकुचन, कंपन, दबाव या वै ूम, जंग और ऑ ीकरण के कारण 

सीिलंग सम ाओ ंका सामना करना पड़ता है, अपया  नमी सेवाकाल 
और द ता को कम कर देता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.19-21 से स ंिधत िस ांत

ाइंिडंग ील  के िकनारे न पीस। (Fig 6)

ाइंिडंग ील के असमान रगड़  से बचने के िलए जॉब  को पूरे पिहए पर 
घुमाएँ। (Fig 7)
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दो थर घटको ंके बीच िजन मुहरो ंका उपयोग िकया जाता है, उ  थर 
आसन कहा जाता है। सबसे आम थर सील गै े ट है। गै े ट िवशेष 
आव कताओ ंके अनु प िडजाइन िकए गए ह और तांबे, ए ूमीिनयम, 
कॉक फाइबर, ए े स, िसंथेिटक रबड़, कागज और इन सामि यो ंके 
िविभ  संयोजनो ंजैसे िविभ  सामि यो ंसे िनिमत होते ह। आजकल अध-
तरल का उपयोग गै े ट के प म भी िकया जाता है।

िसलडर हेड गा े ट िडजाइन और िनमाण म सबसे जिटल ह ोिंक उ  
अ िधक दबाव, कंपन, उ  तापमान और िव ार प रवतनो ंका सामना 
करना पड़ता है। उ  संपीड़न, तेल और शीतलक के खलाफ सील करना 
चािहए। उ  बाहर िनकालना, बढ़ाव, ऑ ीकरण और रसायनो ंका िवरोध 

करना चािहए। िसलडर हेड गैसकेट म शीतलक और तेल माग के साथ 
साम ी की 1 ब -परत होती है।

ओइल - सील (Oil seal)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  ओइल - सील के उपयोग के बारे म बताएँ
•  िविभ  कार की ओइल - सील की ा ा कर
•  ओइल - सील के िलए यु  साम ी का उ ेख कर।

सील: सील मशीनो,ं उपकरणो ंके पाइप और टक जलाशय के थर या 
गितशील इंटर फेस पर भागो ंको सील कर रहे ह। सील का उपयोग र  
थान को 1 दूसरे के खलाफ अलग-अलग दबाव के प म सील करने के 
िलए िकया जाता है, यानी दहन क  और तेल माग आिद। ओइल - सील 
म े बल िलप होते ह जो तरल पदाथ ( ीस, तेल आिद) के रसाव को 
रोकने के िलए 1 शा  या आवास के खलाफ रगड़ते ह।

सभी सील का उपयोग व पर ेहक को बनाए रखने या अलग करने के 
िलए िकया जाता है

ओइल - सील के कार (Types of oil seal)

i  े बल  िलप

ii  रेिडयल िलप

iii  रोटरी शा  सील

िव ास (Configuaration)

A  िसंगल िलप  B  डबल िलप

C  िटपल िलप  D  फैन िलप

दो घटको ंको सील करने म स म सील जो 1 दूसरे को इ ुलेशन को 
घुमाते या घुमाते ह गितशील मुहर कहलाते ह। सबसे आम गितशील सील 
को 'ओ' रंग कहा जाता है जो ॉस-से टैप े ो ंऔर आंत रक और 
बाहरी ास म सिह ुता को बंद करने के िलए ढाला जाता है।

बेअ रंग  आइसोलेटर (Bearing Isolator) (Fig 1)

बेय रंग आइसोलेटर को डायनेिमक िडज़ाइन िकया गया है जो बाहरी 
कंटेनमट से बेय रंग को बचाने के िलए िडज़ाइन िकया गया है। कंटेनर 
(घूणन) और ेटर ( ेशनरी) सद  1 ही बेयरंग वाले आइसोलेटर अ  
उपयोग ओ- रंगो ंके भूलभुलैया िनमाण के होते ह।

िवशेष िववरण (Specifications)

सीिलंग ओ रएंटेशन (Sealing orientation) (Figs 2 & 3)

•  रॉड सील या शा  सील रेिडयल सील के कार ह।

•  रेिडयल सील 1 हाउिसंग बोर म ेसिफट होती है िजसम सीिलंग शा  
से संपक करती है।

• िप न सील रेिडयल सील ह। ये सील 1 शा  पर िफट होते ह िजसम 
सीिलंग िलप  हाउिसंग बोर से संपक करते ह। 'ओ' रंग बाहरी िलप 
सील ह।

•  समिमत सील रॉड या िप न सील की तरह समान प से जॉब  करती 
है।

•  1 हाउिसंग  या मशीन घटक के खलाफ अ ीय प से 1 अ ीय मुहर।

•  साम ी - नायलॉन, रबर, पॉिलिथन, PTFE आिद।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.19-21 से स ंिधत िस ांत
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1   टे ॉन टेप (Teflon tape): इस टे ॉन टेप ( र) का उ े , 
कोई िचपकने वाला टेप ेहक के प म जॉब  नही ंकरता है जब पाइप 
के ेडेड िह े को 1 पाइिपंग िस म को इक ा िकया जा रहा है।

2   पाइप टेप (Pipe tape): िवलायक बा ीकरण करने पर यह साम ी 
िवलायक वाहक और हाडवेयर पर िनभर करती है। रेस ंग  सील  
सभी ा क, धातु पाइप और भावी ॉक रसाव पथ का पालन 
करती है।

3   अवायवीय राल यौिगक (Anaerobic resin compound): 
यह सीलट धातु के पाइप कने न के ेड और 1 ्सयूड म हवा के भीतर 
सीिमत है। यह गम  उ  बढ़ने के बाद भी सीिलंग गुणो ंको बनाए रखता 
है, उ ृ  ीलेचर और िवलायक ेषण।

मह पूण अवधारणाएं (Key concepts)

-  टेप वा व म सील नही ंकरता है, यह ेहक है।

-  टेप स  हो सकता है और भंगुर हो सकता है।

-  अवायवीय पाइप िफिटंग साम ी के साथ मुकाबला करने यो  होना 
चािहए।

सीलट चयन कारक (Sealant selection factors)

- साम ी

- तापमान

- दबाव

-  कंपन

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.19-21 से स ंिधत िस ांत

सीलंट (Sealants)

सीलट का कार (Type of sealant): तीन कार के सीलट का 
उपयोग िकया जाता है।

1  टे ॉन टेप

2  पाइप टेप

3  अवायवीय राल यौिगक © N
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ऑटोमोिटव (Automotive)                                                  अ ास 1.3.22-24 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - ब न और िफिटंग

िडिलंग मशीन (पोटबल कार) (Drilling machine (portable type)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िविभ  कार की पोटबल िडिलंग मशीनो ंके नाम बताएँ
•  उनकी िविश  िवशेषताओ ंऔर उपयोगो ंका उ ेख कर।

आव कता (Necessity): कुछ काय  के िलए िविभ  कार के 
पोटबल हड िडल का उपयोग िकया जाता है िज  थर िडिलंग मशीनो ंपर 
िनयंि त नही ंिकया जा सकता है।

कार (Types): पोटबल िडिलंग मशीन दो कार की होती ह, पावर 
ऑपरेटेड और हड ऑपरेटेड।

िबजली से चलने वाली िडिलंग मशीन (Power Operated drilling 
machines)

इले क हड िडल (लाइट ूटी) (Electric hand drill (light 
duty) (Fig 1): ये िविभ  पो ंम उपल  ह। इले क हड िडल म 

िडल चलाने के िलए 1 छोटी िवद्त मोटर होती है। ंडल के अंत म 1 िडल 
चक लगा होता है। लाइट ूटी के िलए उपयोग िकए जाने वाले इले क 
हड िडल म आमतौर पर 1 ही गित होगी।

इले क हड िडल (भारी काय) (Electric hand drill (heavy 
duty) (Fig 2 और 3)

इस िडल म 1 अित र  िवशेषता है िजसके ारा िगयर की 1 णाली के 
मा म से िडल की गित को बदला जा सकता है। यह बड़े ास के छेदो ं
की िडिलंग के िलए िवशेष प से उपयोगी है।

वायवीय है  िडल (Pneumatic hand drill) (Fig 4)

इस कार की िडल को संपीिड़त हवा ारा संचािलत िकया जाता है। 1 हवा 
से चलने वाली मोटर को केिसंग म रखा जाता है, और िडल को आसानी से 
संचािलत करने के िलए 1 एयर पाइप के साथ 1 हडल लगाया जाता है।

इस िडल का उपयोग वहां िकया जाता है जहाँ िवद्त संचािलत िडल 
ितबंिधत ह यानी िव ोटक कारखाने, पेटोिलयम रफाइनरी आिद।

हाथ से संचािलत िडिलंग मशीन (Hand operated drilling 
machines)
िविभ  कार की ह चािलत िडिलंग मशीनो ंको नीचे िदखाया गया है। 
उनका उपयोग संरचना क िनमाण, शीट धातु और बढ़ईगीरी म िकया 
जाता है, खासकर जहाँ िबजली या वायवीय आपूित उपल  नही ंहै।

शा ट िडिलंग मशीन (The ratchet drilling machine) (Fig 5) 
का उपयोग आमतौर पर संरचना क िनमाण म िकया जाता है। इन मशीनो ं
म चौकोर  हेड, टपर शक िडल का इ ेमाल िकया जाता है।

बेवल िगयर टाइप िडिलंग मशीन (The bevel gear type drilling 
machine) (Fig 6) का उपयोग 6 mmतक के छोटे ास के छेदो ंकी 
िडिलंग के िलए िकया जाता है।
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िडिलंग मशीन (बच और ंभ कार) (Drilling machines (bench and pillar type)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  िडिलंग मशीनो ंके कारो ंके नाम बताएँ
•  बच कार, ंभ कार और रेिडयल िडिलंग मशीनो ंके भागो ंकी सूची  बनाएँ
•  बच कार, ंभ कार और रेिडयल िडिलंग मशीनो ंकी िवशेषताओ ंकी तुलना कर।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.22-24 से स ंिधत िस ांत

े  िडिलंग मशीन (The breast drilling machine) (Fig 7) 
का उपयोग बड़े ास के छेद िडिलंग के िलए िकया जाता है ोिंक अिधक 
दबाव डाला जा सकता है। इन मशीनो ंपर 6 mmसे 12 mmके बीच के 
िडल का उपयोग िकया जा सकता है।

िडिलंग मशीन के मुख कार ह:

-  संवेदनशील बच िडिलंग मशीन

-  ंभ िडिलंग मशीन

-  कॉलम िडिलंग मशीन

-  रेिडयल आम िडिलंग मशीन (रेिडयल िडिलंग मशीन)।

(अब आप कॉलम और रेिडयल कार की िडिलंग मशीनो ंका उपयोग 
करने की संभावना नही ंरखते ह। इसिलए, यहां केवल संवेदनशील और 
ंभ कार की मशीनो ंकी ा ा की गई है।)

संवेदनशील बच िडिलंग मशीन (The sensitive bench drilling 
machine) (Fig 1)

सबसे सरल कार की संवेदनशील िडिलंग मशीनो ंको Fig म िदखाया गया 
है, िजसके िविभ  भागो ंको िचि त िकया गया है। इसका उपयोग लाइट 
ूटी काय के िलए िकया जाता है।

यह मशीन 12.5 mm ास तक छेद करने म स म है। िडल को चक म 
या सीधे मशीन ंडल के पतला छेद म लगाया जाता है।
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सामा  िडिलंग के िलए, काय-सतह को ैितज रखा जाता है। यिद छेदो ं
को 1 कोण पर िडल िकया जाना है, तो टेबल को झुकाया जा सकता है।

े ड पुली म बे  की थित को बदलकर िविभ  ंडल गित ा  की 
जाती है। ( Fig 2)

िपलर िडिलंग मशीन (The pillar drilling machine) (Fig 3)

यह संवेदनशील बच िडिलंग मशीन का 1 बड़ा सं रण है। ये िडिलंग 
मशीन फश पर िटकी ई ह और अिधक श शाली इले क मोटस ारा 
संचािलत ह। उनका उपयोग भारी शु  वाले जॉब  के िलए िकया जाता है। 
िपलर िडिलंग मशीन िविभ  आकारो ंम उपल  ह।

काय को थािपत करने के िलए टेबल को िहलाने के िलए रैक और िपिनयन 
मैकेिन  के साथ बड़ी मशीन दान की जाती ह।

रेिडयल िडिलंग मशीन (Radial drilling machines) (Fig 4)

इ  िडल करने के िलए उपयोग िकया जाता है;

-  बड़े ास के छेद

-  जॉब  की 1 सेिटंग म कई िछ  

-  भारी और बड़े वकपीस।

िवशेषताएँ (Features)

रेिडयल िडिलंग मशीन म 1 रेिडयल आम होता है िजस पर ंडल हेड 
लगा होता है।

ंडल हेड को रेिडयल आम के साथ ले जाया जा सकता है और िकसी भी 
थित म लॉक िकया जा सकता है।

हाथ 1 ंभ ( ंभ) ारा समिथत है। इसे क  के प म ंभ के साथ 
घुमाया जा सकता है। इसिलए, िडल ंडल टेबल की पूरी काय  सतह को 
कवर कर सकता है। हाथ को ऊपर या नीचे िकया जा सकता है।

ंडल हेड पर लगा मोटर ंडल को घुमाता है।

वे रएबल- ीड िगयरबॉ  आरपीएम की 1 बड़ी रज दान करता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.22-24 से स ंिधत िस ांत
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किटंग ीड  और आरपीएम (Cutting speed and RPM)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  किटंग ीड  को प रभािषत कर
•  किटंग ीड  िनधा रत करने के िलए कारको ंका उ ेख कर
•  किटंग ीड  और आरपीएम के बीच अंतर कर
•  RPM धुरी गित िनधा रत कर
•  टेबल से िडल साइज के िलए RPM चुन।

संतोषजनक दशन देने के िलए 1 िडल के िलए, इसे सही किटंग ीड  
और फ़ीड पर जॉब  करना चािहए।

किटंग ीड  वह गित है िजस पर काटने के दौरान काटने की धार साम ी 
के ऊपर से गुजरती है, और मीटर ित िमनट म  की जाती है।

किटंग ीड  को कभी-कभी सतह की गित या प रधीय गित के प म भी 
कहा जाता है।

िडिलंग के िलए अनुशंिसत किटंग ीड  का चयन िडल की जाने वाली 
साम ी और उपकरण साम ी पर िनभर करता है।

उपकरण िनमाता आमतौर पर िविभ  सामि यो ंके िलए आव क किटंग 
ीड  की 1टेबल  दान करते ह।

िविभ  सामि यो ंके िलए अनुशंिसत किटंग ीड म दी गई है। अनुशंिसत 
किटंग ीड  के आधार पर, आरपीएम िजस पर 1 िडल को चलाया जाना 
है, िनधा रत िकया जाता है।

RPM की गणना कर

 
m/min

1000

dn
V

∏××
=

n = RPM

v = मीटर/िमनट . म किटंग ीड 

d = mm. म िडल का ास

 = 3.14

काय - धारण करने वाले उपकरण (Work - holding devices)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  जॉब  करने वाले उपकरणो ंका उ े  बताएँ
•  जॉब  करने के िलए इ ेमाल होने वाले उपकरणो ंके नाम बताएँ
•  योग करते समय बरती जाने वाली सावधािनयो ंका उ ेख कर।

िडल िकए जाने वाले वकपीस को िडल के साथ घूमने से रोकने के िलए ठीक 
से पकड़ या प िकया जाना चािहए। अनुिचत प से िकया गया  काय न 
केवल संचािलका के िलए 1 खतरा है ब  गलत काय और िडल के टूटने 
का कारण भी बन सकता है। उिचत हो ंग सुिनि त करने के िलए िविभ  
उपकरणो ंका उपयोग िक या जाता है।

मशीन वाइस (Fig 1)

अिधकांश िडिलंग काय मशीन वाइस म आयोिजत िकया जा सकता है। 
सुिनि त कर िक जॉब  से गुजरने के बाद िडल वाइस के मा म से िडल 
नही ंकरता है। इस योजन के िलए, जॉब  को ऊपर उठाया जा सकता है 
और समानांतर ॉको ंपर सुरि त िकया जा सकता है जो जॉब  और वाइस 
के नीचे के बीच 1 अंतर दान करता है।

वकपीस जो सटीक नही ंह उ  लकड़ी के टुकड़ो ं ारा समिथत िकया जा 
सकता है।

प और बो  (Fig 2 & 5)

िडिलंग मशीन टेबल म बो  हेड िफट करने के िलए T- ॉट िदए गए ह। 
प और बो  का उपयोग करके, वकपीस को ब त कठोरता से रखा 

जा सकता है। इस प ित का उपयोग करते समय, पैिकंग, जहाँ तक   संभव 
हो, जॉब  के समान ऊंचाई की होनी चािहए, और बो  जॉब  के करीब 
होना चािहए।

ै  कई कार के होते ह और काय के अनुसार ै ंग िविध का 
िनधारण करना आव क होता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.22-24 से स ंिधत िस ांत
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िडल - हो ंग िडवाइस (Drill - holding devices)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  िडल-हो ंग उपकरणो ंके कारो ंके नाम बताएँ
•  िडल च  की िवशेषताएं बताएँ
•  िडल ी स के काय बताएँ
•  िड   का काय बताइए।

साम ी के िडिलंग छेद के िलए, मशीनो ंपर िडल को सटीक और कठोर 
प से आयोिजत िकया जाना है।

सामा  िडल-हो ंग िडवाइस िडल चक और ी स और सॉकेट ह।

िडल चक (Drill chuck)
ेट शक िडल िडल चक म आयोिजत की जाती है। िडल को ठीक करने 

और हटाने के िलए, च  को या तो 1 िपिनयन और चाबी या 1 नुकीला रंग 
दान िकया जाता है।

िडल चक को मशीन ंडल पर 1 आबर िफटेड या िडल चक के मा म 
से रखा जाता है। (Fig 1)

टेपर ी स और सॉकेट्स (Taper sleeves and sockets) 
(Fig 1): टपर शक िड  म मोस टपर होता है।

ी स  और सॉकेट 1 ही टेपर से बनाए जाते ह तािक िडल का टपर टांग 
हो। लगे होने पर, 1 अ ा वेिडंग 1 ्शन देगा। इस कारण से मोस टेपर को 
से -हो ंग टेपर कहा जाता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.22-24 से स ंिधत िस ांत
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िडल म पांच अलग-अलग आकार के मोस टेपर िदए गए ह और इनकी 
सं ा MT 1 से MT5 तक है।

िडल के टांगो ंऔर मशीन ंडल के कार के बीच के आकार म अंतर 
करने के िलए, िविभ  आकारो ंकी आ ीन का उपयोग िकया जाता है। जब 
िडल टपर शक मशीन ंडल से बड़ा होता है, तो टपर सॉकेट का उपयोग 
िकया जाता है। (Fig  1)

िडल को सॉकेट या ी स म िफ  करते समय टग वाला िह ा ॉट म 
संरे खत होना चािहए (Fig 2)। इससे मशीन ंडल से िडल या ीव को 
हटाने म आसानी होगी।

मशीन ंडल से िड  रमूव िडल और सॉकेट का उपयोग कर। (Fig 3)

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.22-24 से स ंिधत िस ांत

िडल को सॉकेट ी स से हटाते समय, इसे टेबल या जॉब पर 
िगरने न द। (Fig 4)
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िडल िबट्स (Drill bits)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  िडल  के काय  का उ ेख कर
•  िडल के िह ो ंके नाम बताएँ
•  िडल के ेक भाग के काय  का उ ेख कर।

िडिलंग वकपीस पर छेद बनाने की 1 ि या है। 1 उपकरण के प म 
यु  िडल। िडिलंग के िलए िडल को नीचे की ओर दबाव के साथ घुमाया 
जाता है िजससे उपकरण साम ी म वेश कर जाता है (Fig 1)

िडल के भाग (Parts of a Drill): िडल के िविभ  भागो ंको Fig 2 से 
पहचाना जा सकता है।

िबंदु (Point): शंकु के आकार का िसरा जो काटता है, िबंदु कहलाता है। 
इसम 1 मृत क , होठं या काटने वाले िकनारे और 1 हील  होती है।

टांग (Shank): यह िडल का डाइिवंग एंड है िजसे मशीन पर िफट िकया 
जाता है। शंख दो कार के होते ह।

टेपर श , िजनका उपयोग बड़े ास के िडल के िलए िकया जाता है, और 
सीधे टांग का उपयोग छोटे ास के िडल के िलए िकया जाता है।

टग (Tang): यह टपर शक िडल का 1 िह ा है जो िडिलंग मशीन 
ंडल के ॉट म िफट बैठता है।

बॉडी (Body) (Fig 3): िबंदु और टांग के बीच के भाग को िडल का 
शरीर कहा जाता है।

शरीर के अंग ूट , भूिम/मािजन, शरीर िनकासी और वेब ह।

ूट (Flutes)

ूट  सिपल खांचे ह जो िडल की लंबाई तक चलते ह। बांसुरी मदद करती 
है,

-  किटंग एजको बनाने के िलए

-  िच  को मोड़  करने के िलए और इ  बाहर आने के िलए छोड़ द

-  शीतलक को किटंग एज तक वािहत करने के िलए।

भूिम/मािजन (Land/Margin)

लड/मािजन वह संकरी प ी है जो ूट  की पूरी लंबाई तक फैली ई है।

िडल का ास भूिम मािजन के आर-पार मापा जाता है।

बॉडी (Body Clearance)

बॉडी ीयरस शरीर का वह िह ा है िजसे िडल और िडल िकए जा रहे 
छेद के बीच के काय को कम करने के िलए ास म घटाया जाता है।

वेब (Web)

वेब धातु का ंभ है जो ूट  को अलग करता है। यह धीरे-धीरे शंक  की 
ओर मोटाई म बढ़ता जाता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.22-24 से स ंिधत िस ांत
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िडल कोण (Drill angles)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  िडल के ऐठंन के िविभ  कोणो ंकी सूची  बनाएँ
•  ेक कोण के काय बताएँ
•  ISI के अनुसार िडल के िलए उपकरण कारो ंकी सूची  बनाएँ
•  िविभ  कार के िडल की िवशेषताओ ंम अंतर करना
•  आईएसआई की िसफा रशो ंके अनुसार िड  का िव ेषण कर।

कोण (Angles): वे िविभ  उ े ो ंके िलए अलग-अलग कोण ह। जो 
िक नीचे सूचीब  ह।

ाइंट एंगल, हेिल  एंगल, रेक एंगल, ीयरस एंगल और छेनी एज 
एंगल।

ाइंट एंगल/किटंग एंगल (Point Angle/Cutting Angle): 1 
सामा  योजन (मानक) िडल का िबंदु कोण 118 िड ी है। यह काटने 
वाले िकनारो ं(िल ) के बीच का कोण है। िडल की जाने वाली साम ी की 
कठोरता के अनुसार यह कोण (Fig 1)

हेिल  कोण (Helix Angle) (Fig 2 to 4)
ऐठंन  िडल अलग-अलग हेिल  एंगल से बनाए जाते ह। हेिल  एंगल, 
तेह ऐठंन  िडल के किटंग एज पर रेक एंगल को िनधा रत करता है।

िडल की जा रही साम ी के अनुसार हेिल  कोण िभ  होते ह। भारतीय 
मानको ंके अनुसार, िविभ  सामि यो ंकी िडिलंग के िलए तीन कार के 
िडल का उपयोग िकया जाता है।

•  सामा  िन  काबन ील के िलए N- कार  कर

•  कठोर और मजबूत साम ी के िलए H कार कर

•  नरम और स  साम ी के िलए S कार कर।

N कार िडल का उपयोग सामा  योजन िडिलंग काय के िलए िकया 
जाता है।

रेक कोण (Rake Angle) (Fig 5): रेक कोण ूट का कोण है 
(हेिल  कोण)

ीयरस एंगल (Clearance Angle) (Fig 6): ीयरस एंगल 
किटंग एज के पीछे टूल के घषण को रोकने के िलए है। यह काटने वाले 
िकनारो ंको साम ी म वेश करने म मदद करेगा। यिद ीयरस एंगल 
ब त अिधक है तो काटने के िकनारे कमजोर होगें, और यिद यह ब त 
छोटा है तो िडल नही ंकटेगी।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.22-24 से स ंिधत िस ांत

छेनी का िकनारा कोण / वेब कोण (Chisel Edge Angle/ Web 
Angle) (Fig 7): यह छेनी के िकनारे और काटने वाले lips के बीच का 
कोण है।

िडल का पदनाम (Example): ऐथन अ ास िकसके ारा िनिद  िकए 
जाते ह?

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



117

•  ास

• उपकरण कार

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.22-24 से स ंिधत िस ांत

•   साम ी

उदाहरण (Example)

9.50 mm ास के उपकरण कार "H' दािहने हाथ काटने और HSS से 
बने 1 ऐठंन  िडल को नािमत िकया गया है।

यिद उपकरण कार पदनाम म इंिगत नही ं िकया गया है, तो इसे 'N' 
उपकरण के प म िलया जाना चािहए।

िविभ  सामि यो ंके िलए िडल

Recommended drills

Material to be Point Helix angle Material to be Point Helix angle

drilled angle           d=3.2-5    5-10 drilled angle d=3.5 -5

mm 03 ot pu( reppoCleets tsac dna leetS

up to 70 kgf/mm2 drill diameter)

strength Al-alloys, forming

spihc ylrucnori tsc yarG

Malleable cast diolullecnori

Brass

German silver, nickel

sleets citnetsuA04 nZuC ,ssarB

scitsalp dedluoMleets tsac dna leetS

70.... 120 Kgfmm2 (with thickness s>d)

Moulded plastics,

with thickness s<d

Laminated plastics.

Stainless steel; hard rubber (ebonite)

Copper (drill diameter) marble, state, coal

more than 30 mm)

Al-alloy, forming

short - broken chips

Zinc alloys
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हड टैप और डाई  है (Hand taps and dies)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  ेिडंग हड टैप के उपयोग बताएँ
•  हड टैप की िवशेषताएं बताएँ
•  सेट म िविभ  टैपो ंके बीच अंतर करना
•  िविभ  कार के टैप वॉंचो ंके नाम िल खए
•  िविभ  कार के रंचो ंके उपयोग बताएँ।

हड टैप का उपयोग (Use of hand taps): हड टैप का उपयोग 
घटको ंके आंत रक ेिडंग के िलए िकया जाता है।

िवशेषताएं (Features) (Fig 1)

उनका िनचला िसर उ  गित वाले ील के उ  काबन ील से बना  हो है

ेड्स  सतह पर काटे जाते ह और सटीक प से समा  होते ह।

किटंग  एज को बनाने के िलए, ूट  को ेड म काटा जाता है।

ेड्स को काटते समय टैप को पकड़ने और मोड़ने के िलए शंक के िसरे 
चौकोर होते ह।

ेड्स  को संरे खत करने और शु  करने म सहायता के िलए टैप के िसरो ं
को च फड (टेपर लेड) िदया जाता है।

टैप का आकार और ेड्स का कार आमतौर पर शंक पर अंिकत होता 
है।

कुछ मामलो ंम ेड्स की िपच को भी िचि त िकया जाएगा।

टैप के कार को इंिगत करने के िलए अंकन भी िकए जाते ह अथात पहला, 
दूसरा अंितम या ग टैप।

1 सेट म टैप के कार (Types of taps in a set)

1 िवशेष ेड्स के िलए है  टैप तीन टुकड़ो ंके सेट के प म उपल  
ह। (Fig 2) ये ह

पहला टैप या टेपर टैप

दूसरा टैप या इंटरमीिडएट टैप

ग या बॉटिमंग टैप

ये टैप टेपर लीड को छोड़कर सभी िवशेषताओ ंम समान ह।

टेपर टैप ेड्स शु  करने के िलए है। टेपर टैप ारा उन िछ ो ंके मा म 
से पूण ेड्स बनाना संभव है जो गहरे नही ंह।

बॉटिमंग टैप ( ग) का उपयोग ाइंड होल के ेड्स को सही गहराई तक 
ख  करने के िलए िकया जाता है।

टैप के कार को शी ता से पहचानने के िलए - टैप को या तो 1,2 और 3 
के प म िगना जाता है या शंक पर छ े अंिकत िकए जाते ह।

टेपर टैप म 1 रंग होती है इंटरमीिडएट टैप म दो रंग होते ह और नीचे वाले 
टैप म तीन रंग होते ह (Fig 2)

टैप रंच (Tap wrenches) : टैप रंच  का उपयोग ेडेड होने वाले 
िछ  म है  टैप को सही ढंग से संरे खत करने और चलाने के िलए िकया 
जाता है।

टैप रंच िविभ  कार के होते ह।

डबल एंडेड एडज ेबल रंच, टी-हडल टैप रंच और सॉिलड टाइप टैप 
रंच।

डबल एंडेड एडज ेबल टैप रंच या बार टाइप टैप रंच (Fig 3) 
(Double ended adjustable tap wrench or bar type 
tap wrench)

यह सबसे अिधक इ ेमाल िकया जाने वाला टैप रंच है। यह िविभ  
आकारो ंम उपल  है। ये टैप रंच बड़े ास के टैपो ं के िलए अिधक 
उपयु  होते ह और खुले थानो ंम उपयोग िकए जा सकते ह जहाँ टैप 
को चालू करने म कोई बाधा नही ंहै। रंच के सही आकार का चयन करना 
मह पूण है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.22-24 से स ंिधत िस ांत

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



119

टी- हडल ऐठंन टैप (T- Handle tap wrench)(Fig 4): ये दो 
जबड़े और ऐठंन  को चालू करने के िलए 1 हडल के साथ छोटे समायो  
चक होते ह।

यह टैप रंच ितबंिधत थानो ंम जॉब  करने के िलए उपयोगी है और इसे 
केवल 1 हाथ से घुमाया जाता है।

यह बड़े ास के टैप रखने के िलए उपयु  नही ंहै। (Solid type 
tap wrench)
सॉिलड टाइप टैप रंच (Fig 5)

ये रंच समायो  नही ंह

वे केवल कुछ िनि त आकार के टैप ले सकते ह। यह टैप की गलत लंबाई 
के उपयोग को समा  करता है और इस कार टैप को नुकसान से बचाता 
है।

िडल आकार टैप कर (Tap drill size)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  टैप िडल का आकार बताएँ
•  टेबल से अलग-अलग ेड के िलए टैप िडल के आकार चुन
•  ISO मीिटक और ISO इंच के िलए टैप िडल आकार की गणना कर।

िडल आकार टैप कर (Tap drill Size)
आंत रक ेड  को काटने के िलए 1 टैप का उपयोग करने से पहले, 1 िछ   
िडल िकया जाना है। िछ   का ास ऐसा होना चािहए िक उसम िछ   म 
पया  साम ी हो तािक ेड  काट सके।

िविभ  ेड के िलए िडल आकार टैप कर (Tap drill sizes for 
different threads)
ISO मीिटक ेड

टैिपंग िडल आकार

M10 x 1.5 ेड के िलए

ेड ास = मुख ास - 2 x गहराई

ेड की गहराई = 0.6134 x ू   की िपच

ेड की 2 गहराई = 0.6134 x 2 x िपच

= 1.226 x 1.5 mm= 1.839 mm

लघु ास (D1) = 10 mm- 1.839 mm

= 8.161 mmया 8.2 mm

यह टैप िडल 100% ेड  का उ ादन करेगा ोिंक यह ेड  के छोटे 
ास के बराबर है। अिधकांश ब न उ े ो ंके िलए 100% गिठत ेड  

की आव कता नही ंहोती है।

60% ेड  वाला 1 मानक नट इतना मजबूत होता है िक उसे तब तक 

कड़ा िकया जा सकता है जब तक िक ेड  को अलग िकए िबना बो  टूट 
न जाए। इसके अलावा, यिद ेड  के उ  ितशत गठन की आव कता 
होती है, तो टैप को मोड़ने के िलए भी अिधक बल की आव कता होती है।

इस पहलू को ान म रखते ए, टैप िडल आकार िनधा रत करने के िलए 
1 अिधक ावहा रक ि कोण है

टैप िडल का आकार = मुख ास - िपच

= 10 mm- 1.5 mm

= 8.5 mm।

इसकी तुलना ISO मीिटक ेड्स के िलए टैप िडल आकार कीटेबल  
से कर। (Compare this with the table of tap drill sizes 
for ISO metric threads)

ISO इंच (1ीकृत) सू  सू

िडल आकार टैप कर =

मुख ास -

5/8" यूएनसी ेड के िलए टैप िडल आकार की गणना के िलए

टैप िडल का आकार = 5/8" - 1/11"

= 0.625" – 0.091"

 

inch per thread of Number

1

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.22-24 से स ंिधत िस ांत

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



120

= 0.534"

अगली िडल का आकार 17/32" (0.531 इंच) है
इसकी तुलना 1ीकृत इंच के ेड के िलए िडल आकार की टेबल  से कर।

िन टैिप खत ेड  के िलए टैिपंग का आकार ा होगा?

1 एम 20

बी यूएनसी 3/8

ेड  की िपचो ंको िनधा रत करने के िलए चाट देख।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.22-24 से स ंिधत िस ांत

TABLE FOR TAP DRILL SIZES - ISO METRIC

1.25

6.80

7.80

8.80

10.80

12.80

8.50

9.50

10.50

12.50

13.50

14.50

15.50

16.50

18.50

20.50

22.50

23.50

24.50

25.50

26.50

28.50

30.50

31.50

33.50

34.50

36.50

37.50

38.50

40.50

43.50

46.50

48.50

50.50

0.3

1.10

5.550.35

1.25

1.45

2.15

2.65

3.15

0.4

1.60

0.45

1.75

2.05

0.5

2.50

3.50

4.00

4.50

5.00

0.6

2.90

0.7

3.30

0.75

3.70

5.20

6.20

7.20

8.20

9.20

10.20

0.8

4.20

1

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

10.00

11.00

13.00

14.00

15.00

16.00

17.00

19.00

21.00

23.00

24.00

26.00

27.00

29.00

1.75

10.20

2

12.00

14.00

16.00

18.00

20.00

22.00

23.00

25.00

26.00

28.00

30.00

31.00

34.00

37.00

38.00

40.00

43.00

46.00

48.00

50.00

15.50

17.50

19.50

3

21.00

24.00

27.00

30.00

33.00

36.00

37.00

39.00

42.00

45.00

47.00

49.00

3.5

26.50

29.50

4

32.00

35.00

38.00

41.00

44.00

48.00

4.5

37.50

40.50

5

43.00

47.00

Nominal

diameter

1

1.1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

5.5

6

7

8

9

10

11

12

14

15

16

17

18

20

22

24

25

26

27

28

30

32

33

35

36

38

39

40

42

45

48

50

52

56

0.25

0.75

0.86

0.96

0.85

0.95

                 PITCH

2.51.5

50.50
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डाई एंड डाई ॉक (Die and die stock)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  िविभ  कार के डाई  के नाम बताएँ
•  ेक कार के डाई की िवशेषताओ ंका उ ेख कर
•  ेक कार के डाई के उपयोग के बारे म बताएँ
•  ेक कार के डाई  के िलए डाय ॉक के कार का नाम द।

डाई के उपयोग (Uses of Dies): बेलनाकार वकपीस पर बाहरी ेड  
को काटने के िलए ेिडंग डाई का उपयोग िकया जाता है। (Fig 1)

डाई के कार (Types of Dies): िन टैिप खत िविभ  कार के डाई 
पाए  जाते ह।

सकुलर ट डाई (बटन डाई)

हाफ डाई

एडज ेबल ू  ेट डाई

सकुलर ट डाई/बटन डाई (Circular split die/button 
die) (Fig 2)
आकार म मामूली बदलाव की अनुमित देने के िलए इसम 1 ॉट कट है।

जब डाय ॉक म रखा जाता है, तो समायोजन ू  का उपयोग करके 
आकार म बदलाव िकया जा सकता है। यह कट की गहराई को बढ़ाने या 
घटाने की अनुमित देता है। जब साइड ू  को कस िदया जाता है तो डाई 
थोड़ा बंद हो जाएगी (Fig 3)

कट की गहराई को समायोिजत करने के िलए, क  ू   उ त है और खांचे 
म बंद है। इस कार के डाई ॉक को बटन पैटन ॉक कहा जाता है।

हाफ डाई (Half Die) (Fig 4)

हाफ डाई िनमाण मे मजबूत होता है।

कट की गहराई को बढ़ाने या घटाने के िलए समायोजन आसानी से िकया 
जा सकता है।

ये डाई मैिचंग जोिड़यो ंम उपल  ह और इ  1 साथ इ ेमाल िकया जाना 
चािहए।

डाय ॉक के ू   को समायोिजत करके, डाई के  टुकड़ो ंको 1 साथ करीब 
लाया जा सकता है या अलग िकया जा सकता है।

उ  1 िवशेष डाई हो र की आव कता होती है।

एडज ेबल ू  ेट डाई (Adjustable screw plate die) 
(Fig 5)
यह 1 अ  कार का टू पीस डाई है जो हाफ डाई के समान है।

यह ट डाई की तुलना म अिधक समायोजन दान करता है।

दो डाई िह ो ंको 1 ेडेड ेट (गाइड ेट) के मा म से 1 कॉलर म 
सुरि त प से रखा जाता है जो ेिडंग के दौरान 1 गाइड के प म भी 
काय करता है।

जब डाई के टुकड़ो ंको कॉलर म रखने के बाद गाइड ेट को कड़ा िकया 
जाता है, तो डाई के टुकड़े सही ढंग से थत होते ह और कठोरता से पकड़े 
जाते ह। (Fig 5)

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.22-24 से स ंिधत िस ांत
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कॉलर पर समायोजन िशकंजा का उपयोग करके डाई  के टुकड़ो ंको 
समायोिजत िकया जा सकता है। इस कार के डाई ॉक का उपयोग 
िकया जाता है िजसे क कट डाय ॉक कहा जाता है। (Fig 6)

ेड  को शु  करने के िलए सीसा दान करने के िलए डाई 
हाफ के िनचले िह े को पतला िकया जाता है। ेक डाई 
हेड के 1 तरफ सी रयल नंबर की मुहर लगी होती है।

दोनो ंटुकड़ो ंम समान मांक होना चािहए।

डाई नट (सॉिलड डाई) (Die nut (solid die) (Fig 7): डाई नट 
का उपयोग ित  ेड का पीछा करने या उनकी मर त के िलए िकया 
जाता है।

डाई नट को ैनर से घुमाया जाता है।

डाई नट  िविभ  मानको ंऔर ेड  के आकार के िलए उपल  ह।

नए ेड काटने के िलए डाई नट का उपयोग नही ंिकया 

हड रीमर (Hand reamers)
उ े  :  इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  रीमर के उपयोग बताएँ
•  रीिमंग के फायदे बताएँ
•  हाथ और मशीन रएमर के बीच अंतर कर
•  1 पुनरावतक के त ो ंके नाम िल खए।

रीमर ा है? (What is reamer?)

1 रीमर 1 ब -िबंदु काटने वाला उपकरण है िजसका उपयोग पहले से िडल 
िकए गए छेदो ंको सटीक आकार म बढ़ाने और ख  करने के िलए िकया 
जाता है। (Fig 1)

'रीिमंग' के लाभ (Advantages of ‘reaming’): रीिमंग उ  
गुणव ा की सतही प रस ा और सटीक सतही माप देता है ।

साथ ही छोटे छेद िज  अ  ि याओ ं ारा समा  नही ंिकया जा सकता 
है, उ  समा  िकया जा सकता है।

रीमर का वग करण (Classification of reamers): रीमर को हड 
रीमर और मशीन रीमर के प म वग कृत िकया जाता है। (Fig 2 & 3)

हड रीमर का उपयोग करके रीिमंग मै ुअल प से की जाती है िजसके 
िलए महान कौशल की आव कता होती है।

टैप रंच के साथ पकड़ने के िलए हड रीमर के अंत म ' ायर' के साथ सीधे 
टांग होती ह। ( Fig  2)

मशीन के रीमर को ोिटंग चक के मा म से मशीन टू  के ंडल पर 
लगाया जाता है और रीिमंग के िलए घुमाया जाता है।

मशीन ंडल को पकड़ने के िलए मशीन रीमर म मोस टपर श  िदए 
गए ह। (Fig 3)

हड रीमर के िह े (Parts of a hand reamer)

हड रीमर के िह ो ंको Fig 4 . म िदखाया गया है जाना चािहए।
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रीिमंग के िलए छेद का आकार (Hole size for reaming)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  रीिमंग के िलए छेद का आकार िनधा रत कर।

हड या मशीन रीमर से रीिमंग के िलए िडल िकया गया होल रीमर के 
आकार से छोटा होना चािहए।

िडल िकए गए छेद म रीमर के साथ प र रण के िलए पया  धातु होनी 
चािहए। अ िधक धातु रीमर के काटने वाले िकनारे पर दबाव डालेगी और 
उसे नुकसान प ंचाएगी।

रीमर के िलए िडल आकार की गणना (Calculating drill size 
for reamer)

आमतौर पर कायशालाओ ं म अ ास िकया जाने वाला 1 तरीका 
िन टैिप खत सू  को लागू करना है।

िडल साइज़ = रीमेड साइज़ - (अंडरसाइज़ + ओवरसाइज़) िडल िकए 
गए होल का।

िफिनश साइज (Finished size)

िफिनश साइज  रएमर का ास है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.22-24 से स ंिधत िस ांत

अंडर साइज (Undersize)

िडल ास की िविभ  ेिणयो ंके िलए आकार म कमी की िसफा रश की 
जाती है। (टेबल  देख)

                                   टेबल - 1

रीिमंग के िलए अंडरसाइज (Undersizes for reaming)

 तैयार रीमेड होल                     अंडरसाइज का 
  (mm) का ास।                    रफ बोर होल (mm) 
 5 under 0.1...0.2
 5....20  0.2...0.3

 21....50  0.3...0.5

 50 से अिधक  0.5....1
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िडल िकए गए छेद का बड़ा आकार (Oversize of drilled hole)

आमतौर पर यह माना जाता है िक 1 ऐठंन िडल 1 छेद को उसके ास से 
बड़ा बना देगी। गणना के उ े ो ंके िलए ओवरसाइज़ को सभी ास के 
िडल के िलए 0.05 mmके प म िलया जाता है।

ह ी धातुओ ंके िलए अंडरसाइज़ 50% बड़ा होगा।

उदाहरण (Example)

माइ  ील पर 10 mmके रएमर के साथ 1 छेद को िफर से बनाया 
जाना है। रीिमंग से पहले छेद करने के िलए िडल का ास ा होगा?

िडल साइज़ = रीमेड साइज़ - (अंडरसाइज़ + ओवरसाइज़) (िफिनश 
साइज़) = 10mm

टेबल  के अनुसार छोटा आकार = 0.2 mm

बड़ा आकार = 0.05 mm , िफिनश साइज  = 0.05 + 0.2 = 0.25 mm

िडल का आकार = 10 mm-0.25 mm

= 9.75 mm

िन टैिप खत राइमर के िलए िडल होल का आकार िनधा रत करना।

i) 15 mmii) 44 mm

iii) 4 mmiv) 19 mm

उ र

i) ------------------------

ii) ------------------------

iii) ------------------------

iv) ---------------------------

यिद रीमेड छेद छोटा है, तो इसका कारण यह है िक रएमर 
खराब हो गया है।

रीिमंग की तारीफ करने से पहले हमेशा रीमर की थित का 
िनरी ण कर।

अ ी सतह िफिनश ा  करने के िलए रीिमंग करते समय शीतलक का 
योग कर। रएमर से धातु के िच  िनकाल बार-बार जॉब  म धीरे-धीरे 
रएमर को आगे बढ़ाएं।

रीिमंग म दोष - कारण और उपचार (DEFECTS IN REAMING 
- CAUSES AND REMEDIES)

रीमर होल अंडरसाइज (Reamer hole undersize)

यिद 1 िघसे-िपटे रीमर का उपयोग िकया जाता है, तो इसका प रणाम हो 
सकता है िक रीमेड छेद अंडरसाइज़ हो। ऐसे राइमर का योग न कर।

हमेशा उपयोग करने से पहले रीमर की थित का िनरी ण कर।

स ूण सतह खुरदरा होने पर (Surface finish rough) 

इसका कारण िन  म से कोई भी आरा संयोजन हो सकता है।

-  गलत उपयोग 

-  रीमर ूट म जमा आ ारा

-  शीतलक के पया  वाह म

-  फ़ीड दर ब त तेज

रीिमंग करते समय 1 थर और धीमी फ़ीड दर लागू कर।

ेहक की चुर आपूित सुिनि त कर।

रएमर को उलटी िदशा म न मोड़।

लैिपंग (Lapping)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  लैिपंग का उ े  बताएँ
•  समतल लैिपंग ेट की िवशेषताएं बताएँ
•  समतल लैिपंग ेट को चाज करने के उपयोग के बारे म बताएँ
•  क ा लोहा ेट चाज करने की िविध बताएँ

लैिपंग 1 सटीक िफिनिशंग ऑपरेशन है जो लाइन अपघषक साम ी का 
उपयोग करके िकया जाता है।

उ े  (Purpose): यह ि या

-  ािमतीय सटीकता म सुधार करता है

-  सतह ख  को प र ृ त करता है

-  उ  र की आयामी सटीकता ा  करने म सहायता करता है।

-  संगम  घटको ंके बीच िफट की गुणव ा म सुधार करता है।

लैिपंग ि या (Lapping process): लैिपंग ि या म लैिपंग 
कंपाउंड के साथ चाज िकए गए लैप के खलाफ जॉब  को रगड़ कर थोड़ी 
मा ा म साम ी को हटा िदया जाता है। (Fig 1)

लैिपंग कंपाउंड म उपयु  आधार जैसे तेल, पैरािफन, ीस आिद म कठोर 
अपघषक कण होते ह।

लैिपंग कंपाउंड िजसे वकपीस और लैप के बीच पेश िकया जाता है, वकपीस 
से साम ी को दूर कर देता है। जब दोनो ंको 1 दूसरे के िव  ले जाया 
जाता है तो ह ा दबाव लागू होता है। लैिपंग मै ुअल प से या मशीन 
ारा िकया जा सकता है।
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का  आयरन लैप को चाज करने के िलए लैिपंग ेट की सतह पर 
अपघषक यौिगक का 1 पतला लेप लगाएं।

1 तैयार कठोर ील ॉक का उपयोग कर और काटने वाले कणो ंको 
गोद म दबाएं। ऐसा करते समय रगड़ कम से कम रखनी चािहए। जब 
लैिपंग ेट की पूरी सतह को चाज िकया जाता है, तो सतह 1 समान 
े िदखाई देगी। यिद सतह पूरी तरह से चाज नही ं है, तो यहां और वहां 
चमकीले ध े िदखाई दगे।

अपघषक यौिगक के अ िधक अनु योग के प रणाम प 
काय और ेट के बीच अपघषक की रोिलंग ि या सटीकता 
म िवकिसत होगी।

चाज करने से पहले ै प करके ैट लैप की सतह को सही तरीके 
से समा  िकया जाना चािहए। ेट को चाज करने के बाद, सभी ढीले 
अपघषको ंको िम ी के तेल से धो ल।

िफर वप स को ेट पर रख और ेट के पूरे सतह े ो ंको कवर करते 
ए आगे-पीछे कर। बारीक लैिपंग करते समय िम ी के तेल की सहायता 
से सतह को नम रखना चािहए।

गीली और सूखी लैिपंग (Wet and dry lapping): लैिपंग को गीला 
या सूखा दोनो ंतरह से िकया जा सकता है।

वेट लैिपंग म लैप की सतह पर अित र  तेल और अपघषक होते ह। 
िजस वकपीस को लैप िकया जा रहा है, उसे लैप पर ले जाया जाता है, वही ं
अपघषक कणो ंकी भी गित होती है।

शु  िविध म लैप को सबसे पहले लैप की सतह पर अपघषको ंको रगड़ 
कर चाज िकया जाता है। िफर अिधशेष तेल और अपघषक को धोया जाता 
है। गोद की सतह पर ए ेडेड अपघषक केवल शेष रहगे। जब धातु के िपनो ं
को ह े  दबाव के साथ सतह पर ले जाया जाता है, तो ए ेडेड अपघषक 
1 महीन तेल प र की तरह जॉब  करते ह। हालाँिक, लैिपंग करते समय, 
लैिपंग की जा रही सतह को िम ी के तेल या पेटोल से िस  रखा जाता 
है। शु  िविध ारा समा  सतहो ंम बेहतर िफिनश और उप थित होगी। 
कुछ लोग गीली िविध से रफ लैिपंग करना पसंद करते ह और डाई लैिपंग 
ारा समा  करना पसंद करते ह।

समतल सतहो ं का हाथ से लैिपंग (Hand lapping of flat 
surfaces): समतल सतहो ंको िनकट दानेदार क ा लोहा से बनी लैिपंग 
ेटो ंका उपयोग करके हाथ से लैप िकया जाता है। (Fig 2) लैिपंग म 

सटीक प रणामो ंके िलए ेट की सतह 1 स े िवमान म होनी चािहए।

आम तौर पर टूल म म उपयोग की जाने वाली लैिपंग ेट की सतह पर 
संकीण खांचे होगें, दोनो ंलंबाई और ॉसवाइज, वग  की 1 ृंखला बनाते 
ह।

ये खांचे आमतौर पर लगभग 12 mm अलग होते ह।

लैिपंग कंपाउंड को लैिपंग करते समय सेरेशंस म इक ा होता है और जॉब  
के चलते अंदर और बाहर लुढ़कता है।

घटक की लैिपंग शु  करने से पहले, क ा लोहा ेट को अपघषक कणो ं
से चाज िकया जाना चािहए।

यह 1 ऐसी ि या है िजसके ारा अपघषक कण लै  की सतहो ंपर 
ए ेडेड होते ह जो लैप िकए जा रहे घटक की तुलना म अपे ाकृत नरम 
होते ह।

लैप साम ी और लैिपंग यौिगक (Lap materials and lapping compounds)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  िविभ  कार की लैप साम ी के नाम बताएँ
•  िविभ  लैप  साम ी के गुणो ंका वणन कर
•  लैिपंग के िलए यु  िविभ  कार के अपघषक पदाथ  के नाम िल खए
•  िविभ  लैिपंग अपघषको ंके अनु योग के बीच अंतर करना
•  लैिपंग वाहनो ंका काय बताएँ
•  लैिपंग म यु  िवलायको ंके नाम िल खए। 

लै  बनाने के िलए उपयोग की जाने वाली साम ी लैप िकए जाने वाले 
वकपीस की तुलना म नरम होनी चािहए। यह अपघषक को लैप  म चाज 
करने म मदद करता है। यिद लैप वकपीस की तुलना म किठन है, तो 
वकपीस अपघषक से चाज हो जाएगा और वकपीस को लैप करने के बजाय 

लैप को काट देगा।

लै  आमतौर पर बने होते ह

-  बंद दानेदार लोहा
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-  ताँबा

-  पीतल या सीसा।

लैप बनाने के िलए सबसे अ ी साम ी क ा लोहा है, लेिकन इसका 
उपयोग सभी अनु योगो ंके िलए नही ंिकया जा सकता है।

जब अ िधक लैिपंग भ ा होता है, तो तांबे और पीतल के लै  को 
ाथिमकता दी जाती है ोिंक उ  अिधक आसानी से चाज िकया जा 
सकता है और क ा लोहा की तुलना म अिधक तेजी से काटा जा सकता है।

सीसा आमतौर पर िछ ो ंके िलए उपयोग की जाने वाली लैप का 1 महंगा 
प है। ील आबार पर लेड को आव क आकार म डाला जाता है। जब 

ये खराब हो जाते ह तो इन लैपो ंको बढ़ाया जा सकता है। लैप को चाज 
करना ादा तेज होता है।

लैिपंग अपघषक (Lapping abrasives): लैिपंग के िलए िविभ  
कार के अपघषको ंका उपयोग िकया जाता है।

आमतौर पर इ ेमाल िकए जाने वाले अपघषक ह:

-  िसिलकन काबाइड

-  एिलिमिनयम ऑ ाइड

-  बोरॉन काबाइड

-  हीरा।

िसिलकॉन काबाइड (Silicon carbide:): यह 1 अ ंत हाथ का 
अपघषक है। इसका ि ट नुकीला और भंगुर होता है। तेज किटंग िकनारो ं
को लैप करते समय लगातार नए किटंग िकनारो ंको उजागर करते ए टूट 
जाते ह। इस कारण से यह कठोर ील और का  आयरन को लैप लेने 
के िलए ब त आदश माना जाता है, खासकर जहाँ भारी ॉक हटाने की 
आव कता होती है।

ए ुिमिनयम ऑ ाइड (Aluminium oxide): ए ुिमिनयम 
ऑ ाइड िसिलकॉन काबाइड की तुलना म तेज लेिकन स  होता है। 
ए ुिमिनयम ऑ ाइड का उपयोग अन- ू  और ू  पो ंम िकया 
जाता है।

अन- ू  ए ूिमना (ए ूमीिनयम ऑ ाइड) ॉक को भावी ढंग से 
हटाता है और उ  गुणव ा वाला िफिनश ा  करने म स म है।

ू  ए ूिमना का उपयोग नरम ी  और अलौह धातुओ ंको लैिपंग 
करने के िलए िकया जाता है।

बोरॉन काबाइड (Boron Carbide): यह 1 महंगी अपघषक साम ी 
है जो हानस म हीरे के बगल म है। जबिक इसम उ ृ  काटने के गुण ह, 
इसका उपयोग केवल िवशेष अनु योगो ंजैसे डाई और गेज म उ  लागत 
के कारण िकया जाता है।

हीरा (Diamond): यह सभी सामि यो ं म सबसे किठन है। इसका 
उपयोग टंग न काबाइड को लैिपंग करने के िलए िकया जाता है। रोटरी 
डायमंड लै  भी ब त छोटे छेदो ंको सटीक प से ख  करने के िलए 
तैयार िकए जाते ह िज  जमीन पर नही ंरखा जा सकता है।

लैिपंग वाहन (Lapping vehicles): लैिपंग यौिगको ंकी तैयारी म 
वाहनो ंम अपघषक कणो ंको िनलंिबत कर िदया जाता है। यह लैिपंग सतहो ं
पर अपघषक की सां ता को रोकने म मदद करता है और काटने की ि या 
को िनयंि त करता है और सतहो ंको िचकनाई देता है।

आमतौर पर इ ेमाल िकए जाने वाले वाहन ह:

-  पानी म घुलनशील काटने के तेल

-  वन ित तेल

-  मशीन तेल

-  पेटोिलयम जेली या ीस

-  लौह धातुओ ंको लैिपंग करने के िलए इ ेमाल िकए जाने वाले तेल या 
ीस बेस वाले वाहन।

तांबा और उसके िम  धातुओ ंऔर अ  अलौह धातुओ ंजैसी धातुओ ंको 
ाऊबल तेल, बटोमाइट आिद का उपयोग करके लैप िकया जाता है।

लैिपंग कंपाउंड बनाने म इ ेमाल होने वाले वाहनो ंके अलावा लैिपंग के 
समय सॉ ट्स जैसे पानी, िम ी के तेल आिद का भी इ ेमाल िकया जाता 
है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.3.22-24 से स ंिधत िस ांत
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ऑटोमोिटव (Automotive)                                                        अ ास 1.4.25 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - इले कल और इले ॉिन

िवद्त िस ांत (Electricity principles)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• एक परमाणु का वणन कर
•  िबजली का वणन कर
•  इले ॉन वाह का वणन कर
•  कंड रो ंका वणन कर
•  इ ुलेटर का वणन कर
•  अधचालको ंका वणन कर
•  प रर ण का वणन कर।

प रचय (Introduction)

िबजली आज के ऊजा के सबसे उपयोगी ोतो ंम से एक है। आधुिनक 
उपकरणो ंऔर मशीनरी की आधुिनक दुिनया म िबजली की अ िधक 
आव कता है।

गित म िवद्त को िवद्त धारा कहते ह। जबिक जो िबजली चलती नही ंहै 
उसे थैितक िबजली कहा जाता है।

िवद्त धारा के उदाहरण (Examples of Electric current)

-  घरेलू िवद्त आपूित, औ ोिगक िवद्त आपूित।

थैितक िबजली के उदाहरण (Examples of static electricity)

एक कालीन वाले कमरे के दरवाजे की कंुडी से झटका लगा। कंघी से 
कागज का आकष।

पदाथ की संरचना (Structure of matter)

िवद्त को समझने के िलए पदाथ की संरचना को समझना आव क है। 
िवद्त पदाथ के कुछ सबसे बुिनयादी िनमाण खंडो ंसे संबंिधत है जो परमाणु 
ह। सारा पदाथ इ ी ं िवद्त िनमाण खंडो ं से बना है, और इसिलए, सभी 
पदाथ को 'िवद्त' कहा जाता है।

पदाथ को िकसी भी चीज़ के प म प रभािषत िकया जाता है िजसम 
मान होता है और थान घेरता है। एक पदाथ छोटे, अ  कणो ंसे बना 

होता है िज  अणु कहा जाता है। अणु िकसी पदाथ का सबसे छोटा कण 
होता है िजसम पदाथ के गुण होते ह। ेक अणु को रासायिनक साधनो ं
ारा सरल भागो ंम िवभािजत िकया जा सकता है। अणु के सबसे सरल 
भागो ंको परमाणु कहा जाता है।

मूल प से, एक परमाणु म तीन कार के उप-परमाणु कण होते ह जो 
िबजली के िलए ासंिगक होते ह। वे इले ॉन, ोटॉन और ूटॉन ह। ोटॉन 
और ूटॉन परमाणु के क  या नािभक म थत होते ह, और इले ॉन 
क ाओ ंम ने यस के चारो ंओर घूमते ह।

परमा क संरचना (Atomic Structure)

क  (The Nucleus)

नािभक परमाणु का म  भाग है। इसम एक परमाणु के ोटॉन और ूटॉन 
होते ह जैसा िक Fig 1 . म िदखाया गया है

ोटान (Protons)

ोटॉन म धना क िवद्त आवेश होता है। (Fig 1) यह इले ॉन से लगभग 
1840 गुना भारी है और यह नािभक का थायी भाग है; ोटॉन िवद्त ऊजा 
के वाह या ह ांतरण म सि य भाग नही ंलेते ह।

इले ॉन (Electron): यह एक परमाणु के नािभक के चारो ंओर घूमने 
वाला एक छोटा कण है जैसा िक (Fig 2) म िदखाया गया है। इसम 
ऋणा क िवद्त आवेश होता है। इले ॉन का ास ोटॉन से तीन गुना 
बड़ा होता है। एक परमाणु म ोटॉन की सं ा इले ॉनो ंकी सं ा के 
बराबर होती है।
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ूटॉन (Neutron)
ूटॉन वा व म अपने आप म एक कण है, और िवद्त प से तट थ है। 

चंूिक ूटॉन िवद्त प से तट थ होते ह, इसिलए वे परमाणुओ ंकी िवद्त 
कृित के िलए ब त मह पूण नही ंहोते ह।

ऊजा के गोले (Energy Shells)
एक परमाणु म, इले ॉनो ंको नािभक के चारो ंओर के गोले म व थत 
िकया जाता है। एक सेल एक या एक से अिधक इले ॉ  की प र मा 
परत या ऊजा र है। मुख शील परतो ंकी पहचान 'K' से शु  होने वाले 
अ रो ंकी सं ा से होती है जो नािभक के सबसे नज़दीक होते ह और 
वणानु म से बाहर की ओर बढ़ते रहते ह।

ेक शील म इले ॉनो ं की अिधकतम सं ा समािहत हो सकती 
है। (Fig 3) ऊजा कोश र और उसम हो सकने वाले इले ॉनो ंकी 
अिधकतम सं ा के बीच संबंध को दशाता है।

यिद िकसी िदए गए परमाणु के िलए इले ॉनो ंकी कुल सं ा ात हो, तो 
ेक कोश म इले ॉनो ंका थान आसानी से िनधा रत िकया जा सकता 

है। ेक शेल परत, पहले से शु  होकर, म म इले ॉनो ंकी अिधकतम 
सं ा से भरी होती है। उदाहरण के िलए, एक तांबे के परमाणु म 29 
इले ॉन होते ह, िजसम ेक कोश म कई इले ॉनो ंके साथ चार शील 
होते ह जैसा िक (Fig 4) म िदखाया गया है।

इसी कार एक ए ुिमिनयम परमाणु िजसम 13 इले ॉन होते ह, के 3 
कोश होते ह जैसा िक (Fig 5) म िदखाया गया है।

इले ॉन िवतरण (Electron distribution)
परमाणुओ ंका रासायिनक और िवद्तीय वहार इस बात पर िनभर करता 
है िक िविभ  कोश और उपकोश पूरी तरह से कैसे भरे जाते ह।

जो परमाणु रासायिनक प से सि य होते ह उनम एक इले ॉन पूण 

प से भरे कोश से एक अिधक या एक कम होता है। िजन परमाणुओ ंका 
बाहरी कोश िब ु ल भरा होता है, वे रासायिनक प से िन य होते ह। वे 
अि य त  कहलाते ह। सभी अि य त  गैस ह और अ  त ो ंके साथ 
रासायिनक प से संयोिजत नही ंहोते ह।

धातुओ ंम िन िल खत िवशेषताएं होती ह (Metals possess the 
following characteristics):
•  वे अ े  िवद्त् चालक ह।

•  बाहरी कोश और उपकोश म मौजूद इले ॉन एक परमाणु से दूसरे 
परमाणु म अिधक आसानी से जा सकते ह।

•  वे साम ी के मा म से भार लेते ह।

परमाणु के बाहरी कोश को संयोजकता कोश तथा उसके इले ॉनो ंको 
संयोजकता इले ॉन कहते ह। नािभक से उनकी अिधक दूरी के कारण, 
और आंत रक कोशो ंम इले ॉनो ं ारा िवद्त े  को आंिशक प से 
अव  करने के कारण, वैलस इले ॉनो ंपर नािभको ं ारा लगाया जाने 
वाला आकषण बल कम होता है। इसिलए, संयोजकता इले ॉनो ंको सबसे 
आसानी से मु  िकया जा सकता है। जब भी िकसी संयोजकता इले ॉन 
को उसकी क ा से हटा िदया जाता है तो वह एक मु  इले ॉन बन जाता 
है। िवद्त्  को आमतौर पर एक कंड र के मा म से इन मु  इले ॉनो ं
के वाह के प म प रभािषत िकया जाता है। य िप इले ॉन ऋणा क 
टिमनल से धना क टिमनल की ओर वािहत होते ह, पारंप रक धारा 
वाह को धना क से ऋणा क की ओर माना जाता है।

कंड र, इ ुलेटर और अधचालक (Conductors, insulators 
and semicondutors)
कंड र (Conductors)
एक कंड र एक साम ी है िजसम कई मु  इले ॉन होते ह जो 
इले ॉनो ंको आसानी से थानांत रत करने की अनुमित देते ह। आमतौर 
पर, कंड रो ंम एक, दो या तीन इले ॉनो ंके अधूरे वैलस कोश होते ह। 
अिधकांश धातुएँ अ ी चालक होती ह।

कॉपर, ए ुिमिनयम, िजंक, लेड, िटन, िन ोम, िस र और गो  कुछ 
सामा  अ े  कंड र ह।

रोधक (Insulators)
एक इ ुलेटर एक ऐसी साम ी है िजसम कुछ, यिद कोई हो, मु  
इले ॉन होते ह और इले ॉनो ंके वाह का िवरोध करते ह। आम तौर 
पर, इंसुलेटर म पांच, छह या सात इले ॉनो ंके पूण वैलस शेल होते ह। 
कुछ सामा  इ ुलेटर हवा, कांच, रबर, ा क, कागज, चीनी िम ी के 
बरतन, पीवीसी, फाइबर, अ क आिद ह।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.4.25 से स ंिधत िस ांत
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अधचालको ं(Semiconductors)

अधचालक एक ऐसी साम ी है िजसम कंड र और इ ुलेटर दोनो ंकी 
कुछ िवशेषताएं होती ह। सेमीकंड र म चार इले ॉनो ंवाले वैलस शेल 
होते ह।

शु  अधचालक पदाथ  के सामा  उदाहरण िसिलकॉन और जमिनयम ह। 
िवशेष प से उपचा रत अधचालको ंका उपयोग आधुिनक इले ॉिनक 
घटको ंजैसे डायोड, टांिज र और एकीकृत सिकट िच  के उ ादन के 
िलए िकया जाता है।

अिथग और उसका मह  (Earthing and its importance)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  अिथग की आव कता का वणन कर
•  िस म और उपकरण अिथग के कारणो ंका वणन कर।
•  प रर ण का वणन कर

अिथग की आव कता (Necessity of earthing)

इले कल सिकट म काम करते समय, एक इले ीिशयन के िलए सबसे 
मह पूण िवचार सुर ा कारक है - न केवल खुद के िलए ब  िबजली का 
उपयोग करने वाले उपभो ा के िलए भी सुर ा।

धातु के े म/िवद्त् उपकरणो ंके आवरण की अिथग यह सुिनि त करने 
के िलए की जाती है िक दोषपूण प र थितयो ंम उपकरण की सतह म 
खतरनाक मता न हो िजससे सदमे का खतरा हो सकता है। हालांिक, 
िबजली के उपकरणो ंकी अिथग पर और िवचार करने की आव कता 
है तािक यह सुिनि त िकया जा सके िक अथ सिकट रसाव ेकर, यूज़ 
और सिकट ेकर जैसे सुर ा उपकरणो ंको सि य करने के िलए पृ ी 
इले ोड ितरोध उिचत प से कम है, और इस तरह, पु षो ंऔर साम ी 
की र ा करता है।

िवद्त् सं थापन की अिथग को िन िल खत तीन ेिणयो ंम लाया जा सकता 
है।

-  िस म अिथग

-  उपकरण अिथग

-  िवशेष आव कता अिथग

िस म अिथग (System earthing)

करंट ले जाने वाले कंड रो ंसे जुड़ी अिथग आमतौर पर िस म की सुर ा 
के िलए आव क होती है और इसे आमतौर पर िस म अिथग के प म 
जाना जाता है।

िस म अिथग जनरेिटंग ेशनो ंऔर सब ेशनो ंपर की जाती है।

उपकरण अिथग (Equipment earthing)

यह िस म अिथग इले ोड से िवद्त्  उपकरण के सभी गैर-वतमान ले 
जाने वाले धातु भागो ंका एक साथ (अथात एक साथ जुड़ना) एक थायी 
और िनरंतर संबंध है।

'उपकरण अिथग' यह सुिनि त करने के िलए दान िकया जाता है िक 
थापना म उजागर धातु के िह े दोषो ंकी थितयो ंके तहत उ  श 
मता ा  करके खतरनाक नही ंबनते ह। यह आग का खतरा पैदा िकए 

िबना, सुर ा क उपकरणो ं ारा िनकासी तक, पृ ी दोष धाराओ ंको भी 
ले जाता है।

अिथग के िलए िवशेष आव कताएँ (Special requirements 
for earthing): ' े िटक अिथग' उपयु  थानो ंपर पृ ी के कने न 
ारा थैितक आवेशो ंके िनमाण को रोकने के िलए दान की जाती है। 
उदाहरण, अ तालो ंम ऑपरेशन िथएटर।

कुछ कं ूटर डेटा ोसेिसंग उपकरणो ंके िलए ' ीन अथ' की आव कता 
हो सकती है। ये भवन म िकसी अ  अिथग से तं  होने चािहए।

िबजली से इमारतो ंकी सुर ा के िलए अिथग अिनवाय प से आव क है।

अिथग के कारण (Reasons for earthing): िबजली का झटका 
तभी खतरनाक होता है जब शरीर के मा म से वाह एक िनि त 
िमलीए यर मान से अिधक हो जाता है। सामा  तौर पर शरीर के मा म 
से 5 िमलीमीटर से अिधक बहने वाली िकसी भी धारा को खतरनाक माना 
जाता है।

प रर ण (Shielding): प रर ण इंसुलेटेड केबल के ऊपर (Fig 1) 
सुर ा क उपकरण परत है।

उपयोग (Uses)

•  यह िवद्त् उपकरणो ंके िलए पृ ी/जमीन के प म काय करता है।

•  यह केबलो ंको नमी के साथ-साथ लचीलेपन म वेश करने से बचाता 
है।

•  यह यांि क श  के साथ-साथ े  के प म भी काय करता है

 केबलो ंके िलए स म।

•  यह केबल को िकसी भी थित से बचाता है

 जैसे पानी, तेल, तेल और गम ।
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ओम का िनयम (Ohmʼs Law)
उ े  : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
•  एक परमाणु का वणन कर
•  िबजली का वणन कर
•  इले ॉन वाह का वणन कर
•  कंड रो ंका वणन कर
•  इ ुलेटर का वणन कर
•  अधचालको ंका वणन कर।

िवद्त् िनयम और प रभाषाएँ EMF और Pd (Electrical terms 
and definitions EMF and Pd)

िकसी चालक के अनुिदश इले ानो ंको गित करने के िलए े रत करने 
वाले बल को चालक म िवभवा र (pd) कहते ह और इसे वो  म  
िकया जाता है। इसे िवद्त् दाब या वो ेज भी कहते ह।

एक ोत जैसे जनरेटर ारा िवकिसत वो ेज को इले ोमोिटव बल कहा 
जाता है। (ईएमएफ)

जब एक ओम ितरोध से एक ए ीयर धारा वािहत होती है तो p.d. 
ितरोध के पार एक "वो " कहा जाता है। वो मीटर का उपयोग आपूित 
के वो ेज को मापने के िलए िकया जाता है और आपूित के समानांतर म 
जुड़ा होता है। EMF/Pd को "V" अ र से दशाया जाता है।

मौजूदा (Current)

इले ॉनो ंके वाह को धारा कहते ह। इसकी इकाई ए ीयर है। जब एक 
ओम के ितरोध म एक वो  लगाया जाता है तो ितरोध से गुजरने वाली 
धारा की मा ा को एक "ए ीयर" कहा जाता है। इसे "ए" ारा दशाया गया 
है। छोटी इकाइयाँ िमलीए यर और माइ ोए यर ह। एमीटर को भार 
के साथ ेणी म म जोड़ा जाना चािहए।

ितरोध (Resistance)

यह िकसी पदाथ का वह गुण है जो िवद्त्  के वाह का िवरोध करता है। 
इसकी इकाई ओम है। एक कंड र का ितरोध, िजसम एक ए यर 
की धारा वािहत होती है, जब उसके टिमनलो ंपर एक वो  का संभािवत 
अंतर लगाया जाता है, उसे एक ओम कहा जाता है।

एक ओममीटर का उपयोग िवद्त् प रपथ के ितरोध को मापने के िलए 
िकया जाता है। इसे "W" ारा दशाया जाता है, बड़ी इकाइयाँ िकलो ओम 
और मेगा ओम ह।

1 के ड ू = 103 ओम

1 मेगा ड ू = 106 ओम

ओममीटर को लोड के समानांतर जोड़ा जाना चािहए और आपूित होने पर 
इसे नही ंजोड़ा जाना चािहए।

वो ेज, करंट और रेिज स की तीन िवद्त मा ाओ ंके बीच एक िनि त 
संबंध है।

ओम का िनयम (Ohm's Law)

ओम का िनयम कहता है िक जब तापमान थर रहता है तो करंट वो ेज 
के सीधे आनुपाितक होता है और ितरोध के ु मानुपाती होता है।

ओम के िनयम के संबंध को याद रखने के िलए एक सहायता को िवभािजत 
ि भुज म िदखाया गया है। (Fig1)

बेशक, उपरो  समीकरण को इस कार पुन व थत िकया जा सकता 
है:

  (Fig 2)
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गिणतीय ंजक के प म िलखा गया ओम का िनयम है -

उदाहरण (Example)

(Fig 3) म िदखाए गए प रपथ म िकतनी धारा (I) वािहत होती है

िदया गया:

वो ेज (वी) = 1.5 वो

ितरोध (आर) = 1 के ओम

                          = 1000 ओम।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



131

पाना (Find):

वतमान (I)

मालूम (Known):

समाधान (Solution):

उ र (Answer):

प रपथ म धारा 0.0015 A . है

या

प रपथ म धारा 1.5 िमलीए यर (mA) है।

(1000 िमलीए  = 1 ए ीयर)

िवद्त्  श  (Electrical power)(Fig 4)

िवद्त् प रपथ म िजस दर से काय िकया जाता है उसे िवद्त् श  कहते ह।

जब िकसी सिकट पर वो ेज लगाया जाता है, तो इससे करंट वािहत 
होता है या दूसरे श ो ंम यह इसके मा म से इले ॉनो ंया चाज का 
कारण बनता है,  प से सिकट म इन इले ॉनो ंको थानांत रत करने 
म िनि त मा ा म काम िकया जा रहा है। इले ॉनो ंको एकांक समय म 
गितमान करने म िकया गया यह काय िवद्त श  कहलाता है, Fig 4 से।

V      =              पी.डी. को ्स म xy के पार,

I       =              ए ीयर म करंट।

R     =              xy in . के बीच ितरोध

t         =             सेकंड म समय िजसके िलए धारा वािहत होती है।

t सेकंड म कुल आवेश वािहत होता है Q = I X T कूल

पहले की प रभाषा के अनुसार पीडी, वी =

\ काम = वी ू।

= वीआईटी ( ू = आईटी)।

 िवद्त् श  पी =

 

Q

work

charge

work
=

 

t

Vit

time

Workdone
=

ड ू = VI जूल/सेकंड। (या) वाट।

वाटमीटर का उपयोग िवद्त्  श  को मापने के िलए िकया जाता है।

वाट म िवद्त् श  = वो  म वो  X ए ीयर म धारा

िवद्त् श  की खुदाई करने वाली इकाइयाँ िकलोवाट (KW) और 
मेगावाट (MW) ह।

1 िकलोवाट = 1000 वाट (या) 103 वाट

1 मेगावाट = 1000000 वाट (या) 106 वाट

िवद्त ऊजा (Electrical Energy): (E)

िवद्त् प रपथ म िकया गया कुल काय िवद्त् ऊजा कहलाता है।

िवद्त ऊजा = िवद्त श  X समय

= VI ए  टी = वीआईटी

यानी िवद्त्  श  को उस समय से गुणा िकया जाता है िजसके िलए 
प रपथ म धारा वािहत होती है, िवद्त्  ऊजा के प म जानी जाती है। 
िवद्त् ऊजा को मापने के िलए उपयोग िकया जाने वाला मीटर ऊजा मीटर 
है। िवद्त् ऊजा का तीक E है।

िवद्त् ऊजा की इकाई िवद्त श  और समय की इकाइयो ंपर िनभर 
करेगी।

a  यिद श  वाट म है और समय सेकंड म है तो िवद्त्  ऊजा की इकाई 
वाट-सेकंड होगी।

 यानी िवद्त् ऊजा वाट-सेकंड म। = श  वाट म समय सेकंड म।

b  यिद श  वाट म है और समय घंटो ंम है तो िवद्त् ऊजा की इकाई 
वाट-घंटे होगी।

 यानी िवद्त् ऊजा वाट म - घंटे = वाट म श  घंटे म समय

c  यिद िबजली िकलोवाट (10 वाट (या) 1000 वाट) म है और समय घंटो ं
म है तो िवद्त्  ऊजा की इकाई िकलोवाट - घंटा (िकलोवाट) होगी।

यानी kwh म िवद्त्  ऊजा = घंटे म िकलोवाट समय म श

वहार म िवद्त् ऊजा को िकलोवाट-घंटे (KWh) म मापा जाता है। 
िबजली के िबल उपभो ा ारा खपत की गई कुल िवद्त् ऊजा के आधार 
पर बनाए जाते ह। 1KWh िवद्त्  ऊजा को ापार मंडल (B.O.T.) 
इकाई या केवल 1 इकाई कहा जाता है। यानी 1 िकलोवाट = 1 यूिनट।

गु  जब हम कहते ह िक एक उपभो ा ने 75 यूिनट िबजली की खपत 
की है तो इसका मतलब है िक उपभो ा ारा खपत की गई िवद्त् ऊजा 
75 िकलोवाट घंटा है।

एक िवद्त्  प रपथ म यिद 1 घंटे के िलए 100 वाट (या) 1 िकलोवाट 
िबजली की आपूित की जाती है तो खच की गई िवद्त्  ऊजा एक िकलोवाट-
घंटा (1 िकलोवाट) या 1 िवद्त् इकाई (या) 1 इकाई है।

1 िकलोवाट = 1 इकाई = सेकंड म वाट समय म श

                             = वाट, सेकंड (या) जूल।
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                                        = 1000 60 60 जूल

                                        = 36 105 जूल (या) वाट-सेकंड।

1 कैलोरी                            = 4. 186 जूल (या)

1 िकलो कैलोरी                   = 4186 जूल।

1kWh = कैलोरी                 = 86 0009.557

                                        = 860000 कैलोरी = 860 103 कैलोरी

                                        = 860 िकलो कैलोरी।

                      \1 िकलोवाट = 860 िकलो कैलोरी।

एसी और डीसी मीटर की पहचान (Identification of AC and 
DC Meters)

एसी और डीसी मीटर की पहचान इस कार की जा सकती है

1  डायल/ े ल पर उपल  तीक ारा।

 (ए)  वतमान

 (बी) ावत  धारा

2  डायल/ े ल पर ेजुएशन देखकर

 (a) यिद डायल का ेजुएशन पूरे समय एक समान है, तो यह D C 
मीटर है।

 (बी) यिद डायल का ेजुएशन शु आत म और अंत म तंग है, तो यह 
एसी मीटर है

3  टिमनलो ंको देखकर

 (ए) डी सी मीटर म टिमनलो ंको + के साथ िचि त िकया जाता है और 
- सकारा क (+) टिमनल लाल रंग का होता है और नकारा क (-) 
टिमनल काले रंग का होता है।

 (बी) एसी मीटर म टिमनलो ंपर कोई अंकन नही ंहोता है और रंग म 
कोई अंतर नही ंहोता है।

(iii) वतमान:

म = वी / आर

  = पी / वी

  =

(iv) वो ेज:

वी = म आर

   = पी / आई

   =

ओम के िनयम और श  के िनयम को िमलाकर अ ात वो ेज, करंट, 
ितरोध या श  को हल करने के सू  (या समीकरण) ा  िकए जा 
सकते ह। यह (Fig 5) म िदखाया गया है।
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ऑटोमोिटव (Automotive)                                                        अ ास 1.4.26 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - इले कल और इले ॉिन

बुिनयादी कार के िवद्त्  मीटर (Basic types of electrical meters)
उ े  : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
•  सिकट म एक एमीटर के कने न का वणन कर
•  वाय रंग आरेख म यु  ितरोध तीको ंका वणन कर
•  एमीटर का उपयोग बताएं
•  एक एमीटर की देखभाल की जाने वाली देखभाल का वणन कर
•  वो मीटर के कने न का वणन कर
•  वो मीटर के उपयोग का वणन कर
•  वा मीटर की देखभाल की जाने वाली देखभाल का वणन कर
•  ओममीटर के कने न का वणन कर
•  ओममीटर का उपयोग बताएं
•  ओममीटर की देखभाल के बारे म वणन कर
•  मीटरो ंके रखरखाव का वणन कर
•  साधारण िवद्त् प रपथ बताएं
•  खुला िवद्त् प रपथ बताएं
•  शॉट इले क सिकट बताएं
•  ृंखला सिकट और समानांतर सिकट बताएं

िवद्त्  प रपथ और सहायक उपकरण का परी ण करने के िलए तीन 
बुिनयादी कार के मीटर का उपयोग िकया जाता है। ऑटोमोिटव म 
िन िल खत मीटर का उपयोग िकया जाता है।

-  अमीटर

-  वो मीटर

-  ओममीटर

एमीटर (Ammeter) (Fig 1)

एमीटर (1) वाहन पैनल बोड/डैशबोड पर लगाया जाता है।

यह सिकट म ृंखला म जुड़ा आ है जैसा िक Fig 1 म िदखाया गया है।

एमीटर का उपयोग (Uses of ammeter)

सिकट म वािहत होने वाली धारा की मा ा को मापने के िलए एक एमीटर 
का उपयोग िकया जाता है।

यह लोड के साथ ृंखला म जुड़ा आ है।

इसका उपयोग उस दर को इंिगत करने के िलए िकया जाता है िजस पर 
बैटरी चाज या िड चाज की जा रही है।

ान (Care)

सिकट म समानांतर म एक एमीटर को कने  न कर।

टिमनलो ंपर "+" और "-" िच  का ान रख।

ऑटोमोिटव चािजग िस म के िलए डीसी मीटर का योग कर।

आव क सीमा के अनुसार एक एमीटर का चयन कर और उसका उपयोग 
कर।

वा मीटर (Voltmeter)

िवद्त्  वो ता मापने के िलए वो मीटर (2) का योग िकया जाता है। यह 
थायी प से वाहन पर नही ंलगाया जाता है, लेिकन जब भी आव कता 
हो अलग से उपयोग िकया जाता है। यह सिकट के समानांतर म जुड़ा आ 
है। मोटर वाहन के िलए डीसी वा मीटर का योग कर।

वा मीटर का उपयोग (Uses of a voltmeter)

सिकट के िकसी भी िबंदु पर वो ेज को मापने के िलए।

सिकट म वो ेज डॉप को मापने के िलए।

बैटरी की थित की जांच करने के िलए।

ान (Care)

आव क सीमा के अनुसार वो मीटर का चयन कर।

वो मीटर को प रपथ म ेणी म म न जोड़।
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ओममीटर (Ohmmeter)(Fig 2)

एक ओममीटर (1) को ितरोध मीटर के प म भी जाना जाता है।

यह थायी प से वाहन पर नही ं लगाया जाता है, लेिकन जब भी 
आव कता होती है, अलग से उपयोग िकया जाता है।

इसका अपना अंतिनिहत श  ोत है। इसिलए ओममीटर से जांचे जा 
रहे उपकरण/सिकट को ओममीटर को नुकसान से बचाने के िलए, जैसा 
िक Fig म िदखाया गया है, िबजली की आपूित से काट िदया जाना चािहए।

ितरोध की इकाई एक ओम है।

ओममीटर का उपयोग (Uses of ohmmeter )

एक ओममीटर का उपयोग िकया जाता है:

-  िकसी भी चालक के ितरोध को मापने के िलए

-  िकसी भी भार के ितरोध को मापने के िलए

-  फी  कॉइ  की िनरंतरता की जांच करने के िलए।

ान (Care)
ओममीटर को लाइव सिकट के िकसी भी िह े से न जोड़।

एक ओममीटर को बैटरी के टिमनलो ंसे न जोड़।

मीटर का रखरखाव (Maintenance of meters)
मीटर को सावधानी से संभाल।

मीटर के उपयोग के दौरान कने न को चु -दु  रख।

िनिद  लोड के भीतर मीटर का योग कर।

उपयोग के बाद मीटरो ंको अलग जगह पर रख।

इले क सिकट्स (Electrical circuits)
सरल िवद्त प रपथ (Simple electrical circuit)(Fig 3)
एक साधारण िवद्त् प रपथ बैटरी से च और लोड के मा म से और 
बैटरी म वापस वाह का एक पूरा माग है। एक िवद्त् प रपथ म शािमल ह:

-  एक वो ेज ोत (1)

-  कने ंग वायर (कंड र) (2)

-  एक भार (दीपक या मोटर) (3)

-  च (4)।

ओपन सिकट (Open circuit)(Fig 4): एक ओपन सिकट म, एक 
अनंत ितरोध दान िकया जाता है, ादातर समय ओपन च (ए) ारा। 
इसिलए कोई करंट वािहत नही ंहो सकता।

शॉट सिकट (Short circuit): शॉट सिकट तब होता है जब एक ही 
सिकट के दो टिमनल एक दूसरे को छूते ह। यिद केबल के दो कोर के बीच 
का इंसुलेशन खराब हो तो शॉट सिकट भी हो सकता है। इससे ितरोध 
कम होता है। इससे एक बड़ा करंट वािहत होता है जो एक खतरा बन 
सकता है।

समानांतर प रपथ (Parallel circuit)(Fig 5): इस प रपथ म दो या 
दो से अिधक भार जुड़े होते ह। ेक लोड  आपूित के ोत के िलए अपने 
यं के पथ के साथ दान िकया जाता है।

उदाहरण (Example)
समानांतर सिकट म हेड लाइट की एक जोड़ी जुड़ी ई है। जब समानांतर 
म तार िदया जाता है तो एक ब  की िवफलता दूसरे ब  के संचालन को 
भािवत नही ंकरेगी। ेक लोड को पूण िस म वो ेज ा  होता है।

समानांतर सिकट म ितरोध की गणना करने का सू  है:

कहाँ पे

म                    = वतमान

आर  = प रणामी ितरोध

R1, R2, R3  = ेक भार का ितरोध।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.4.26 से स ंिधत िस ांत
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सीरीज सिकट (Series circuit): इस सिकट म केवल एक लोड और 
आपूित का एक ोत होता है। इसम धारा के वाह के िलए एक सतत पथ 
है। इसिलए सिकट म एक म म सभी लोड के मा म से करंट वािहत 
होता है। यिद कोई भी भाग िवफल हो जाता है तो सिकट टूट जाता है और 
करंट बहना बंद हो जाता है।

वो ेज = करंट (I) x ितरोध (R)

ितरोध के कार (Types of resistance)

ितरोध के ओिमक मान के आधार पर इसे िन , म म और उ  ितरोध 
के प म वग कृत िकया जाता है।

कम ितरोध (Low resistance)

रज                        : 1 ओम और नीचे।

उपयोग                  : आमचर वाइंिडंग, एमीटर।

म म ितरोध (Medium resistance)

रज                       : 1 ओम से ऊपर 1,00,000 ओम तक।

उपयोग                 : ब , हीटर, रले ाटर।

उ  ितरोध (High resistance)

रज                      : 1,00,000 ओम से ऊपर (100 k.Ohms)।

उपयोग                : लप।

म ीमीटर (Multimeter)
उ े  : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
•  म ीमीटर िनयं णो ंका काय बताएं
•  म ीमीटर के डायल ( े ल) के बारे म समझाएं
•  ओममीटर फ़ं न के दौरान शू  समायोजन के बारे म समझाएं
•  िडिजटल म ीमीटर का काय बताएं
•  म ीमीटर की उपयोिगता बताएं
•  म ीमीटर का उपयोग करते समय बरती जाने वाली सावधािनयो ंका उ ेख कर।

एक म ीमीटर एक उपकरण है िजसम एक एमीटर, वो मीटर और 
ओममीटर के काय  को मशः  वतमान, वो ेज और ितरोध के मापन के 
िलए शािमल िकया जाता है। कुछ िनमाता इसे VOM मीटर कहते ह ोिंक 
इस मीटर का उपयोग वो , ओम और िमली एमीटर के प म िकया 
जाता है, म ीमीटर इन सभी मापो ंके िलए मूल d' Arsonval (PMMC) 
आंदोलन का उपयोग करते ह। इस मीटर म मीटर को वो मीटर, एमीटर 
या ओममीटर के प म बदलने के िलए आंत रक सिकट को बदलने के 
िलए िविभ  च के मा म से सुिवधाएं ह।

म ीमीटर दो मुख कार के होते ह (There are two major 
types of multimeters)
1  साधारण म ीमीटर िजसम िन य घटक होते ह।

 सि य और िन य कॉम वाले 

2  इले ॉिनक म ीमीटर पोटंट्स एक इले ॉिनक म ीमीटर का हो 
सकता हैएनालॉग कार या िडिजटल कार।

अिधकांश सामा  म ीमीटर म वो मीटर मोड म 20k ओम ित 
वो  की संवेदनशीलता होगी जबिक इले ॉिनक म ीमीटर म 5 से 10 
megohms के आंत रक ितरोध होते ह, भले ही चयिनत वो ेज रज 
कुछ भी हो।

बाजार म कई कार के म ीमीटर उपल  ह, िजनका िनमाण िविभ  
िनमाताओ ं ारा िकया जाता है। ेक मॉडल उपल  अित र  सुिवधाओ ं
से दूसरो ं से िभ  होता है। यह सभी ऑटोमोिटव के िलए एक ब मुखी 
उपकरण है। उिचत उपयोग और देखभाल के साथ, यह कई वष  तक सेवा 
दे सकता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.4.26 से स ंिधत िस ांत

वाय रंग आरेख म यु  िवद्त तीक (Electrical symbols 
used in a wiring diagram)(Fig 6): ऑटोमोिटव सिकट 
आमतौर पर वाय रंग आरेखो ं ारा िदखाए जाते ह। उन आरेखो ंके भागो ं
को तीको ं ारा दशाया गया है। तीक कोड या संकेत होते ह िज  िविभ  
ऑटोमोिटव िनमाताओ ं ारा एक स ेलन के प म अपनाया गया है।
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एसी माप सिकट म एसी को डीसी म बदलने के िलए मीटर के अंदर 
रे फायर िदए गए ह।

एक म ीमीटर के भाग (Parts of a multimeter)

एक मानक म ीमीटर म ये मु  भाग और िनयं ण होते ह जैसा िक 
(Fig 1) म िदखाया गया है।

िनयं ण (Controls)

रज चयनकता च के मा म से मीटर को आव क वतमान, वो ेज या 
ितरोध सीमा पर सेट िकया जाता है। (Fig 2) म, च डीसी, 25 वो  
पर सेट है।

म ीमीटर का पैमाना (Scale of multimeter)

इसके िलए अलग पैमाने िदए गए ह:

- ितरोध

-  वो ेज और करंट।

करंट और वो ेज का पैमाना समान प से ैजुएट (Fig 3)

शू  समायोजन (Zero adjustment)

जब चयनकता च ितरोध रज म होता है और लीड खुले होते ह, तो 
पॉइंटर े ल के बाईं ओर होता है, जो अनंत (ए) ितरोध (ओपन सिकट) 
को दशाता है। जब लीड को छोटा िकया जाता है, तो पॉइंटर े ल के दाईं 
ओर होता है, जो शू  ितरोध दशाता है।

जीरो ओम एडज ंग नॉब का उ े  वै रएबल रेिस र को बदलना और 
करंट को एडज  करना है तािक लीड्स शॉट होने पर पॉइंटर िब ु ल 
एयरो पर हो। इसका उपयोग उ  बढ़ने के कारण आंत रक बैटरी वो ेज 
म बदलाव की भरपाई के िलए िकया जाता है।

एकािधक रज (Multiple range)

शंट (समानांतर) ितरोधो ंका उपयोग कई रज दान करने के िलए िकया 
जाता है तािक मीटर ितरोध मू ो ंको ब त छोटे से ब त बड़े मू ो ंतक 
माप सके। ेक ेणी के िलए, शंट ितरोध का एक िभ  मान चालू िकया 
जाता है। उ  ओम ेिणयो ंके िलए शंट ितरोध बढ़ता है और हमेशा िकसी 
भी सीमा पर क  पैमाने पर पढ़ने के बराबर होता है। इन रज सेिटं  की 
ा ा एमीटर या वो मीटर से अलग तरीके से की जाती है। ओममीटर 

पैमाने पर रीिडंग को रज सेिटंग ारा इंिगत कारक से गुणा िकया जाता है।

याद रख, जब ओममीटर फ़ं न के िलए एक म ीमीटर 
सेट िकया जाता है, तो म ीमीटर को सिकट से कने  नही ं
िकया जाना चािहए ोिंक सिकट की श  चालू है।

िडिजटल म ीमीटर (Digital multimeter)(DMM)

एक िडिजटल म ीमीटर म मीटर की गित को िडिजटल रीड-आउट से 
बदल िदया जाता है। (Fig 4) यह रीड-आउट इले ॉिनक कैलकुलेटर के 
समान है। िडिजटल म ीमीटर की आंत रक सिकटरी िडिजटल इंटी ेटेड 
सिकट से बनी होती है। एनालॉग-टाइप म ीमीटर की तरह, िडिजटल 
म ीमीटर म भी ं ट पैनल िचंग व था है। मापी गई मा ा को चार 
अंको ंकी सं ा के प म ठीक से रखे गए दशमलव िबंदु के प म 
दिशत िकया जाता है। जब d मा ाओ ंको मापा जाता है, तो ुवता की 
पहचान सं ा के बाईं ओर दिशत + या - िच  के मा म से की जाती है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.4.26 से स ंिधत िस ांत

ितरोध माप का पैमाना गैर-रै खक है। अथात्, शू  और अनंत (ए) के 
बीच के िवभाजन समान दूरी पर नही ंह। जैसे-जैसे आप पैमाने पर शू  से 
बाईं ओर बढ़ते ह, िवभाजन एक साथ करीब होता जाता है।

पैमाना आमतौर पर 'िपछड़ा' होता है, िजसम दाईं ओर शू  होता है।
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ऑटोमोिटव (Automotive)                                                        अ ास 1.4.27 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - इले कल और इले ॉिन

ूज (Fuse)
उ े  : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
• प रपथ म ूज की आव कता बताएं
•  ूज के िनमाण को बताएं
•  यूज़ के कारो ंकी सूची बनाएं
•  यूज़ की काय णाली का वणन कर
•  ूज के साथ और िबना सिकट का वणन कर
•  सिकट ेकर का वणन कर।

प रचय (Introduction)
ूज एक सुर ा क उपकरण है। यह िवद्त्  प रपथ का सबसे कमजोर 

भाग है।

एक िवद्त् वाह तार को गम करता है जब उसम से करंट गुजरता है। गम  
की मा ा तार म करंट और ितरोध पर िनभर करती है।

ऑटोमोबाइल म, इस ताप भाव का उपयोग हीटर, ब  और गेज आिद 
म िकया जाता है।

सिकट म ताप भाव ूज ारा सीिमत होता है। यिद इस सीमा को िनयंि त 
नही ंिकया जाता है, तो सहायक उपकरण का सिकट ओवरलोड हो जाएगा 
िजससे उ  गंभीर नुकसान होगा।

ूज का उ े  (Purpose of fuse)(Fig 1)

जब सिकट म करंट (अिधभार) वािहत होता है, तो सहायक उपकरण 
को गंभीर नुकसान से बचाने के िलए ूज सिकट को बाहर िनकालता है।

एक सिकट म अित र  करंट का वाह शॉट सिकट के कारण हो सकता 
है।

िनमाण (Construction)
ूज त  ेक सिकट के िलए सही ए रेज की प ी म लेड-िटन या 

िटन-कॉपर िम  धातु के तार के होते ह।

ूज को कांच या िसरेिमक साम ी के ूज कै रयर म इक ा िकया जाता 
है।

आजकल काँच की निलयो ंम इक े  यूज़ त , िज  कािटज कहा जाता है, 
का ापक प से ऑटोमोबाइल म उपयोग िकया जाता है।

इसम एक ास ूब (1) होती है िजसम धातु के िसरे (2) और (4) होते ह।

एक नरम महीन तार या प ी (3) धारा को एक टोपी से दूसरी टोपी (4) 
तक ले जाती है।

कंड र (3) को एक िविश  अिधकतम करंट ले जाने के िलए िडज़ाइन 
िकया गया है।

कायरत (Working)

करंट कंड र (3) से दो मेटल कैप (2) और (4) के बीच और िफर 
उपकरण म वािहत होता है।

यिद वतमान मान ूज पर िनधा रत सीमा से अिधक है, तो ूज त  (3) 
िपघल जाता है और सिकट को खोलता है और उपकरण को नुकसान से 
बचाता है।

उड़ा ूज की पहचान (Identification of blown fuse)

यिद आप जले ए ूज को देखते ह और यिद त  टूट जाता है तो ूज 
ओवरलोिडंग के कारण जल जाता है (Fig 2)।

कांच धूिमल सफेद या काला है, शॉट सिकट के कारण ूज उड़ गया है।

ूज से सुरि त सिकट (Circuits protected with fuse)

-  हेडलाइट सिकट

-  पंूछ - काश सिकट
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-  नंबर- ेट सिकट

-  पैनल लप सिकट

-  आंत रक लप सिकट

-  साइड इंिडकेटर सिकट

-  हॉन सिकट

-  वाइपर सिकट

-  डैशबोड / पैनल इं मट्स सिकट

-  हीटर और एयर कंडीशनर सिकट

-  चािजग सिकट

-  रेिडयो / ऑिडयो / वीिडयो सिकट

-  िसगरेट लाइटर

-  रवस लप

ूज के िबना सिकट (Circuits without fuse)

-  सिकट शु  करना

-  इि शन सिकट

-  ईंधन पंप सिकट

-  ॉप - लाइट सिकट

-  तेल दबाव लप सिकट

-  इि शन चेतावनी लप सिकट।

ूज रेिटंग और रंग (Fuse rating and colour)

 रेिटंग  रंग

 3 ए   वायलेट

 5 ए   टैन

 10 ए   रेड

 20 ए   पीला

 25 ए   ाइट

 30 ए  ह ा हरा

ूिज़बल िलंक और सिकट ेकर (Fusible link and circuit 
breakers):

यूिज़बल िलंक (Fusible link) (Fig 3)

एक िवद्त् यूिज़बल िलंक एक कार का िवद्त यूज़ होता है िजसे केवल 
तार के एक छोटे टुकड़े के साथ बनाया जाता है, आमतौर पर चार मानक 
तार गेज आकार तारो ंके दोहन से छोटे होते ह िज  संरि त िकया जा 
रहा है।

उ -वतमान ऑटोमोिटव अनु योगो ंम िवद्त् ूिसबल िलंक आम ह। 
िवद्त ूिसबल िलंक म तार उ  तापमान आग ितरोधी इ ुलेशन के 
साथ कवर िकया जाता है तािक तार िपघलने पर खतरो ंको कम िकया जा 
सके और िवशेष सामि यो ंम भी लगाया जा सके जो उ  तापमान के 

संपक म आने पर आग पकड़ने के िलए िडज़ाइन नही ंिकए जाते ह।

यूिज़बल िलंक कारो ंऔर टक म िविभ  थानो ंपर पाए जा सकते ह, 
लेिकन वे आमतौर पर उ -ए रेज अनु योगो ंम उपयोग िकए जाते ह। 
जैसे ाटर मोटस, अ रनेटर जहां लोड रेटेड ए  से अिधक हो।

जब इस कार का ूिज़बल िलंक फंूकता है, तो वाहन अब ाट नही ं
होगा, लेिकन आग लगने के जो खम समा  हो जाते ह।

सिकट तोड़ने वाले - ऑटोमोिटव (Circuit Breakers - 
Automotive)

ऑटोमोिटव सिकट ेकर सिकट सुर ा के िलए मानक यूज़ पर एक 
रीसेट करने यो  और पुन: यो  िवक  दान करते ह, और अिधकांश 
अनु योगो ंम यूज़ और यूिज़बल िलंक को पूरी तरह से बदल सकते ह।

सिकट ेकर 3 कार म आते ह (Circuit breakers come in 
3 types):

ेणी 1 (Type 1)

यह कार ऑटो रीसेट करने यो  है, और एक बार िटप हो जाने पर, 
सिकट को रीसेट करने का यास करेगा, ोिंक ेकर के आंत रक त  
शांत हो जाते ह।

टाइप 2 (िटप एंड हो ) (Type 2 (trip and hold))

इस कार को संशोिधत रीसेट कहा जाता है, और यह तब तक िटप रहेगा 
जब तक ेकर से िबजली हटा नही ंदी जाती।

टाइप 3 (सिकट ेकर) (Type 3 (circuit breakers)

यह कार मैनुअल रीसेट करने यो  है, और इसके िलए आव क है िक 
ेकर को रीसेट करने के िलए एक बटन या लीवर को ध ा िदया जाए।

िग ी (चोक) (Ballast (Choke): िग ी मूल प से एक लेिमनेटेड 
लोहे के कोर पर कई घुमावो ंका घाव होता है (Fig 4)। यह ोरोसट ूब 
के संचालन को शु  करने के िलए आपूित वो ेज को बढ़ाता है। एक बार 
जब ूब का संचालन होता है, तो यह ूब कैथोड म करंट के वाह को 
िनयंि त करता है तािक उ  जलने से बचाया जा सके।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.4.27 से स ंिधत िस ांत

सिकट आरेख (Circuit diagram): ाटर, िग ी और ूब के 
इले ोड को इसके दोनो ंछोर पर जोड़ने की िविध Fig 5 म िदखाई गई है।

एक ोरोसट लाइट सिकट म िविभ  भागो ंका काय।
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केबल रंग कोड और आकार (Cable colour codes and size)
उ े  : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
•  ऑटोमोिटव केबल का वणन कर
•  वाय रंग म कलर कोिडंग की आव कता बताएं
•  िविभ  प रपथो ंम रंगो ंके उपयोग का उ ेख कीिजए।

केबलो ंका िववरण (Description of cables)

केबल म अ ी गुणव ा वाले पीवीसी इ ुलेशन के साथ कवर िकए गए 
म ी- ड कॉपर कंड र होते ह।

िविभ  िवद्त् उपसाधनो ंम िवद्त् धारा को केबलो ंके मा म से ले जाया 
जाता है।

वाय रंग म यु  िविभ  केबल ह;

-  िस म केबल शु  करना

-  सामा  योजन केबल

-  हाई टशन केबल

केबल की िविश ता ेक ड के ड और ास की सं ा को संदिभत 
करती है। उदा. 25/012 इंिगत करता है, केबल म ेक ड के 0.012 
”गेज ास के 25 ड होते ह।

 केबल का आकार उस सिकट म जुड़े सामान की वतमान रेिटंग पर िनभर 
करता है। एक मोटी केबल अिधक करंट ले जा सकती है और इसका 
उपयोग ािटग िस म म िकया जाता है।

केबल म रंग कोड (Colour code in cables)

ऑटोमोबाइल म कई इले क सिकट बैटरी से जुड़े होते ह जो काफी 
जिटल होते ह।

बड़ी सं ा म केबल एक ही हानस असबली म लटके होते ह।

ऑटोमोिटव मै ुफै रस िविभ  रंगो ंके केबल का उपयोग करते ह और 
आमतौर पर लुकास कलर कोड िस म का पालन करते ह। इसम मूल रंग 
(मु  रंग) और अलग-अलग सिकट की पहचान के िलए रंगो ंका संयोजन 
होता है। (Fig 1 का संदभ ल)।

एक समूह म तारो ंके बीच अंतर ेक तार के इ ुलेटर के मु  रंगो ंपर 
रंगीन ेसर के उपयोग ारा िकया जाता है।

रंग कोड का उ े  (Purpose of colour code)

ेक सिकट की आसान पहचान के िलए।

िकसी िवशेष प रपथ म दोष का आसानी से पता लगाने और उसे शी ता से 
ठीक करने म सहायता करना।

        

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.4.27 से स ंिधत िस ांत
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© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



141

ऑटोमोिटव (Automotive)                                                        अ ास 1.4.28-29 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - इले कल और इले ॉिन

ितरोध का िनयम (Law of resistances)
उ े  : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
•  ितरोध के िनयम बताएं, िविभ  सामि यो ंके ितरोधो ंकी तुलना कर
•  िकसी चालक के ितरोध और आयाम के बीच संबंध बताने वाला सू  बताएं
•  ितरोध पर तापमान wके भाव को बताएं और ितरोध के तापमान गुणांक का वणन कर
•  कंड र के ितरोध की गणना कर।

ितरोध के िनयम (Laws of resistance)(Fig 1): एक चालक 
ारा ुत ितरोध R िन िल खत कारको ंपर िनभर करता है।

-  कंड र का ितरोध उसकी लंबाई के साथ सीधे बदलता रहता है।

-  चालक का ितरोध उसके अनु थ काट के े फल के ु मानुपाती 
होता है।

-  कंड र का ितरोध उस साम ी पर िनभर करता है िजससे यह बना 
है।

-  यह कंड र के तापमान पर भी िनभर करता है।

अंितम कारक को िफलहाल नज़रअंदाज करते ए हम कह सकते ह िक

   

जहां r कंड र की साम ी की कृित के आधार पर एक थरांक है, और 
इसे इसके िविश  ितरोध या ितरोधकता के प म जाना जाता है।

 

a

PL
R =

यिद लंबाई एक मीटर है और े फल 'a' = 1 m2 है,

तब आर = आर।

इसिलए, िकसी साम ी के िविश  ितरोध को 'उस साम ी के मीटर ूब 
के िवपरीत चेहरो ंके बीच ितरोध' के प म प रभािषत िकया जा सकता 
है। (कभी-कभी, इकाई घन को उस साम ी के सटीमीटर घन म िलया 
जाता है)।

     हमारे पास है

इकाइयो ंकी एसआई णाली म

 

अतः  िविश  ितरोध का मा क ओम मीटर (wm) है।

िविभ  सामि यो ंके ितरोध की तुलना (Comparison of the 
resistance of different materials): (Fig 2) िबजली के 
संवाहक के प म अिधक मह पूण सामि यो ं के बारे म कुछ सापे  
िवचार देता है। सभी कंड रो ंका ॉस-से नल े  समान होता है और 
ितरोध की मा ा समान होती है। चांदी का तार सबसे लंबा होता है जबिक 
तांबे का तार थोड़ा छोटा होता है और ए ूमीिनयम का तार उससे भी छोटा 
होता है। चांदी का तार ील के तार की तुलना म 5 गुना अिधक लंबा होता 
है।

चंूिक िविभ  धातुओ ंकी अलग-अलग चालकता रेिटंग होती है, इसिलए 
उनकी अलग-अलग ितरोध रेिटंग भी होनी चािहए। िवद्त् प रपथ म 

ेक धातु के एक मानक टुकड़े के साथ योग करके िविभ  धातुओ ंकी 
ितरोध रेिटंग पाई जा सकती है। यिद आप अिधक सामा  धातुओ ंम से 
ेक के एक टुकड़े को एक मानक आकार म काटते ह, और िफर टुकड़ो ं

को एक बैटरी से जोड़ते ह, तो आप पाएंगे िक िविभ  मा ा म करंट वािहत 
होगा। (Fig 3)

दंड आलेख (Fig 4) तांबे की तुलना म कुछ सामा  धातुओ ंके ितरोध 
को दशाता है। चांदी तांबे की तुलना म बेहतर संवाहक है ोिंक इसका 
ितरोध कम होता है। िन ोम म तांबे की तुलना म 60 गुना अिधक ितरोध 
होता है, और तांबा, िन ोम की तुलना म 60 गुना अिधक धारा का संचालन 
करेगा, अगर वे एक ही बैटरी से जुड़े होते, तो एक बार म।

Scan the QR code to view 
the video for this exercise
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वायर-वाउंड रेिस स (Wire - wound resistors): वायर-वाउंड 
रेिस स को एक इंसुलेिटंग कोर के चारो ंओर लपेटे ए रेिज स वायर 
(िनकल - ोम अलॉय िजसे िन ोम कहा जाता है) का उपयोग करके 
िनिमत िकया जाता है, जैसे िक सेरामी पोिसलेन बै ाइट े ड पेपर आिद 
(Fig 4)। यूिनट म यु  नंगे तार आमतौर पर इ ुलेट साम ी म संल  
होते ह।

तार घाव ितरोधो ंका उपयोग उ  वतमान अनु योग के िलए िकया जाता 
है। वे वाट मता रेिटंग म एक वाट से 100 वाट या उससे अिधक तक 
उपल  ह। ितरोध 1 ओम से कम हो सकता है और कई हजार ओम तक 
जा सकता है। उनका उपयोग भी िकया जाता है जहां सटीक ितरोध मू ो ं
की आव कता होती है।

एक कार के वायर-वाउंड रेिस र को पोिसलेन केस म संल  ूिज़बल 
रेिस र कहा जाता है। ितरोध को सिकट को खोलने के िलए िडज़ाइन 
िकया गया है जब इसके मा म से वतमान िनि त सीमा से अिधक हो 
जाता है।

इस कार के िग ी रोकनेवाला का उपयोग ऑटोमोिटव वेिचल ैशर 
इकाई म िकया जाता है। िजसके कारण इंिडकेटर लप 70-100 बार / 
िमनट के रेगुलेशन पर ैश करता है।

ितरोधो ं(Resistors)
उ े  : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
• ितरोधो ंके कारो ंके नाम िल खए
•  ितरोधक म सिह ुता का अथ बताएं
•  एक ितरोधक का मान ात करने के िलए उदाहरण द

िनि त मू  ितरोधक (Fixed value resistors)

इसका ओिमक मान िनि त होता है। यह मान उपयोगकता ारा बदला नही ं
जा सकता है। अिधकांश अनु योगो ंम उपयोग के िलए मानक िनि त मू ो ं
के ितरोधो ंका िनमाण िकया जाता है।

थर ितरोधक िविभ  सामि यो ंका उपयोग करके और िविभ  तरीको ंसे 
िनिमत होते ह। यु  साम ी और उनकी िनमाण िविध/ ि या के आधार 
पर, ितरोधको ंके अलग-अलग नाम होते ह।

थर मू  ितरोधो ंको यु  साम ी के कार और बनाने की ि या के 
आधार पर िन ानुसार वग कृत िकया जा सकता है।

काबन संरचना ितरोधक (Carbon composition resistors)

िनमाण (Construction) 

ये अ  सभी कारो ंम सबसे सरल और सबसे िकफायती ह। सरलतम 
कार के काबन संरचना ितरोधो ंका संि  िनमाणा क िववरण, िज  
आमतौर पर काबन ितरोधक कहा जाता है, (Fig 1) म िदखाया गया है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.4.28-29 से स ंिधत िस ांत

ितरोधो ं(Resistors)

ये इले ॉिनक सिकट म उपयोग िकए जाने वाले सबसे आम िन य घटक 
ह। एक ितरोधक का िनमाण ओम ितरोध के िविश  मान के साथ िकया 
जाता है। सिकट म एक रेिस र का उपयोग करने का उ े  या तो करंट 
को िविश  मान तक सीिमत करना है या वांिछत वो ेज डॉप (IR) दान 
करना है। ितरोधो ंकी पावर रेिटंग O.1 W से 100 W तक हो सकती है।
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बारीक पाउडर काबन या ेफाइट (ए), िफलर और बाइंडर का िम ण छड़ 
म बनाया जाता है या वांिछत आकार म िनकाला जाता है। िटन िकए गए 
तांबे से बने लेड (बी) को िफर शरीर म सो रंग या ए ेिडंग (सी) ारा 
शरीर से जोड़ा जाता है। असबली के चारो ंओर फेनोिलक या बैकेलाइट की 
एक सुर ा क परत/ ूब (डी) ढाला जाता है। अंत म इसका ितरोध मान 
बॉडी पर अंिकत होता है।

श  दज़ा (Power rating)

जैसा िक पहले ही चचा की जा चुकी है, जब िकसी ितरोधक से करंट 
वािहत होता है, तो ऊ ा उ  होती है। एक ितरोधक म उ  ऊ ा, 
ितरोधक के आर-पार लागू वो ेज (V) और ितरोधक के मा म से 
प रणामी धारा (I) के गुणनफल के समानुपाती होगी। इस उ ाद VI को 
श  के प म जाना जाता है। श  मापने की इकाई वाट है।

उ  ऊ ा को न  करने के िलए एक ितरोधक का भौितक आकार 
पया  प से बड़ा होना चािहए। भौितक आकार िजतना अिधक होता है, 
उतनी ही अिधक गम  होती है िजसे एक रोकनेवाला न  कर सकता है। इसे 
ितरोधो ंकी श  रेिटंग या वाट मता के प म जाना जाता है। िविभ  
श  रेिटंग का सामना करने के िलए ितरोधो ंका िनमाण िकया जाता है।

(Fig 2) िविभ  वाट मता ितरोधो ंके तुलना क भौितक आकारो ंको 
दशाता है। यिद V और I का गुणन उस अिधकतम वाट मता से अिधक 
हो जाता है, जो एक ितरोधक न  हो सकता है, तो रोकनेवाला जल जाता 
है और अपनी सारी संपि  खो देता है। उदाहरण के िलए, यिद 1 वाट के 
ितरोधक पर लगाया गया वो ेज 10 वो  है, िजसके प रणाम प 
रोकनेवाला के मा म से 0.5 ए ीयर धारा वािहत होती है, तो रोकनेवाला 
ारा िवसिजत श  (VI) 5 वाट होगी। लेिकन, अिधकतम श  िजसे 

IW रोकनेवाला ारा न  िकया जा सकता है, वह ब त कम है। इसिलए, 
रोकनेवाला ादा गरम हो जाएगा और ादा गरम होने के कारण जल 
जाएगा।

इसिलए, एक रोकनेवाला का उपयोग करने से पहले, इसके ओिमक मान 
के अलावा, सही वाट मता रेिटंग चुनना मह पूण है। यिद संदेह है, तो 
उ  वाट मता वाला अवरोधक चुन, लेिकन िनचले िह े म कभी नही।ं 
ितरोधो ंकी श  रेिटंग आमतौर पर रोकनेवाला के शरीर पर मुि त 
होती है।

ितरोधी मू  - कोिडंग योजनाएं (Resistor values - coding 
schemes)

सिकट म ितरोधो ंका उपयोग करने के िलए, सिकट के कार के आधार 
पर, िजसम इसका उपयोग िकया जाना है, एक िवशेष कार, मू  और 

ितरोधक की वाट मता को चुना जाना है। इसिलए िकसी भी सिकट म 
ितरोध का उपयोग करने से पहले, रेिस र के कार, मू  और पावर 
रेिटंग की पहचान करना िनतांत आव क है।

िकसी िवशेष कार के ितरोधक का चयन उसके भौितक प के 
आधार पर संभव है। एक रोकनेवाला का ितरोध मान आम तौर पर या तो 
सीधे ओम म (Fig 3 a) म िदखाया गया है या एक टाइपो ािफक कोड का 
उपयोग करके (Fig 3 b) म िदखाया गया है या एक रंग कोड का उपयोग 
करके मुि त िकया जाएगा जैसा िक िदखाया गया है (Fig 3c)

ितरोधो ं का कलर बड कोिडंग (Colour band coding of 
resistors)

रंग बड कोिडंग जैसा िक िदखाया गया है (Fig 3c) काबन संरचना 
ितरोधो ंके िलए सबसे अिधक उपयोग िकया जाता है। ऐसा इसिलए है 
ोिंक काबन कंपोिजशन ितरोध का भौितक आकार आम तौर पर छोटा 

होता है, और इसिलए, रेिज स वै ू को सीधे ितरोध बॉडी पर ि ंट करना 
मु ल होता है। तािलका 1 देख।

सहनशीलता (Tolerance)

ितरोधो ंके थोक उ ादन/िनमाण म, िवशेष सटीक मू ो ंके ितरोधो ंका 
िनमाण करना किठन और महंगा है। इसिलए िनमाता उस मानक मू  से 
संभािवत िभ ता को इंिगत करता है िजसके िलए इसे िनिमत िकया जाता 
है। यह िभ ता ितशत सिह ुता म िनिद  की जाएगी। सिह ुता वह 
सीमा (अिधकतम-से-िमनट) है िजसके भीतर रोकनेवाला का ितरोध मान 
मौजूद होगा।

ितरोधो ंकी टंकण संबंधी कोिडंग (Typographical coding of 
resistors)

ितरोध मू ो ंको इंिगत करने की टाइपो ािफ़कल कोिडंग योजना म, 
रोकनेवाला के ओिमक मान को अ ा- ूमे रक कोिडंग योजना का 
उपयोग करके रोकनेवाला के शरीर पर मुि त िकया जाता है।

कुछ ितरोध िनमाता यं की एक कोिडंग योजना का 
उपयोग करते ह। ऐसे मामलो ंम िनमाता की मागदिशका को 
संदिभत करना आव क होगा।

अनु योग (Applications)

काबन संरचना, िनि त मू  ितरोधक सामा  योजन के इले ॉिनक 
सिकट जैसे रेिडयो, टेप रकॉडर, टेलीिवजन आिद म सबसे ापक प से 
उपयोग िकए जाने वाले ितरोधक ह। इले ॉिनक उ ोग म उपयोग िकए 
जाने वाले 50% से अिधक ितरोधक काबन ितरोधक ह।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.4.28-29 से स ंिधत िस ांत
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1, 2 और 3: 1, 2 और 3 मह पूण आंकड़े;

एम : गुणक ; टी: सिह ुता; टीसी: तापमान सह-कुशल

रोकनेवाला लीड के कार (Types of resistor leads)

ितरोधक िविभ  कार के लीड अटैचमट के साथ उपल  ह जैसा िक 
Fig 4 म िदखाया गया है। इससे उपयोगकता के िलए लग बोड, पीसीबी 
और अ  कार के सिकट बोड पर िविभ  तरीको ंसे ितरोधो ंको माउंट 
करना आसान हो जाता है।

डीसी ृंखला - समानांतर - ृंखला और समानांतर संयोजन सिकट (DC series - parallel - series 
and parallel combination circuits)
उ े  : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
•  ृंखला कने न की पहचान कर और ृंखला सिकट म वतमान का िनधारण कर
•  ृंखला सिकट म त ो ंके बीच वो ेज िनधा रत कर
•  सिकट म कुल वो ेज िनधा रत कर जब वो ेज ोत ृंखला म हो ं
•  ृंखला कने न के उपयोग बताएं।

ृंखला सिकट (The series circuit): दो अ िधक चमकीला लप 
को (Fig 1) म िदखाए गए तरीके से जोड़ना संभव है। इस कने न को 
एक सीरीज कने न कहा जाता है, िजसम दो लप म एक ही करंट वािहत 
होता है।

अंजीर 2 (A) म दो ितरोधक िबंदु A और िबंदु B के बीच ृंखला म जुड़े 
ए ह। Fig 2 (B) िदखाता है िक चार ितरोधी ृंखला म ह। बेशक, एक 
ृंखला कने न म िकतने भी ितरोधक हो सकते ह। ऐसा कने न करंट 
के वाह के िलए केवल एक ही रा ा दान करता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.4.28-29 से स ंिधत िस ांत

 टेबल  1

  ितरोधी रंग कोड

  रंग              मह पूण गुणक   सिह ुत आंकड़ो ं

  चांदी                   -                           10-2                 ± 10%

  सोना                   -                           10-1                 ± 5%

  काला                  0                            1                        -

  भूरा                    1                           10                     ± 1%

  लाल                   2                           102                   ± 2%

  नारंगी                 3                           103                   ± 3%

  पीला                  4                           104                   ± 4%

  हरा                    5                           105                   ± 0.5%

  नीला                  6                            106                     -

  वायलेट              7                              -                        -

  े                      8                              -                        -

  सफेद                9                              -                        -

  (कोई नही)ं         -                               -                     ± 20%

ृंखला कने न की पहचान करना (Identifying series 
connections): एक वा िवक सिकट आरेख म, एक ृंखला कने न 
की पहचान करना हमेशा उतना आसान नही ंहोता िजतना िक Fig म होता 
है। उदाहरण के िलए, (आकृित 3(A), 3(B), 3(C) और 3(D) िविभ  
तरीको ंसे खीचें गए ृंखला ितरोधो ंको िदखाता है। उपरो  सभी प रपथो ं
म हम पाते ह िक धारा के वाह के िलए केवल एक ही माग है।
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ृंखला सिकट म वतमान (Current in series circuits)

ृंखला प रपथ के िकसी भी िबंदु पर धारा समान होगी। इसे िदए गए सिकट 
के िक ी ंदो िबंदुओ ंम करंट को मापकर स ािपत िकया जा सकता है 
जैसा िक (Fig 4 (ए) और 4 (बी) म िदखाया गया है)। एमीटर वही रीिडंग 
िदखाएंगे।

एक ृंखला सिकट म वतमान संबंध है

I = IR1 = IR2 = IR3. (Fig 4)

हम यह िन ष िनकाल सकते ह िक ृंखला प रपथ म धारा के वाह के 
िलए केवल एक ही माग है। इसिलए, पूरे सिकट म करंट समान रहता है।

ृंखला सिकट म कुल ितरोध (Total resistance in series 
circuit)

यिद ितरोध और वो ेज ात हो, तो आप ओम के िनयम ारा प रपथ म 
धारा की गणना करना जानते ह। दो ितरोधो ंR1 और R2 से यु  एक 
सिकट म हम जानते ह िक रोकनेवाला R1 वतमान वाह के िलए कुछ 
िवरोध दान करता है। जैसे ही धारा R2 के मा म से ृंखला म वािहत 
होनी चािहए, उसे R2 ारा पेश िकए गए िवरोध को भी दूर करना होगा।

यिद कई ितरोध ृंखला है, तो वे सभी उनके मा म से धारा के वाह का 
िवरोध करते ह।

डीसी ृंखला सिकट की दूसरी िवशेषता इस कार िलखी जा सकती है।

एक ृंखला सिकट म कुल ितरोध ृंखला सिकट के चारो ंओर अलग-
अलग ितरोधो ंके योग के बराबर होता है। इस कथन को इस कार िलखा 
जा सकता है

R = R1+ R2+ R3+.......Rn

जहाँ R कुल ितरोध है

R1, R2, R3,.......Rn ृंखला म जुड़े ितरोध ह।

जब एक प रपथ म समान मान के एक से अिधक ितरोधक ेणी म म 
होते ह, तो कुल ितरोध R = r x N . होता है

जहाँ 'r' ेक ितरोधक का मान है और N ेणी म म ितरोधो ंकी 
सं ा है।

ृंखला सिकट म वो ेज (Voltage in series circuits): डीसी 
सिकट म वो ेज ितरोध के मू  के आधार पर लोड ितरोधो ंम िवभािजत 
होता है तािक गत लोड वो ेज का योग ोत वो ेज के बराबर हो।

डीसी सिकट की तीसरी िवशेषता को िन ानुसार िलखा जा सकता है।

जैसा िक ोत वो ेज ितरोधो ंके मू  के आधार पर ृंखला ितरोध म 
िवभािजत/िगरता है

V = VR1 + VR2 + VR3 + ........
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एक ृंखला सिकट के कुल वो ेज को वो ेज ोत म मापा जाना चािहए, 
जैसा िक (Fig 5) म िदखाया गया है।

ृंखला ितरोधो ंम वो ेज को िविभ  पदो ंपर एक वो मीटर का उपयोग 
करके मापा जा सकता है जैसा िक (Fig 6) म िदखाया गया है।

जब ओम का िनयम लागू वो ेज V और कुल ितरोध R वाले पूरे सिकट 
पर लागू होता है, तो हमारे पास सिकट म करंट होता है

I = V/R

डीसी ृंखला सिकट के िलए ओम के िनयम का अनु योग 
(Application of Ohm’s law to DC series circuits)

ृंखला सिकट म ओम के िनयम को लागू करते ए, िविभ  धाराओ ंके बीच 
के संबंध को नीचे बताया जा सकता है

आईआर वो ेज बंूदो ंका संभािवत अंतर और ुवीयता (Potential difference and polarity of 
I.R voltage drops)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  (ईएमएफ) Electromotive force, संभािवत अंतर और टिमनल वो ेज के बीच संबंध बताएं
•  डीसी ृंखला सिकट म आईआर डॉप (वो ेज डॉप) को प रभािषत कर
•  वो ेज डॉ  की ुवता की पहचान कर
•  सकारा क और नकारा क आधारो ंकी पहचान कर
•  वो मीटर के टिमनलो ंको िनधा रत करने के िलए जमीन के संबंध म वो ेज डॉप की ुवीयता को िचि त कर।

प रभाषाएं (Definitions)

इले ोमोिटव बल (ईएमएफ) (Electromotive force (emf)

हमने ायाम 1.07 के संबंिधत िस ांत म देखा है, एक सेल का 
इले ोमोिटव बल (ईएमएफ) ओपन सिकट वो ेज है, और संभािवत 
अंतर (पीडी) सेल के पार वो ेज है जब यह एक करंट देता है। संभािवत 
अंतर हमेशा ईएमएफ से कम होता है।

संभािवत अंतर

पीडी = ईएमएफ - सेल म वो ेज डॉप

संभािवत अंतर को एक अ  श , टिमनल वो ेज ारा भी कहा जा 
सकता है, जैसा िक नीचे बताया गया है।

टिमनल का वो ेज (Terminal voltage)

यह आपूित के ोत के टिमनल पर उपल  वो ेज है। इसका तीक वीटी 
है। इसकी इकाई भी वो  है। यह ईएमएफ माइनस ारा आपूित के ोत 
म वो ेज डॉप ारा िदया जाता है,

VT = emf – IR

जहां म वतमान है और आर ोत का ितरोध है।

वो ेज डॉप (आईआर डॉप) (Voltage drop (IR drop)

िकसी प रपथ म ितरोध ारा खोए गए वो ेज को वो ेज डॉप या IR 
डॉप कहा जाता है।

उदाहरण 1 (Example 1)

ितरोध और अनु यु  वो ेज ात ह। (Fig 1)

ितरोधो ंम वो ेज डॉप ा ह

(Fig 1) म प रपथ का कुल ितरोध RT = 100 + 100 + 100 + 100 

= 400 ओम के बराबर होगा।

प रपथ म वािहत होने वाली धारा होगी

I = (100/400) = 0.25 amps.

लेिकन िबंदु A का िवभव 100 वो  का है और िबंदु B का शू  है। कही ं
A और B के बीच सिकट के साथ, 100 वो  खो गए ह।

ेक रोकनेवाला के िलए वो ेज डॉप का पता लगाना आसान है। पहले 
करंट का पता लगाएं, िजसकी गणना हमने 0.25 ए ीयर के प म की 
है, िफर
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 VR1 = 0.25 x 100 = 25 V

 VR2 = 0.25 x 100 = 25 V

 VR3 = 0.25 x 100 = 25 V

 VR4 = 0.25 x 100 = 25 वी।

सभी वो ेज बंूदो ंको जोड़ और वे कुल 100 वो  होगें जो िक सिकट का 
लागू वो ेज है।

25 + 25 + 25 + 25 = 100 वो ।

सिकट म वो ेज डॉ  का योग लागू वो ेज के बराबर होना चािहए।

VTotal = VR1 + VR2 + VR3 + VR4.

वो ेज बंूदो ंकी ुवीयता (Polarity of voltage drops)

जब एक ितरोध के पार वो ेज िगरता है, तो एक छोर दूसरे छोर की 
तुलना म अिधक सकारा क या अिधक नकारा क होना चािहए। वो ेज 
डॉप की ुवीयता पारंप रक धारा की िदशा से िनधा रत होती है। म (Fig 2) 
, वतमान िदशा िबंदु A से B तक R1 से होकर जाती है।

इसिलए, िबंदु A से जुड़े R1 के टिमनल म िबंदु B की तुलना म अिधक 

सकारा क मता है। हम कहते ह िक R1 के पार वो ेज ऐसा है िक िबंदु 
A, िबंदु B से अिधक सकारा क है। इसी तरह िबंदु B का वो ेज िबंदु 
C से अिधक सकारा क है। िक ी ंदो िबंदुओ ंके बीच ुवता को देखने 
का दूसरा तरीका यह है िक वो ेज ोत के धना क टिमनल के िनकट 
वाला िबंदु अिधक धना क होता है; साथ ही, लागू वो ेज के ऋणा क 
टिमनल के िनकट का िबंदु अिधक ऋणा क होता है। इसिलए, िबंदु A, B 
से अिधक धना क है, जबिक C, B से अिधक ऋणा क है। (आकृित 2) 

उदाहरण 2 (Example 2)

जमीन के संबंध म िबंदुओ ंA,B, C और D पर वो ेज का पता लगाएं।

सिकट म वो ेज डॉप की ुवीयता को िचि त कर (Fig 3) और जमीन के 
संबंध म िबंदुA,B, C और D पर वो ेज मान पाएं।

बैटरी के टिमनल से A, A से B, B से C, C से D, और D से ऋणा क 
टिमनल तक धारा की िदशा म पूरा सिकट टेस कर। माक स (+) जहां 
करंट ेक ितरोधक म वेश करता है और माइनस (-) जहां करंट 

ेक ितरोधक को छोड़ देता है।

वो ेज डॉप इंिगत करता है (Fig 3) िबंदु ए टिमनल के सकारा क प  
का िनकटतम िबंदु है; ए के साथ इतना वो ेज ाउंड के आधार पर

    VA = +95 V.

R1 के आर-पार 10 V का वो ेज डॉप है; इसिलए B पर वो ेज है                    

    VB = +85 V.

जब भी कोई सिकट टूटता है या अधूरा होता है, और सिकट म कोई 
िनरंतरता नही ंहोती है, तो एक ओपन सिकट का प रणाम होता है।

एक ृंखला सिकट म, ओपन सिकट का मतलब है िक वतमान के िलए 
कोई रा ा नही ंहै, और सिकट के मा म से कोई भी वाह नही ंहोता है। 
सिकट म कोई भी एमीटर कोई करंट नही ंिदखाएगा जैसा िक (Fig 4) म 
िदखाया गया है।

सीरीज सिकट म ओपन सिकट के कारण (Causes for open 
circuit in series circuit)

ओपन सिकट, सामा  प से, च के अनुिचत संपक , जले ए यूज़, 
कने न तारो ंके टूटने और जले ए ितरोधो ंआिद के कारण होते ह।

ृंखला सिकट म खुले का भाव (Effect of open in series 
circuit)

a  सिकट म कोई करंट वािहत नही ंहोता है।

b  प रपथ म कोई उपकरण काय नही ंकरेगा।

सी कुल आपूित वो ेज/ ोत वो ेज खुले म िदखाई देता है।

हम कैसे िनधा रत कर सकते ह िक सिकट म ेक कहाँ आ है? (How 
can we determine where a break in the circuit has 
occurred?)

एक वो मीटर का उपयोग उस सीमा पर कर जो आपूित वो ेज को 
समायोिजत कर सके; इसे ेक कने ंग वायर से बारी-बारी से कने  
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कर। यिद तार म से एक खुला है जैसा िक (Fig 4) म िदखाया गया है, 
तो पूण आपूित वो ेज वो मीटर पर इंिगत िकया गया है। करंट की 
अनुप थित म, िकसी भी रेिस स म वो ेज डॉप नही ंहोता है। इसिलए, 
वा मीटर को खुले म पूण आपूित वो ेज पढ़ना चािहए। वह है

वा मीटर रीिडंग

= 18 V – VR1 – VR2 – VR3

= 18 V – O V – O V – O V = 18 V.

यिद सिकट एक दोषपूण ितरोधक के कारण खुला था, जैसा िक (Fig 5) 
म िदखाया गया है ( ितरोध आमतौर पर जलने पर खुलते ह), वो मीटर 
इस ितरोधक, R2 से जुड़े होने पर 18 V इंिगत करेगा।

वैक क प से, एक ओममीटर का उपयोग करके ओपन सिकट पाया 
जा सकता है। वो ेज हटा िदए जाने के साथ, ओममीटर टूटे ए तार 
या खुले अवरोधक से जुड़े होने पर कोई िनरंतरता (अनंत ितरोध) नही ं
िदखाएगा। (Fig 5)

ावहा रक अनु योग

इस पाठ से ा  ान के साथ (Practical application):

•  ृंखला सिकट म खुले और शॉट सिकट दोषो ंका पता लगाएं

•  ृंखला से जुड़े सजावट ब  सेट की मर त कर।

डीसी समानांतर सिकट (DC parallel circuit)
उ े  : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
•  समानांतर कने न की ा ा कर
•  समानांतर सिकट म वो ेज िनधा रत कर
•  समानांतर प रपथ म धारा िनधा रत कर
•  समानांतर प रपथ म कुल ितरोध ात कीिजए
•  समानांतर प रपथ के अनु योग का उ ेख कर।
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समानांतर सिकट (Parallel circuit)
जैसा िक (Fig 1) म िदखाया गया है, तीन तापदी  लपो ंको जोड़ना संभव 
है। इस कने न को समानांतर कने न कहा जाता है, िजसम तीनो ंलपो ं
म समान ोत वो ेज लगाया जाता है।

समानांतर सिकट म वो ेज (Voltage in parallel circuit)
(Fig 1) म िदए गए लपो ंको (Fig 2) म ितरोधो ं ारा ित थािपत िकया 
जाता है। िफर से ितरोधो ंपर लगाया जाने वाला वो ेज समान होता है और 
आपूित वो ेज के बराबर भी होता है।

हम यह िन ष िनकाल सकते ह िक समानांतर सिकट म वो ेज आपूित 
वो ेज के समान है।

(Fig 2) को भी खीचंा जा सकता है जैसा िक (Fig 3) म िदखाया गया 
है।

गिणतीय प से इसे V = V1 = V2 = V3 के प म  िकया जा 
सकता है।

समानांतर सिकट म करंट (current in parallel circuit)
िफर से (Fig 2) का िज  करते ए और ओम के िनयम को लागू करते 
ए, समानांतर सिकट म अलग-अलग शाखा धाराओ ंको िनधा रत िकया 
जा सकता है।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



149

ितरोध म करंट R1 = I1 = = ।

ितरोध म करंट R2 = I2 = =।

ितरोध म करंट R3 = I3 = =

V1 = V2 = V3 के प म।

(Fig 4) का संदभ ल िजसम शाखा धाराएं I1, I2 और I3 को मशः 
ितरोध शाखाओ ंR1, R2 और R3 म वािहत होते िदखाया गया है।

समानांतर सिकट म कुल धारा I गत शाखा धाराओ ंका योग है।

गिणतीय प से इसे I = I1 + I2 +I3 + ... के प म  िकया जा 
सकता है।

समानांतर सिकट म ितरोध (Fig 4)

amps
R

V
ohmsorI

I

V
R ==

या

चँूिक V पूरे समीकरण म समान है और उपरो  समीकरण को V से 
िवभािजत करने पर हम िलख सकते ह

उपरो  समीकरण से पता चलता है िक एक समानांतर सिकट म, कुल 
ितरोध का ु म अलग-अलग शाखा ितरोधो ंके ु म के योग के 
बराबर होता है।

िवशेष मामला: समानांतर म समान ितरोध (Special case: 
Equal resistances in parallel)

समानांतर म समान ितरोधो ंका कुल ितरोध R, एक ितरोधक के 
ितरोध के बराबर है, r को ितरोधो ंकी सं ा से िवभािजत िकया जाता 
है, N.

समानांतर सिकट के अनु योग (Applications of parallel 
circuits)

एक िवद्त णाली िजसम खंड िवफल हो सकता है और अ  खंड 
समानांतर सिकट म काम करना जारी रखते ह। जैसा िक पहले उ ेख 
िकया गया है, घरो ंम उपयोग की जाने वाली िवद्त णाली म कई समानांतर 
सिकट होते ह।

एक ऑटोमोबाइल इले क िस म रोशनी, हॉन, मोटर, रेिडयो आिद के 
िलए समानांतर सिकट का उपयोग करता है। इनम से ेक उपकरण 
तं  प से संचािलत होता है।

गत टेलीिवजन सिकट काफी जिटल ह। हालांिक, जिटल सिकट 
मु  श  ोत के समानांतर जुड़े ए ह। इसिलए टेलीिवजन रसीवर का 
ऑिडयो से न तब भी काम कर सकता है जब वीिडयो Fig 5 िन य 
हो।

 

2
R

1

2
R

1

1
R

1

R

1
++=

 

N

r
R =

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.4.28-29 से स ंिधत िस ांत

समानांतर सिकट म, अलग-अलग शाखा ितरोध वतमान वाह के िवरोध 
की पेशकश करते ह, हालांिक शाखाओ ंम वो ेज समान होगा।

मान लीिजए समानांतर प रपथ म कुल ितरोध R ओम है।

ओम के िनयम के योग से

हम िलख सकते ह

 

कहाँ पे

R ohms . म समानांतर प रपथ का कुल ितरोध है

वी वो  म लागू ोत वो ेज है, और

म समांतर प रपथ म ए ीयर म कुल धारा है।

हमने भी देखा है

म = I1 + I2 + I3

 

2
R

V

1
R

V
R ++=
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ऑटोमोिटव (Automotive)                                                        अ ास 1.4.30-32 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - इले कल और इले ॉिन

बैटरी (Battery)
उ े  : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
•  कोिशकाओ ंका वग करण बताएं
•  ाथिमक कोिशकाओ ंका वणन कर
•  ि तीयक कोिशकाओ ंका वणन कर
•  लेड एिसड बैटरी के िनमाण का वणन कर
•  िनवहन के दौरान रासायिनक ि या का वणन कर
•  चािजग के दौरान रासायिनक ि या का वणन कर
•  बैटरी के रखरखाव का वणन कर
•  बैटरी के परी ण का वणन कर।

सेल एक इले ोकेिमकल िडवाइस है िजसम दो इले ोड और एक 
इले ोलाइट होता है। इले ोड और इले ोलाइट के बीच रासायिनक 
िति या एक वो ेज उ  करती है। कोिशकाओ ं को इस कार 
वग कृत िकया गया है:

-  शु  कोिशकाएं

-  गीली कोिशकाएँ।

शु  कोिशकाएँ (Dry cells): शु  कोिशका म पे  या जेल 
इले ोलाइट होता है। यह सेमी-सी  है और इसे िकसी भी थित म 
इ ेमाल िकया जा सकता है।

गीली कोिशकाएँ (Wet cells): इसम दो ेट और एक तरल 
इले ोलाइट होता है। चािजग और िड चािजग के दौरान गैसो ंको बाहर 
िनकलने की अनुमित देने के िलए इन कोिशकाओ ंम वट होल होते ह। सबसे 
आम गीला सेल लेड एिसड सेल है; गीली कोिशकाओ ंको पुन: उपयोग के 
िलए रचाज िकया जा सकता है।

ाथिमक कोिशकाएँ (Primary cells): ाथिमक कोिशकाएँ वे 
कोिशकाएँ होती ह जो रचाजबल नही ंहोती ह। िड चाज के दौरान होने 
वाली रासायिनक िति या ितवत  नही ंहोती है। िन  कार की ाथिमक 
कोिशकाओ ंका उपयोग िकया जाता है।

-  वो ेिनक सेल

-  काबन िजंक सेल

-  ारीय कोिशका

-  बुध कोिशका

-  िस र ऑ ाइड सेल

-  िलिथयम सेल।

सेकडरी सेल (लीड एिसड बैटरी) (Secondary cell (Lead acid 
battery)): इन से  को िड चाज की गई बैटरी के िवपरीत िदशा म 
िवद्त वाह की आपूित करके रचाज िकया जा सकता है।

लीड एिसड बैटरी (Lead acid battery) (Fig 1 & 2): यह बैटरी 
िवद्त ऊजा को रासायिनक ऊजा म प रवितत करने के िलए एक िवद्त 
रासायिनक उपकरण है और इसके िवपरीत। बैटरी का मु  उ े  िवद्त 
ऊजा को रासायिनक ऊजा के प म सं िहत करना है। जब इंजन नही ं
चल रहा होता है, तो यह िविभ  िवद्त उपसाधनो ंके संचालन के िलए करंट 
की आपूित दान करता है। जब इंजन चल रहा होता है तो उसे डायनेमो/
अ रनेटर से िबजली िमलती है। इसे संचायक और भंडारण बैटरी के प 
म भी जाना जाता है।

Scan the QR code to view 
the video for this exercise
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िनमाण (Construction): ऑटोमोिटव बैटरी की ेट आयताकार 
होती ह। वे सीसे से बने होते ह। उ  ताकत दान करने के िलए सुरमा 
िम  धातु का उपयोग िकया जाता है।

ेटो ं के समूह, जो सेल के धना क टिमनल से जुड़े होते ह, म लेड 
पेरो ाइड के पे  से भरे ि ड होते ह। यह सीसा भूरे रंग का होता है। 
ेटो ंके समूह, जो सेल के ऋणा क टिमनल से जुड़े होते ह, म धा क 

लेड से भरे ि ड होते ह जो कृित म ंजी होते ह। यह सीसा ह े  भूरे 
रंग का होता है।

ेटो ंके ेक समूह को एक पो  ैप ारा एक साथ रखा जाता है, 
िजसम अलग-अलग ेटो ंको वे  िकया जाता है। बैटरी टिमनल दान 
करने के िलए पो  ैप को सेल कवर तक बढ़ाया जाता है।

सकारा क और नकारा क ेटो ंको वैक क प से व थत िकया 
जाता है, और ेटो ं के बीच म, सकारा क और नकारा क ेटो ं के 
संपक को रोकने के िलए सेपरेटर का उपयोग िकया जाता है। िवभाजक 
िवशेष प से उपचा रत लकड़ी, कठोर रबर, राल, एकीकृत फाइबर या 
रबर या ास फाइबर के मैट के संयोजन से बने होते ह। िजस पा  म ेट 
रखी जाती ह वह कठोर रबर का बना होता है जो इले ोलाइट से भािवत 
नही ंहोता है। स ू रक एिसड और आसुत जल का एक घोल तब तक 
िमलाया जाता है जब तक िक कंटेनर म तरल का र ेटो ंके शीष से 
लगभग 1/4 "से 3/8" ऊपर न हो जाए। बैटरी कोिशकाओ ंसे गैसो ंको 
बाहर िनकलने देने के िलए एयर वट के साथ एक िफलर कैप दान की 
जाती है।

रसायिनक िति या (Chemical Reactions)

िड चािजग (Discharging)(Fig 3): िड चािजग के दौरान, 
स ू रक एिसड दो भागो ंम टूट जाता है, हाइडोजन (H2) और स े ट 
(SO4)। हाइडोजन को लेड परॉ ाइड ेट्स (PbO2) म मु  िकया 
जाता है, जो उ  लेड ऑ ाइड (PbO) म कम कर देता है जो स ू रक 
एिसड के कुछ िह ो ंके साथ िमलकर लेड स े ट (PbSO4) और पानी 
(H2O) बनाता है। SO4 ंजी लेड ेट (Pb) पर मु  होता है और 
उनके साथ िमलकर लेड स े ट (PbSO4) बनाता है। इस ि या के 
दौरान लेड ेटो ं ारा स े ट के अवशोषण के कारण इले ोलाइट कम 
सांि त हो जाता है।

दूसरी ेट (-ve ेट) पर लेड स े ट ंजी लेड बन जाता है और 
स ू रक एिसड की मा ा बढ़ने के कारण इले ोलाइट अिधक सांि त 
हो जाता है।

PbSO4 + 2H2O + PbSO4 PbO2 + 2H2SO4 + Pb

 (+ve) (पानी) (-ve) (+ve) (इले ोलाइट) (-ve)

बैटरी का रखरखाव (Maintenance of battery): बैटरी को 
बदलना महंगा सामान है। िनमाता ारा अनुशंिसत अनुसार उ  िनयिमत 
प से सेिवत िकया जाना चािहए। अगर सही तरीके से रखरखाव िकया 

जाए, तो उ  लंबे समय तक इ ेमाल िकया जा सकता है। बैटरी को 
अ ी थित म बनाए रखने के िलए िन िल खत पहलुओ ंकी जाँच की 
जानी चािहए।

हर ह े इले ोलाइट लेवल की जांच कर और टॉप अप कर। ेटो ंके 
ऊपर इले ोलाइट 10 mm से 15 mm ऊपर होना चािहए।

हाइडोमीटर से बैटरी के िविश  गु  की जाँच कर। (Fig 5) यिद िविश  
गु  1.180 से नीचे आता है तो स ू रक एिसड की कुछ बँूद जोड़।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.4.30-32 से स ंिधत िस ांत

PbO2 + 2H2SO4 + Pb PbSO4 + 2H2O + PbsO4

(+ve) (इले ोलाइट) (-ve) (+ve) (पानी) (-ve)

चािजग (Charging)(Fig 4)
जब डायनेमो या चाजर से िवपरीत िदशा म करंट वािहत करके बैटरी को 
चाज िकया जाता है (Fig 4), तो िवपरीत रासायिनक िति या होती है। 
एक ेट पर लेड स े ट लेड पेरो ाइड (+ve ेट) बन जाता है।
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सपा। गु ाकषण रीिडंग और बैटरी के आवेश की थित इस कार है।

     .सं.                      िविश                        रा  भार बैटरी का

 1  1.260 - 1.280  पूरी तरह से चाज

 2  1.230 - 1.260  3/4 चाज

 3  1.200 - 1.230  1/2 चाज

 4  1.170 - 1.200  1/4 चाज

 5  1.140 - 1.170  रन डाउन के बारे म

 6  1.110 - 1.140  छु ी दे दी गई

सेल टे र का उपयोग करके ेक सेल के सेल टिमनलो ंम वो ेज की 
जाँच कर। पूरी तरह चाज थित के िलए सेल वो ेज ित सेल 2 से 2.3 
वो  है।

यिद ेक सेल का वो ेज िनिद  से कम है, तो बैटरी को रचाज िकया 
जाना चािहए।

चाज करते समय बैटरी को ओवरचाज न कर।

बैटरी टिमनलो ंको हमेशा टाइट और साफ रख।

टिमनलो ंपर जंग को बनने से रोकने के िलए उस पर पेटोिलयम जेली 
लगाएं।

बैटरी की वो ेज जांच (Voltage check of battery)(Fig 6) 
: वो मीटर की सहायता से बैटरी के वो ेज की जांच की जाती है। यह 
आमतौर पर 12-13V से िभ  होगा।

बैटरी चयन (Battery selection:): वतमान उ ादन म अिधकांश कार 
12V बैटरी से लैस ह। जब कोई िनमाता एक नई कार म बैटरी थािपत करता 
है तो उस िवशेष कार की आव कताओ ंको पूरा करने के िलए बैटरी को 
चुना जाता है। मु  मह  बैटरी की इंजन को क करने और शु  करने 
की मता है। इंजन पर क करने के िलए आव क करंट इंजन के आकार, 
तापमान और इंजन म तेल की िचपिचपाहट के आधार पर 150A से लेकर 
1000A तक हो सकता है। उन सभी कारको ंको बैटरी चयन म माना जाता 
है। कार म थािपत िवद्त िवक ो ंकी सं ा और कार पर भी िवचार िकया 
जाता है।

लेड एिसड बैट रयो ंको िविभ  वाहन अनु योगो ंके िलए िवद्त मांगो ंके 
अनु प बनाया जाता है, जबिक बैटरी का वो ेज सभी अनु योगो ंके िलए 

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.4.30-32 से स ंिधत िस ांत

समान रहता है, ए ीयर-घंटे की दर मांग के अनुसार बदल जाती है।

िन िल खत उदाहरण बैटरी के ए ीयर-घंटे के मह  को कट करते 
ह।

 वाहन का कार                              लागू बैटरी

 2.5 एएमपीएस 12 वी   दोपिहया िबना ाटर के

 ाटर मोटर के साथ   7 ए  12वी टू ीलर

 35 एएमपीएस 12 वी   800 सीसी - 1000 कार पेटोल

 40 - 45 एएमपीएस 12 वी   1300 सीसी डीजल वाहन

 60 ए ीयर 12वी   2.5 लीटर एलसीवी

 80 ए  12वी   4 लीटर म म

 120 ए  12वी   6 लीटर डीजल एचसीवी

 180 ए  12वी   6 लीटर डीजल पैसजर

बैटरी रेिटंग (Battery rating)

ए ीयर-घंटे की रेिटंग (Ampere-hour rating): ए ीयर-घंटे की 
रेिटंग इस बात का माप दान करती है िक 800F (270C) पर बैटरी 
1.75V (10.5 कुल टिमनल वो ) से नीचे िगरने वाले सेल वो ेज के 
िबना एक िनि त अविध के िलए िकतनी चालू होगी। िनिद  20 घंटे की 
समयाविध के कारण, इस परी ण को कभी-कभी "20 घंटे का परी ण" 
कहा जाता है। रेिटंग सं ा 20 ारा िवत रत वतमान को गुणा करके 
िनधा रत की जाती है। यिद कोई बैटरी 20 घंटे की अविध के िलए 3A 
िवत रत कर सकती है, तो उसे 60 ए ीयर-घंटे की रेिटंग ा  होती है। 
यिद कोई बैटरी 20 घंटे की अविध के िलए 5A िवत रत कर सकती है, तो 
उसे 100 ए ीयर-घंटे की रेिटंग ा  होती है।

 पारंप रक बैटरी

 बैटरी मता  िनवहन दर

 (ए ीयर घंटे)  (ए ीयर)
 36  155

 41  145

 45  190

 53  175

 54  225

 68  220

 77  228

 रखरखाव मु  बैटरी

 बैटरी मता  िनवहन दर

 (ए ीयर घंटे)   (ए ीयर)
 53  200

 63  215

 68  235
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बैटरी चािजग (Battery charging): अ ी थित म िड चाज की गई 
बैटरी को चाज िकया जा सकता है और सेवा म वापस लाया जा सकता है।

उपयोग म कई कार की बैटरी, लेिकन सभी चाजर एक ही िस ांत पर 
काम करते ह। वे एक िवद्त दबाव लागू करते ह जो कोिशकाओ ंम िवद्त 
रासायिनक ि या को उलटने के िलए बैटरी के मा म से वतमान को 
मजबूर करता है।

चाज करने की दर (Charging rates): एक बैटरी ारा ा  चाज की 
मा ा चाज की दर के बराबर होती है, ए ीयर म, उस चाज के लागू होने म 
लगने वाले समय से गुणा िकया जाता है। उदाहरण के तौर पर, 5 घंटे की 
अविध के िलए 5A की दर से चाज की गई बैटरी को 25 ए ीयर-घंटे का 
चाज ा  होगा। बैटरी को पूरी तरह चाज थित म लाने के िलए।

िनरंतर वो ेज टपर रेट चाजर के िलए ारंिभक दर।

ित से बचने के िलए, चािजग दर को कम िकया जाना चािहए या अ थायी 
प से रोका जाना चािहए यिद:

1  इले ोलाइट तापमान 125°F से अिधक है।

2  इले ोलाइट का िहंसक गैिसंग या उगलना होता है।

बैटरी पूरी तरह से चाज हो जाती है जब ए ीयर म कम चािजग दर पर दो 
घंटे की अविध म सभी सेल तं  प से गैस कर रहे होते ह और िविश  
गु  म कोई प रवतन नही ंहोता है। सबसे संतोषजनक चािजग के िलए, 
ए ीयर म कम चािजग दरो ंकी िसफा रश की जाती है।

ट रंग पर इले ोलाइट र के साथ तापमान के िलए पूण चाज िविश  
गु  1.260 - 1.280 सही िकया गया है।

धीमी चािजग (Slow charging)(Fig 7): धीमी चािजग म बैटरी को 
लगभग 5A की दर से चाज करना होता है, जो इले ोलाइट के िविश  
गु  को उसके उ तम रीिडंग तक लाने के िलए पया  होता है। कई 
लोगो ंको धीमी चािजग के िलए 12 से 24 घंटे का समय चािहए होता है। 
स े ट यु  बैटरी को और भी अिधक समय की आव कता हो सकती 
है। चािजग अविध के दौरान, इले ोलाइट तापमान 1100F (430C) से 
अिधक नही ंहोना चािहए। अगर इले ोलाइट तापमान 1100F (430C) 
से ऊपर बढ़ जाता है, चािजग दर कम होनी चािहए।

वट ग के साथ एक पारंप रक बैटरी को पूरी तरह से चाज माना जाता है 
जब इले ोलाइट तं  प से गैस कर रहा हो और जब िविश  गु  म 
कोई और वृ  1 घंटे के अंतराल पर नोट नही ंकी जाती है। एक सीलबंद 
बैटरी को तब तक धीमी गित से चाज िकया जाना चािहए जब तक िक 
िब -इन हाइडोमीटर म हरा िबंदु िदखाई न दे। कुछ मामलो ंम, हरे रंग 
के िबंदु को कट होने देने के िलए सीलबंद बैटरी को थोड़ा िहलना चािहए।

फा  चािजग (Fast charging)(Fig 8): फा  चािजग बैटरी को 
पूरी तरह से रचाज नही ंकरेगी, यह बैटरी को इ ेमाल करने की अनुमित 
देने के िलए चाज को पया  प से बहाल कर देगी।

फा  चािजग म बैटरी को 10 से 50A की दर से चाज करना शािमल 
है। सटीक चािजग दर बैटरी के िनमाण, बैटरी की थित और उपल  
समय पर िनभर करती है। इले ोलाइट का तापमान वतमान चािजग दर 

का संकेत देता है। यिद इले ोलाइट का तापमान 125°F (65°C) से 
ऊपर हो जाता है, तो चािजग दर ब त अिधक है और इसे कम िकया 
जाना चािहए। चंूिक उ  चािजग दर और प रणामी उ  तापमान बैटरी 
को नुकसान प ंचा सकते ह, इसिलए बैटरी को ूनतम संभव दर पर चाज 
िकया जाना चािहए।

सीलबंद रखरखाव मु  बैटरी की िवशेषताएं (Features of 
sealed maintenance free battery)
•  जीवन भर इले ोलाइट र की जाँच और दोहन की कोई आव कता 

नही ंहै।

•  सील िनमाण यह सुिनि त करता है िक टिमनल या केिसंग से 
इले ोलाइट का रसाव न हो।

फ़ायदे (Benefits)
•  परंपरागत बैट रयो ंकी तुलना म अपने पूरे जीवनकाल म 100 लीटर 

आसुत जल की बचत।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.4.30-32 से स ंिधत िस ांत
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•  पारंप रक बैट रयो ंकी तरह खराब टिमनलो ंको िनयिमत प से भरने 
और साफ करने के िलए मानव श  की बचत।

•  रखरखाव के दौरान बैटरी एिसड या पानी के खराब होने से फश को 
कोई नुकसान नही ंहोता है।

•  अलग बैटरी क  की कोई आव कता नही ंहै।

•  यह इनिब  इंिडकेटर के मा म से बैटरी की वतमान चािजग दर को 
इंिगत करता है।

िबजली भाव (Electricity effects)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  िवद्त् रासायिनक ि या बताएं
•  िवद्त् धाराओ ंके भाव को बताएं।
•  थम  जोड़ी बताएं
•  थम  िवद्त्  ऊजा बताएं
•  पीजो िवद्त् ऊजा बताएं।
•  काश वो ीय ऊजा का उ ेख कीिजए।

रासायिनक ोत (िवद्त् रासायिनक ि या) (Chemical 
sources (Electro chemical process) (Fig 1)
यिद दो िवद्त् चालक पदाथ (धातु) को नमक के घोल म डुबोया जाता है, 
तो दो धातुओ ं(इले ोड, पोल) के बीच एक िवद्त् आवेश उ  होता है। 
नीचे दो उदाहरण िदए गए ह।

नमक के घोल म कॉपर और िजंक एक संयोजन है।

सीसा और स ू रक एिसड एक और संयोजन है।

इस व था को वेट सेल के प म जाना जाता है और यह डायरे  करंट 
देती है। दूसरे संयोजन का उपयोग मोटर वाहनो ंके िलए लेड एिसड बैटरी 
म िकया जाता है।

गितशील िबजली (Dynamic electricity) (Fig 2): िवद्त् ऊजा म 
यांि क ऊजा के पांतरण ारा, A / C या D/C जनरेटर ारा करंट का 
उ ादन िकया जाता है। िवद्त्  वाह की उ ि  इस त  पर आधा रत है 
िक जब एक कंड र को चंुबकीय े  म ले जाया जाता है तो कंड र म 
एक ईएमएफ थािपत होता है। जब एक श शाली चंुबकीय े  म बड़ी 
सं ा म कंड रो ंको थानांत रत िकया जाता है, तो उ  वो ेज और 
करंट उ  होता है। यह डायनेमो का िस ांत है।

िवद्त् धारा का भाव (The effect of an electric current): 
आइए अब हम िवद्त धारा के भावो ंका अ यन कर। जब िवद्त् धारा 
िकसी प रपथ से वािहत होती है, तो उसकी उप थित का िव ेषण उसके 
भावो ंसे िकया जा सकता है। वे नीचे बताए गए ह।

रासायिनक भाव (Chemical effect)(Fig 3): जब बैटरी चाजर से 
बैटरी पर करंट लगाया जाता है तो िविभ  रासायिनक िति याएं उ  
होती ह जो िवद्त् ऊजा को रासायिनक प म सं हीत करने म स म 
बनाती ह।

ि या को इले ोिलिसस िविध (िवद्त् वाह का उपयोग करके) ारा 
बैटरी चाज करना कहा जाता है।

ताप भाव (Heating effect)(Fig 4): जब एक ब  िफलामट 
(फाइन वायर) पर करंट लगाया जाता है तो यह सफेद गम हो जाता है और 
इस कार काश उ  करता है।

चंुबकीय भाव (Magnetic effect)(Fig 5)

-  यिद िकसी तार की कु ली म लोहे की नम छड़ रख दी जाए और तार 
से िवद्त् धारा वािहत की जाए तो लोहे की छड़ चु िकत हो जाती 
है। यिद धारा को वापस ले िलया जाता है तो साम ी के आधार पर कुछ 
चंुबक  बनाए रखने के साथ बार।

-  यिद िकसी तार की कु ली म चंुबकीय छड़ को इधर-उधर घुमाया 
जाता है तो तार की कु ली म धारा वािहत होती है। यह एक 
"गै ेनोमीटर" को जोड़कर पाया जा सकता है। करंट तभी वािहत 
होगा जब बार चंुबक वा व म घूम रहा हो। ोिंक तार की कु ली 
के घुमावो ंसे बल रेखाएँ कटनी चािहए।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.4.30-32 से स ंिधत िस ांत
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आघात भाव (Shock effect): यिद मानव शरीर के मा म से वाह 
होता है, तो यह एक गंभीर ॉक दे सकता है या यो ंकी मृ ु भी 
कर सकता है, इसिलए काम के दौरान िवद्त वाह से िनपटने म सावधानी 
बरतनी चािहए।

नोट (Note): मोटर वाहन ापार अनु योग म, िन िल खत भाव िवद्त 
वाह का ापक प से उपयोग िकया जाता है:

-  रासायिनक भाव- बैटरी के िलए।

-  ताप भाव- काश के िलए हेड लप ब ।

-  चंुबकीय भाव- रले और कट म इले ो मै ेट।

थम कपल (Thermocouple)(Fig 6): यह एक ऐसी व था है जहां 
िविभ  धातुओ ंके तारो ं ारा सिकट को बंद कर िदया जाता है। एक धातु के 
तार को कम तापमान पर और दूसरे को उ  तापमान पर रखा जाता है। 
इस तरह थम -इले ो मोिटव फोस का िनमाण होता है िजसे गै ेनोमीटर 
ारा देखा जा सकता है। यह सीबेक के भाव पर काम करता है।

थम  िवद्त् ऊजा (Thermo electric energy): थम  िवद्त ऊजा 
एक आईसी इंजन की अपिश  गम  ारा उ ािदत िवद्त ऊजा है सीबैक 
भाव का उपयोग करना। थम  इले क जेनरेशन इंजन कूलट या ए ॉ  
से िनकलने वाली वे  हीट को िबजली म बदल सकता है।

पीजो -िवद्त्  ऊजा (Piezo - electric energy): पीजो इले क 
ससर एक ऐसा उपकरण है जो पीजो िवद्त् भाव का उपयोग दबाव, 
रण या बल म प रवतन को िवद्त् आवेश म प रवितत करके मापने के 

िलए करता है।

अनु योग (Application): इसका उपयोग िसलडर हेड म छेद म 
घुड़सवार आईसी इंजन म दहन शु  करने के िलए िकया जाता है। ो 
ग एक इन-िब  िमिनएचर पीजो-इले क ससर है।

फोटो वो ाइक ऊजा (Photo voltaic energy): फोटो वोलेटाइल 
(पीवी) एक श  है जो फोटोवो क भाव को दिशत करने वाली 
अधचालक साम ी का उपयोग करके काश के िबजली म पांतरण को 
कवर करता है। यह भाव अधचालक पदाथ  की दो परतो ंके संयोजन म 
देखा जाता है, इस संयोजन की एक परत म इले ॉनो ंकी सं ा कम हो 
जाएगी।

जब सूय का काश इस परत पर पड़ता है, तो यह सूय के काश की िकरण 
के फोटोन को अवशोिषत कर लेता है और फल प इले ॉन उ ेिजत 
होकर दूसरी परत पर कूद जाते ह। यह घटना परत के बीच एक चाज अंतर 
पैदा करती है और प रणाम प उनके बीच एक छोटा संभािवत अंतर 
होता है।

सूय के काश म िवद्त् िवभवांतर उ  करने के िलए अधचालक पदाथ  
की दो परतो ंके ऐसे संयोजन की इकाई सौर सेल कहलाती है। आमतौर पर 
िसिलकॉन का उपयोग सौर सेल के प म िकया जाता है। सेल के िनमाण 
के िलए, िसिलकॉन साम ी को काट िदया जाता है और ब त पतले वेफस 
होते ह। इनम से कुछ वेफस अशु यो ंसे यु  ह। िफर दोनो ंडो ड और 
अनडेटेड वेफस को सोलर सेल बनाने के िलए एक साथ च िकया जाता 
है। एक धातु की प ी को दो चरम परतो ंतक प ँचाया जाता है तािक करंट 
जमा हो सके।

वांिछत िबजली के उ ादन के िलए एक सौर मॉ ूल बनाने के िलए एक 
वांिछत सं ा म सौर सेल समानांतर और ृंखला दोनो ंम एक साथ जुड़े 
ए ह। सौर सेल बादल के मौसम म भी काम कर सकता है और साथ ही 
चं मा की रोशनी म भी िबजली के उ ादन की दर कम होती है और यह 
आपितत काश िकरण की ती ता पर िनभर करती है। Fig 1 डीसी को 
एसी म प रवितत करने के िलए सौर पैनलो,ं िनयं क, ऊजा भंडारण, इ टर 
की िविश  णाली का वणन करता है और िस म को पावर ि ड से कैसे 
जोड़ा जाता है।

सौर पैनलो ंकी थापना जमीन, छत या दीवार पर चढ़कर हो सकती है। पूरे 
आकाश म सूय का अनुसरण करने के िलए सोलर पैनल माउंट को सोलर 
टैकर लगाया जा सकता है।

फोटो वो ाइक िस म लंबे समय से िवशेष अनु योगो ंम उपयोग िकए 
जाते ह और अकेले खड़े होते ह और ि ड से जुड़े पीवी िस म 1990 
से उपयोग म ह। हाइडो और पवन ऊजा के बाद, पीवी वैि क मता के 
मामले म तीसरा अ य ऊजा ोत है। पीवी ऊजा वैि क िबजली मांग का 
लगभग दो ितशत कवर करती है। यह ऊजा का पयावरण की ि  से 

 ोत है और यह िव  के सभी भागो ंम पया  मा ा म िनः शु  और 
उपल  है।
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सोलर फोटो वो ाइक के फायदे (Advantages of solar 
photo voltaic): सोलर पैनल एक बार लगाने के बाद। इसके संचालन 
से कोई दूषण नही ंहोता है और कोई ीन हाउस गैस उ जन नही ंहोता 
है, यह िबजली की ज रतो ंके संबंध म सरल िब ी यो  है और पृ ी म 
िसिलकॉन की बड़ी उपल ता है

सौर फोटोवो क के नुकसान (Disadvantages of solar 
photovoltaic)(Fig 7) : िबजली उ ादन  सूय के काश पर 
िनभर है। यिद टैिकंग िस म का उपयोग नही ंिकया जाता है तो वह 10-
25% खो जाता है। धूल, बादल और वातावरण म अ  कावट भी िबजली 
उ ादन को कम कर देती ह। सौर फोटोवो क ऊजा को बाद म उपयोग 
के िलए सं िहत करने की आव कता है।

िवद्तचंुबकीय, - े रत ईएमएफ - ेरक (Electromagnetic induction, self-induced emf - 
inductors)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  िवद्तचंुबकीय ेरण के िस ांत और िनयम का उ ेख कर।

फैराडे का िवद्त् चु कीय ेरण का िनयम ावत  धारा ले जाने वाले 
कंड रो ंपर भी लागू होता है।

फैराडे का पहला िनयम कहता है िक जब भी िकसी सिकट के साथ 
चंुबकीय वाह को जोड़ा जाता है, तो उस सिकट म एक ईएमएफ हमेशा 
े रत होता है।

दूसरा िनयम कहता है िक े रत ईएमएफ का प रमाण  िलंकेज के 
प रवतन की दर के बराबर है।

पहले िनयम के अनुसार, े रत िवद्त् वाहक बल या तो कंड र को एक 
थर चंुबकीय े  म ले जाकर या एक थर कंड र के ऊपर चंुबकीय 
वाह को बदलकर उ  िकया जा सकता है। जब कंड र चलता है और 
ईएमएफ उ  करता है, तो ईएमएफ को गितशील प से े रत ईएमएफ 
कहा जाता है। (पूव जनरेटर)

जब बदलते  से ईएमएफ उ  होता है तो ईएमएफ को सां कीय 
प से े रत ईएमएफ कहा जाता है जैसा िक नीचे बताया गया है। (पूव 

टांसफामर)
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ऑटोमोिटव (Automotive)                                                        अ ास 1.4.33-34 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - इले कल और इले ॉिन

सिकट म ऑटो इले कल घटको ंका पता लगाना - सोलनॉइड (Tracing auto electrical 
components in circuit - Solenoid & relay)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  एक रले प रभािषत कर
•  संचालन बल और काय के अनुसार रले को वग कृत कर
•  करंट सिसंग रले और वो ेज सिसंग रले के काय का वणन कर
•  प रनािलका के काय बताइए।

रले (Relay): एक रले एक उपकरण है जो मु  सिकट म पूव िनधा रत 
शत  के तहत एक सहायक सिकट को खोलता या बंद करता है।

रले का ापक प से इले ॉिन , इले कल इंजीिनय रंग और कई 
अ  े ो ंम उपयोग िकया जाता है।

रले वो ेज, करंट, तापमान, आवृि  या इन थितयो ंके कुछ संयोजन की 
थितयो ंके ित संवेदनशील होते ह।

रले को उनके मु  प रचालन बल के अनुसार वग कृत िकया गया है जैसा 
िक नीचे बताया गया है:

-  िवद्तचंुबकीय रले

-  थमल रले

िवद्तचंुबकीय रले (Electromagnetic relay): एक रले च 
असबली चल और िनि त िन - ितरोध संपक  का एक संयोजन है जो एक 
सिकट को खोलता या बंद करता है। िफ  कॉ ै ्स ं  या ैकेट्स 
पर लगे होते ह, िजनम कुछ लचीलापन होता है। जंगम संपक एक ंग या 
िहंगेड आम पर लगे होते ह जो रले म इले ोमै ेट ारा ले जाया जाता है 
जैसा िक (Fig 1) म िदखाया गया है।

इस समूह के अंतगत आने वाले अ  कार के रले इस कार ह।

करंट सिसंग रले (Current sensing relay): एक करंट सिसंग 
रले तब काम करता है जब करंट कॉइल एक ऊपरी सीमा तक प ँच जाता 
है। िपकअप (संचािलत होना चािहए) और गैर-िपक अप (संचािलत नही ं
होना चािहए) के िलए िनिद  वतमान के बीच का अंतर आमतौर पर बारीकी 
से िनयंि त होता है। डॉप आउट ( रलीज़ होना चािहए) और नॉन-डॉप 
आउट ( रलीज़ नही ंहोना चािहए) के िलए करंट म अंतर को भी बारीकी से 
िनयंि त िकया जा सकता है।

वो ेज सिसंग रले (Voltage sensing relay): एक वो ेज सिसंग 
रले का उपयोग िकया जाता है जहां कम वो ेज या अिधक वो ेज की 
थित उपकरण को नुकसान प ंचा सकती है। उदाहरण के िलए, इस 
कार के रले का उपयोग वो ेज ेबलाइजस म िकया जाता है। इस 
उ े  के िलए या तो एक टांसफॉमर से ा  आनुपाितक एसी वो ेज या 
एक टांसफॉमर और रे फायर से ा  आनुपाितक डीसी का उपयोग 
िकया जाता है।

सोलेनॉइड (Solenoid)

सोलेनॉइड तार के लंबे पतले लूप म कसकर पैक िकया गया एक कंुडल 
वाउ  है, िजसे अ र धातु के कोर से लपेटा जाता है, जो थान  की मा ा 
म एक समान चंुबकीय े  का उ ादन करता है। ( Fig 2)

आवेदन प  (Application)

सोलनॉइड च की आव कता: सोलेनॉ  च एक मजबूत िवद्त् 
चु कीय च है। इसका उपयोग ाई ील रंग िगयर के साथ जुड़ने 
के िलए ओवर रिनंग च डाइव िपिनयन को संचािलत करने के िलए िकया 
जाता है। यह बैटरी और ा रंग मोटर के बीच संपक  को बंद करने के िलए 
एक रले के प म भी काय करता है।

सोलनॉइड च का िनमाण (Construction of solenoid 
switch)(Fig 3): एक सोलनॉइड म दो वाइंिडंग होते ह, एक पुल-इन 
वाइंिडंग (1) और एक हो  - इन वाइंिडंग (11)। पुल-इन वाइंिडंग (10) 
मोटे तारो ं ( ृंखला वाइंिडंग) के साथ वाउ  है और हो -इन वाइंिडंग 
(11) पतली तारो ं(शंट वाइंिडंग) की है। पुल-इन वाइंिडंग (10) सोलनॉइड 
म ाटर च (3) से जुड़ा है।

वाइंिडंग (2) म हो  च टिमनल और ाउंड से जुड़ा आ है। दो 
वाइंिडंग एक खोखले कोर (4) के चारो ंओर वाउ  कर रहे ह। एक लोहे 
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का सवार (5) कोर (4) के अंदर रखा गया है। ंजर का दूसरा िसरा ाई 
ील रंग िगयर (9) के साथ िपिनयन (8) को जोड़ने के िलए िश  लीवर 

(7) को घुमाता है।

सोलनॉइड च का काय: जब ाटर च (3) को चालू िकया जाता है, 
तो बैटरी से सोलनॉइड वाइंिडंग (1) और (2) म करंट वािहत होता है। 
यह वाइंिडंग को सि य करता है जो ंजर को खीचंती है (5)। सवार (5) 

ाई ील रंग िगयर (9) पर िपिनयन (8) को संल  करने के िलए िश  
लीवर (7) संचािलत करता है। िफर यह बैटरी (10) और ािटग मोटर के 
बीच के सिकट को बंद कर देता है।

सोलनॉइड च का काय (Function of solenoid switch): 
जब ाटर च (3) को चालू िकया जाता है, तो बैटरी से सोलनॉइड 
वाइंिडंग (1) और (2) म करंट वािहत होता है। यह वाइंिडंग को सि य 

ाथिमक और मा िमक घुमावदार, टांसफामर, ेटर और रोटर कॉइल (Primary and secondary 
winding, transformers, stator and rotor coil)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  टांसफामर के ाथिमक और मा िमक को प रभािषत कर
•  िबजली टांसफामर की िनमाणा क िवशेषताओ ंऔर ेक भाग के काय  का वणन कर
•  लेिमनेटेड िसिलकॉन ील को मु  साम ी के प म उपयोग िकए जाने के कारणो ंका उ ेख कर।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.4.33-34 से स ंिधत िस ांत

करता है जो ंजर को खीचंती है (5)। सवार (5) ाई ील रंग िगयर 
(9) पर िपिनयन (8) को संल  करने के िलए िश  लीवर (7) संचािलत 
करता है। िफर यह बैटरी (10) और ािटग मोटर के बीच के सिकट को 
बंद कर देता है।

दो-घुमावदार टांसफामर (Two- winding transformers): 
अपने सरलतम प म एक टांसफामर म दो थर कॉइल होते ह जो एक 
पार रक चंुबकीय वाह (Fig 1) ारा यु त होते ह। कॉइ  को 
पार रक प से यु त कहा जाता है ोिंक वे एक सामा  वाह को 
जोड़ते ह।

इस ि या को टांसफामर ि या के प म जाना जाता है। इन दोनो ंकॉइल 
के बीच कोई िवद्त् कने न नही ंहै।

टांसफामर कुशल और िव सनीय उपकरण ह िजनका उपयोग मु  प 
से वो ेज र को बदलने के िलए िकया जाता है। टांसफॉमर कुशल ह 
ोिंक घूण  नुकसान(rotational losses) अनुप थत ह; िबजली 

को एक वो ेज र से दूसरे म बदलने पर इतनी कम श  खो जाती 
है। िविश  मता 92 से 99% की सीमा म ह। उ  मू  बड़े िबजली 
टांसफामर पर लागू होते ह। वो ेज की आवृि  म कोई प रवतन नही ं
होता है।

टांसफामर (Transformer): एक टांसफामर एक िवद्त उपकरण है 
जो एक  िवद्त् कीय ेरण के मा म से दो सिकटो ंके बीच एसी वो ेज 
को बदल देता है।

एक टांसफॉमर को एसी/डीसी वो ेज को बदलने के िलए एक सुरि त 
और कुशल वो ेज कनवटर के प म इ ेमाल िकया जा सकता है और 
आवृि  और श  को बदले िबना इसके आउटपुट को उ /िन  वो ेज 
म बदला जा सकता है।

कार (Types)
1  ेप अप टांसफॉमर

2  ेप डाउन टांसफॉमर

आवेदन प  (Application)
टांसफामर का उपयोग (1) पेटोल इंजन इि शन िस म और बैटरी चाजर 

लैिमनेटेड ील कोर टांसफामर का उपयोग िबजली अनु योगो ंम िकया 
जाता है। जैसा िक Fig 1 म िदखाया गया है, एसी ोत से जुड़ी कॉइल 
म बहने वाली धारा को ाथिमक वाइंिडंग या केवल ाथिमक कहा जाता 
है। ाथिमक एक टांसफामर का इनपुट है। यह कोर म  थािपत 
करता है, जो समय-समय पर प रमाण और िदशा दोनो ंम बदलता रहता है। 

 दूसरे कॉइल को जोड़ता है, िजसे सेकडरी वाइंिडंग या बस सेकडरी 
कहा जाता है।

वाह बदल रहा है; इसिलए, यह िवद्त चु कीय ेरण ारा मा िमक म 
एक वो ेज े रत करता है। इस कार ाथिमक अपनी श  ोत से 
ा  करता है जबिक ि तीयक इस श  को भार की आपूित करता है। 
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म इि शन कॉइल म िकया जाता है।

इि शन कॉइल (Ignition coil)(Fig 2)
इसका उपयोग ाक उ  करने के िलए कम वो ेज को उ  वो ेज 
तक बढ़ाने के िलए िकया जाता है। इसम दो वाइंिडंग होते ह, एक नरम लोहे 
के कोर पर मोड़ सेकडरी वाइंिडंग (1) कोर (2) के ऊपर मोड़ है। इसम 
लगभग 21,000 मोड़ होते ह।

वाइंिडंग का एक िसरा सेकडरी टिमनल (3) से और दूसरा िसरा ाइमरी 
वाइंिडंग (4) से जुड़ा है। ाथिमक वाइंिडंग (4) सेकडरी वाइंिडंग (1) पर 
घाव है और इसम लगभग 200-300 मोड़ होते ह। िसरे कॉइल के बाहरी 
टिमनल (5,6) से जुड़े होते ह। बै ाइट कैप (7) कंटेनर और ाथिमक 
टिमनलो ंसे सेकडरी टिमनल को इंसुलेट करता है।

रोटर (Rotor): रोटर एक रोटरी इले क मोटर का गितमान भाग है, 
िवद्त् जनरेटर बारी-बारी से घूमता है ोिंक मोटर के तार और चंुबकीय 
े  को व थत िकया जाता है तािक वे रोटर अ  के बारे म िवकिसत 

हो सक।

रोटर और उसके शा  को डाइव एंड े म और प रंग एंड े म के 
बीच रखा और लगाया गया है।

रोटर असबली (The rotor assembly)(Fig 4)

इसम एक ील शा  होता है िजसम डाइिवंग पुली और कूिलंग फैन, एक 
बेलनाकार लोहे का कोर और दो थर भाग होते ह जो दो अंत कवरो ंके 
बीच होते ह। (Fig 5)

डायोड (Diodes)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• अधचालको ंका अथ बताएं
• बताएं िक P और N साम ी कैसे बनती है
• PN जं न की अनूठी संपि  बताएं
• डायोड के िविभ  वग करणो ंकी सूची बनाएं
• ुवीयता बताएं
• डायोड की कुछ कार की सं ाओ/ंकोड सं ाओ ंकी सूची बनाएं।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.4.33-34 से स ंिधत िस ांत

एक अ रनेटर के कुछ िह ो ं का िववरण (Description of 
parts of an alternator)

डाइव एंड े म (Drive end frame)(Fig 3): डाइव एंड े म एक 
ी-लुि केटेड सीलबंद प र  का समथन करता है िजसम रोटर शा  
का डाइव एंड घूमता है।

अधचालको ं(Semiconductors)
सेमीकंड स वे पदाथ होते ह िजनकी िवद्त् गुण  कंड र और इंसुलेटर 
के बीच होती है। इस त  के कारण, इन सामि यो ंको अधचालक कहा 

जाता है। कंड रो ंम वैलस इले ॉन हमेशा मु  होते ह। एक इ ुलेटर 
म वैलस इले ॉन हमेशा बंधे रहते ह। जबिक अधचालक म संयोजकता 
इले ॉन सामा  प से बंधे होते ह, लेिकन थोड़ी मा ा म ऊजा की 
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आपूित करके मु  िकया जा सकता है। अधचालक पदाथ  का उपयोग 
करके कई इले ॉिनक उपकरण बनाए जाते ह। ऐसा ही एक उपकरण 
डायोड के नाम से जाना जाता है।

1  N- कार के अधचालक (N-type semiconductors): 
जब एक शु  जमिनयम या शु  िसिलकॉन ि ल म आसिनक (As) 
जैसी पटावैलट साम ी डाली जाती है, तो ित बंधन एक मु  इले ॉन 
का प रणाम होता है जैसा िक Fig 1a म िदखाया गया है। चंूिक ेक 
आसिनक परमाणु एक मु  इले ॉन दान करता है, आसिनक को दाता 

अशु ता कहा जाता है। चंूिक एक मु  इले ॉन उपल  है और चंूिक 
इले ॉन एक ऋणा क आवेश का होता है, इसिलए िम ण से बनने वाले 
पदाथ को N कार की साम ी के प म जाना जाता है।

जब एक एन- कार की साम ी को बैटरी से जोड़ा जाता है, जैसा िक 
Fig 1B म िदखाया गया है, मु  इले ॉनो ंकी उपल ता के कारण करंट 
वािहत होता है। चंूिक यह करंट मु  इले ॉनो ंके वाह के कारण होता 
है, इसिलए करंट को इले ॉन करंट कहा जाता है।

2  पी- कार के अधचालक (P-type semiconductors): जब 
गैिलयम (Ga) जैसी एक ि संयोजक साम ी को शु  जमिनयम या 
शु  िसिलकॉन ि ल म जोड़ा जाता है, तो ित बंधन म एक र  
या इले ॉन की कमी होती है जैसा िक Fig 2 A म िदखाया गया है। 
चंूिक ेक गैिलयम परमाणु इले ॉन या िछ  की एक कमी पैदा 
करता है, साम ी आपूित होने पर इले ॉनो ंको ीकार करने के िलए 
तैयार होती है। इसिलए गैिलयम को ीकता अशु ता कहा जाता है। 
चंूिक एक इले ॉन के िलए र  उपल  है, और चंूिक यह र  
एक िछ  है जो सकारा क चाज का है, इस कार गिठत साम ी को 
पी-टाइप साम ी के प म जाना जाता है।

जब एक P- कार की साम ी को एक बैटरी से जोड़ा जाता है जैसा िक Fig 
2B म िदखाया गया है, मु  िछ ो ंकी उपल ता के कारण धारा वािहत 
होती है। चंूिक यह करंट िछ ो ंके वाह के कारण होता है, इसिलए करंट 
को होल करंट कहा जाता है।

PN जं न (P-N junction): जब P-टाइप और N-टाइप अधचालक 
जुड़ जाते ह, तो PN-जं न नामक दो सामि यो ंके बीच एक संपक सतह 
बनती है। इस जं न की एक अनूठी िवशेषता है। यह जं न, एक िदशा 
म करंट पास करने और दूसरी िदशा म करंट वाह को रोकने की मता 
रखता है।

PN जं न की इस अनूठी संपि  का उपयोग करने के िलए, दो टिमनल 
एक पी तरफ और दूसरा एन तरफ जुड़ा आ है। ऐसे PN जं न िजसम 
टिमनल जुड़े होते ह डायोड कहलाते ह। PN-जं न डायोड का िविश  
तीक Fig 3 A म िदखाया गया है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.4.33-34 से स ंिधत िस ांत

डायोड के कार (Types of diodes)

अब तक िजन PN जं न डायोड की चचा की गई है, उ  आमतौर पर 
रे फायर डायोड कहा जाता है। ऐसा इसिलए है ोिंक इन डायोड का 
उपयोग ादातर एसी से DC तक को ठीक करने के िलए िकया जाता है।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



161

डायोड का वग करण (Classification of diodes)
1  उनकी वतमान वहन मता/पावर हडिलंग मता के आधार पर, 

डायोड को इस कार वग कृत िकया जा सकता है (Based on 
their current carrying capacity/power handling 
capacity, diodes can be classified as)

 - लो पावर डायोड (low power diodes)
 केवल कई िमलीवाट के म की श  को संभाल सकता है

 - म म श  डायोड (medium power diodes)
 केवल कई वाट के म की श  को संभाल सकता है

 - उ  श  डायोड (high power diodes)
 कई 100 वाट के म की श  को संभाल सकता है।

2  उनके मुख अनु योग के आधार पर, डायोड को इस कार 
वग कृत िकया जा सकता है, (Based on their principal 
application, diodes can be classified as,)

-  िस ल डायोड (Signal diodes)
 िस ल िडटे न और िम ंग के िलए क ुिनकेशन सिकट जैसे 

रेिडयो रसीवर आिद म इ ेमाल होने वाले लो पावर डायोड

-  िचंग डायोड (Switching diodes)
 सिकट को तेजी से चालू/बंद करने के िलए िडिजटल इले ॉिन  

आिद जैसे िचंग सिकट म उपयोग िकए जाने वाले कम पावर डायोड

-  िद कारी डायोड (Rectifier diodes)
 AC वो ेज को DC म प रवितत करने के िलए इले ॉिनक सिकट 

के िलए िबजली की आपूित म उपयोग की जाने वाली म म से उ  
श ।

डायोड पर ुवता अंकन (Polarity marking on the diodes)
डायोड का कैथोड िसरा आमतौर पर एक गोलाकार बड या एक िबंदु या 
स (+) िच  ारा िचि त िकया जाता है। कुछ डायोड म डायोड का 
तीक, जो यं ुवो ंको इंिगत करता है, डायोड के शरीर पर मुि त होता 
है।

नंबर टाइप कर या डायोड कोड नंबर (Type number or diode 
code number) 
ितरोधो,ं कैपेिसटर या इंड स के िवपरीत, डायोड का कोई मू  नही ं
होता है िजसे इसके बॉडी पर मुि त या कोिडत िकया जा सकता है। इसका 
दूसरा कारण यह है िक िविभ  करंट हडिलंग और अ  िविश ताओ ंके 
साथ लगभग असं  कार के डायोड ह। इसिलए, इसके िविनदशो ंको 
इसके शरीर पर मुि त करने के बजाय, सभी डायोड के शरीर पर एक 
कार की सं ा मुि त होगी। इस कार की सं ा म िविश ताओ ंका 
एक सेट होता है िजसे डायोड डेटा मैनुअल के संदभ म पाया जा सकता है। 
डायोड डेटा मैनुअल िविभ  िनमाताओ ंसे कई हजारो ंडायोड का डेटा देते 
ह। कुछ लोकि य कार के डायोड ह:

OAxx,                   xx - 70 से 95 तक।                 उदाहरण:

                                                                     OA79,OA85 आिद,

BYxxx,                  xxx- 100                                उदाहरणो ंसे:

                                आगे,                            BY127, BY128 आिद।

DRxxx,                 xxx- 25                                    उदाहरणो ंसे:

                             से आगे।                             DR25, DR150 आिद,

1Nxxxx              उदाहरण: 1N917                  1N4001, 1N4007 
आिद।

टांिज र और वग करण (Transistors and classification)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  टांिज र के दो मु  उपयोग बताएं
•  वै ूम ूबो ंपर टांिज र के लाभो ंकी सूची बनाएं
•  टांिज र के मह पूण वग करणो ंकी सूची बनाएं
•  टांिज र डेटा बुक के उपयोग का उ ेख कर
•  टांिज र के लीड्स को िदए गए नाम बताएं
•  एक टांिज र के तीन खंडो ंके काय  का वणन कर
•  टांिज र लीड म ीव लगाने के उपयोग बताएं
•  टांिज र का योग करने से पहले उस पर िकए जाने वाले दो परी णो ंका वणन कीिजए।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.4.33-34 से स ंिधत िस ांत

टांिज र का प रचय (Introduction to transistors): टांिज र 
अधचालक उपकरण होते ह िजनम तीन या चार लीड/टिमनल होते ह। Fig 
1a कुछ िविश  टांिज र िदखाता है। Fig 1B िविभ  कार के टांिज र 
के िलए यु  तीको ंको दशाता है।

टांिज र का उपयोग मु  प से छोटे िवद्त/इले ॉिनक संकेतो ंको 
बढ़ाने या बढ़ाने के िलए िकया जाता है जैसा िक Fig 2 म िदखाया गया है। 
प रपथ जो टांिज र का उपयोग वधन के िलए करता है उसे टांिज र 
ए लीफायर के प म जाना जाता है।

टांिज र का अ  मह पूण अनु योग एक ठोस अव था च के प म 

इसका उपयोग है। एक सॉिलड ेट च एक च के अलावा और कुछ 
नही ं है िजसम िचंग के िलए कोई भौितक ON/OFF संपक शािमल 
नही ंहोता है।

टांिज र को दो PN जं न डायोड के प म माना जा सकता है जैसा 
िक Fig 3 म िदखाया गया है।

टांिज र के आिव ार (1947) से पहले, वै ूम ूब थे िजनका उपयोग 
ए लीफायरो ंम िकया जाता था। एक िविश  िनवात नली को Fig 4a म 
िदखाया गया है।
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वतमान टांिज र की तुलना म वै ूम ूब आकार म बड़े थे, अिधक 
िबजली की खपत करते थे, ब त अिधक अवांिछत गम  उ  करते थे 
और नाजुक होते थे। इसिलए टांिज र के बाजार म आते ही वै ूम ूब 
िनरपे  हो गए।

23 िदसंबर 1947 को बेल टेलीफोन योगशालाओ ंके वा र एच। ाजील 
और जॉन बाल  ारा टांिज र का आिव ार िकया गया था। वै ूम ूब 
(वा  के प म भी जाना जाता है) की तुलना म, टांिज र के कई फायदे 
ह। कुछ मह पूण लाभ नीचे सूचीब  ह;

-  आकार म ब त छोटा (Fig 4ख देख)

- वजन म ह े

-  गम  के प म ूनतम या कोई िबजली हािन

-  कम ऑपरेिटंग वो ेज

-  िनमाण म ऊंचा-नीचा

िविभ  अनु योगो ंकी आव कताओ ंको पूरा करने के िलए, िविभ  कार 
की पैकेिजंग म कई कार के टांिज र उपल  ह। जैसा िक डायोड म, 
िवशेषताओ ंके आधार पर, टांिज र को एक कार की सं ा दी जाती है 
जैसे िक BC 107, 2N 6004 आिद, इन कार की सं ाओ ंके अनु प 
िवशेषता डेटा टांिज र डेटा पु को ंम िदए गए ह।

टांिज र का वग करण (Classification of Transistors)

1 यु  अधचालक के आधार पर। (Based on the 
semiconductor used)

-  जमिनयम टांिज र

-  िसिलकॉन टांिज र

डायोड की तरह, उपरो  दो मह पूण अधचालको ंम से िकसी एक का 
उपयोग करके टांिज र बनाए जा सकते ह। हालाँिक, अिधकांश टांिज र 
िसिलकॉन का उपयोग करके बनाए जाते ह। ऐसा इसिलए है ोिंक 
िसिलकॉन टांिज र जमिनयम टांिज र की तुलना म एक िव ृत तापमान 
रज (उ  तापीय थरता) पर बेहतर काम करते ह।

टांिज र डेटा बुक िकसी िवशेष टांिज र म यु  सेमीकंड र के बारे 
म जानकारी देते ह।

2  Fig 5 म िदखाए गए अनुसार P और N जं नो ंको व थत 
करने के तरीके के आधार पर (Based on the way the P 
and N junctions areorganized as shown in Fig 5

-  NPN टांिज र

-  PNP टांिज र

NPN और PNP टांिज र दोनो ंइले ॉिनक सिकट म समान प से 
उपयोगी ह। हालांिक, NPN टांिज र इस कारण से पसंद िकए जाते ह िक 
NPN म PNP की तुलना म उ  िचंग गित होती है।

टांिज र PNP है या NPN टांिज र डेटा बुक की मदद से पाया जा 
सकता है।
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3  टांिज र की पावर हडिलंग मता के आधार पर जैसा िक नीचे 
दी गई तािलका म िदखाया गया है (Based on the power 
handling capacity of transistors as shown in 
Table below)(Fig 6)

कम श  टांिज र, िजसे छोटे िस ल ए लीफायरो ंके प म भी जाना 
जाता है, आमतौर पर वधन के पहले चरण म उपयोग िकया जाता है 
िजसम िस ल की ताकत कम होती है। उदाहरण के िलए, माइ ोफोन, टेप 
हेड, टांस ूसर आिद से संकेतो ंको बढ़ाना,

म म श  और उ  श  टांिज र, िज  बड़े िस ल ए लीफायरो ं
के प म भी जाना जाता है, का उपयोग म म से उ  श  वधन ा  
करने के िलए िकया जाता है। उदाहरण के िलए, लाउड ीकर आिद को 
िदए जाने वाले िस ल। उ  श  टांिज र आमतौर पर धातु के चेिसस 
पर या धातु के भौितक प से बड़े टुकड़े पर लगाए जाते ह िजसे हीट िसंक 
कहा जाता है। हीट िसंक का काय टांिज र से गम  को दूर करना और उसे 
हवा म भेजना है।

टांिज र डेटा बुक िविभ  टांिज र की पावर हडिलंग मता के बारे म 
जानकारी देते ह।

थाइ र र और SCR की िवशेषताएं (Thyristor and the 
characteristics of SCR)

प रचय (Introduction): थाय र स चार परत वाले उपकरण ह िज  
मोटस और अ  िवद्त्  उपकरणो ंके िलए अपे ाकृत बड़ी मा ा म करंट 
को िनयंि त करने के िलए इले ॉिनक प से 'चालू' या 'बंद' िकया जा 

सकता है। िसिलकॉन िनयंि त िद कारी (SCR) और ि क थाइ र र के 
उदाहरण ह। आधुिनक उ ोगो ंम उपयोग िकए जाने वाले लगभग सभी 
इले ॉिनक िनयं णो ंम थाइ र र के साथ इले ॉिनक सिकट होते ह।

SCR का काय (Working of SCR): SCR एक चार-परत उपकरण 
है िजसम तीन टिमनल होते ह, अथात् एनोड, कैथोड और गेट। जब कैथोड 
(Fig 7) के संबंध म एनोड को सकारा क बनाया जाता है, तो जं न J2 
रवस-बाय ड होता है और िडवाइस से केवल लीकेज करंट वािहत होगा। 
तब SCR को फॉरवड ॉिकंग ेट या ऑफ- ेट म कहा जाता है। जब 
एनोड-टू-कैथोड वो ेज बढ़ा िदया जाता है, तो रवस-बाय ड जं न J2 
िड ेशन लेयस म बड़े वो ेज ेिडएंट के कारण टूट जाएगा। अवालांचे  
ेकडाउन  चंूिक अ  जं न J1 और J3 फॉरवड-बाय ड ह, इसिलए 
तीनो ं जं नो ंम ी कै रयर मूवमट होगा, िजसके प रणाम प एक 
बड़ा एनोड-टू-कैथोड फॉरवड करंट IF होगा। पूरे उपकरण म वो ेज 
डॉप VF चार परतो ंम ओिमक डॉप होगा, और तब िडवाइस को चालन 
अव था या ऑन- ेट म कहा जाता है।

ऑन- ेट म, वतमान बाहरी ितबाधा ारा सीिमत है। यिद एनोड-टू 
कैथोड वो ेज अब कम हो गया है, ोिंक मूल कमी परत और रवस-
बाय ड जं न J2 अब वाहको ंके मु  संचलन के कारण मौजूद नही ंह, 
तो िडवाइस चालू रहेगा।

जब फॉरवड करंट हो ंग करंट Ih के र से नीचे िगर जाता है, तो 
वाहको ंकी सं ा कम होने के कारण कमी े  J2 के आसपास िवकिसत 
होना शु  हो जाएगा, और िडवाइस ॉिकंग थित म चला जाएगा।

इसी तरह, जब SCR को चालू िकया जाता है, तो प रणामी फॉरवड करंट 
को लैिचंग करंट IL से अिधक होना चािहए। जं नो ंपर वाहक वाह 
की आव क मा ा को बनाए रखने के िलए यह आव क है; अ था, 
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एनोड-टू-कैथोड वो ेज कम होते ही िडवाइस ॉिकंग थित म वापस 
आ जाएगा। हो ंग करंट आमतौर पर कम होता है, लेिकन लैिचंग करंट 
के ब त करीब होता है; इसका प रमाण कुछ िमलीमीटर (mA) के म 
म है। जब एनोड के संबंध म कैथोड को सकारा क बनाया जाता है, तो 
जं न J1 और J3 रवस-बाय ड होते ह, और एक छोटा रवस लीकेज 
करंट SCR से वािहत होगा। यह िडवाइस की रवस ॉिकंग थित है।

म ीमीटर को कम रज पर सेट कर। समायोजन घंुडी के साथ शू  और 
अनंत तक समायोिजत कर। Fig 8 म िदखाए अनुसार एससीआर को 
कने  कर। मीटर िकसी भी रीिडंग को इंिगत नही ंकरेगा। यहां तक   िक 
जं नो ंके कारण परी ण उ ादो ंको भी आपस म बदल िदया जाता है। 
म ीमीटर अनंत ितरोध िदखाता है। Fig 8 म िदखाए अनुसार SCR 
को कने  कर।

जब एनोड ोड्स के साथ गेट को ण भर के िलए श िकया जाता है, 
तो मीटर 30 और 40 ओम के बीच कम ितरोध पढ़ता है। जब गेट हटा 
िदया जाता है, तब भी मीटर 30 और 40 ओम के समान मान को पढ़ना 
जारी रखता है।

इसका मतलब है िक SCR अ ी काम करने की थित म है। यिद मीटर 
कोई रीिडंग नही ंिदखाता है, तो SCR दोषपूण है। जब गेट को एक छोटा 
फॉरवड बायस िदया जाता है, तो SCR च करने वाला गेट और जं न 
का आंत रक ितरोध कम होता है, इसिलए कैथोड से एनोड तक करंट 
आसानी से वािहत हो सकता है। एक बार जब SCR आयोिजत िकया 
जाता है, भले ही गेट के आगे के पूवा ह को हटा िदया जाता है, एससीआर 
एनोड-टू-कैथोड करंट मीटर के मा म से वािहत होगा, और म ीमीटर 
कम ितरोध, यानी 30 से 40 ओम को पढ़ना जारी रखेगा।

थिम र (Thermistor): यह आज के अिधकांश वाहनो ंम उपयोग 
िकया जाने वाला अधचालक उपकरण भी है। उनका नाम इसिलए रखा 
गया है ोिंक वे वा व म एक तापमान संवेदनशील अवरोधक ह। यह 
पाउडर िनकल, कोबा , तांबा, लोहा और मगनीज से बना है िजसे उ  
तापमान पर एक साथ जोड़ा गया है। एक थिम र का िवद्त् ितरोध 
तापमान के साथ ब त बदल जाता है।

थिम स का उपयोग िविभ  तापमानो ंया तापमान म प रवतन का पता 
लगाने के िलए िकया जाता है। उनके सबसे लगातार उपयोग म शािमल ह 
इंजन शीतलक तापमान, या इनलेट वायु तापमान का मापन।

सबसे सामा  कार के थिम र म, तापमान बढ़ने पर ितरोध कम हो 
जाता है। इस कार को ऋणा क तापमान गुणांक (NTC) थिम र कहा 
जाता है। कुछ थिम स धना क तापमान गुणांक (PTC) कार के होते 
ह। इसका मतलब है िक थिम र का ितरोध तापमान के साथ बढ़ता है। 
NTC कार के थिम स का उपयोग मोटर वाहन म इंजन कूलट तापमान 
ससर के प म िकया जाता है जैसा िक Fig 9 म िदखाया गया है।

हवा के तापमान का पता लगाने के िलए थिम स का भी इ ेमाल िकया 
जा सकता है। उपयोग म आने वाले कई कं ूटर िनयंि त ईंधन णाली 
एक इनपुट के प म हवा के तापमान का उपयोग करते ह। ये कं ूटर म 
तार आसानी से थािपत हो जाते ह और तापमान प रवतन के प म इनके 
ितरोध प रवतन देखे जाएंगे।

यूनी-जं न टांिज र (यूजेटी) (Uni-junction transistor (UJT)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  UJT के िनमाण, समक  सिकट और तीक की ा ा कर
•  UJT के आवेदन का उ ेख कर।

यूनी-जं न टांिज र (UJT) (The Uni-junction transistor 
(UJT): यूनी-जं न टांिज र म ह े  से डोप िकए गए N-टाइप 
िसिलकॉन का एक बार होता है िजसम भारी डो ड P-टाइप साम ी के 

छोटे टुकड़े होते ह जो आधार से 60% ऊंचाई पर एक तरफ से जुड़ जाते 
ह जैसा िक िदखाया गया है अंजीर 1 A अंितम टिमनलो ंको आधार 1 
(B 1) या कैथोड (K) और आधार 2 (B 2) या एनोड (A) और P- कार 
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की साम ी को उ जक (E) के प म नािमत िकया गया है। अ िधक 
डो ड N-टाइप साम ी म उ  ितरोध होता है और इसे दो ितरोधी RB 
1 और RB 2 ारा दशाया जा सकता है। RB 1 और RB 2 का योग 
RBB के प म नािमत िकया गया है

े  भाव टांिज र (Field effect transistors)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•` ि - ुवीय टांिज र और े  भाव टांिज र के बीच अंतर  कर
•  उपयोग की गई मूल संरचना और तीक िल खए।
•  FETs के संचालन के िस ांत की ा ा कर
•  एक िविश  FET AC वो ेज ए लीफायरो ंकी ा ा कर।
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(Fig 1B देख)। एिमटर (P-टाइप) N-टाइप िसिलकॉन बार के साथ एक 
PN जं न बनाता है और इस जं न को समक  सिकट (छिव 1 B) म 
डायोड ारा दशाया जाता है। सिकट तीक Fig 1c म िदखाया गया है।

UJTs का अनु योग (Application of UJTs): UJTs इले ॉिनक 
िचंग और वो ेज या करंट सिसंग अनु योगो ंसे जुड़े िविभ  कार के 

सिकटो ंम कायरत ह।

फी  इफे  टांिज र (FET) (Field Effect Transistor 
(FET)

एक ि - ुवीय टांिज र और एक FET के बीच मु  अंतर यह है िक,

ि - ुवीय टांिज र एक वतमान िनयंि त उपकरण है।

सरल श ो ंम इसका अथ है िक ि - ुवीय टांिज र म मु  धारा को 
आधार धारा ारा िनयंि त िकया जाता है।

FET एक वो ेज िनयंि त िडवाइस है।

इसका मतलब है िक गेट पर वो ेज मु  धारा को िनयंि त करता है।

उपरो  के अलावा, एक ि - ुवीय टांिज र म, मु  धारा हमेशा 
N-डॉ ड और P-डॉ ड सेमीकंड र साम ी के मा म से बहती है। जहां 
एक FET म मु  धारा या तो केवल N-डॉ ड सेमीकंड र के मा म से 
या केवल के मा म से बहती है P-डॉ ड सेमीकंड र जैसा िक Fig 1 म 
िदखाया गया है।

यिद मु  धारा वाह केवल N-डॉ ड साम ी के मा म से होता है, तो ऐसे 
FET को P-चैनल या P टाइप एफईटी के प म संदिभत िकया जाता 
है। P-टाइप एफईटी म P-डॉ ड साम ी के मा म से करंट केवल हो  
ारा होता है।

ि ुवी टांिज र के िवपरीत िजसम मु  धारा इले ॉनो ंऔर िछ ो ंदोनो ं
ारा होती है। इसके िवपरीत FETs म कार (P या N कार) के आधार 
पर मु  धारा या तो इले ॉनो ंऔर िछ ो ं ारा और कभी भी दोनो ंम नही ं
होती है। इस कारण FET को भी जाना जाता है एक ुवीय टांिज र या 
एक ुवीय उपकरण के प म।

जं न फी  इफे  टांिज र (JFET) (Junctin Field Effect 
Transistor (JFET))

यह एक तीन टिमनल िडवाइस है और एक ि - ुवीय टांिज र के समान 
िदखता है। N-चैनल और P-चैनल कार FET के मानक सिकट तीको ं
को Fig 2 म िदखाया गया है।

िनमाण (Construction): जैसा िक Fig 3a म िदखाया गया है, एक 
N-चैनल JFET म n- कार की एक संकीण प ी होती है। इसके िलए, दो 
पी-टाइप जं न इसके म  भाग अंजीर 3A के िवपरीत िकनारो ंपर फैले 
ए ह। ये िवस रत जं न दो PN डायोड या गेट बनाते ह। इन जं नो ं/ 
ारो ंके बीच एन-टाइप सेमीकंड र े  को चैनल कहा जाता है। चैनल 
के िवपरीत िकनारो ंपर िवस रत P े  एकीकृत प से जुड़े ए ह और 
एक एकल लीड को बाहर लाया जाता है िजसे गेट लीड या टिमनल कहा 
जाता है।

बार के दोनो ंिसरो ंपर सीधे िवद्त् कने न िकए जाते ह। िजनम से एक को 
सोस टिमनल S और दूसरे टिमनल D को डेन-D कहा जाता है।

एक P-चैनल FET िनमाण म N-चैनल एफईटी के समान ही है, िसवाय 
इसके िक यह P-टाइप बार और दो N-टाइप जं नो ंका उपयोग करता 
है जैसा िक Fig 3 B म िदखाया गया है।

नीचे सूचीब  FET संकेतन आव क और याद रखने यो  ह।

1  ोत टिमनल : यह वह टिमनल है िजसके मा म से ब सं क वाहक 
बार म वेश करते ह (FET के कार के आधार पर N या P बार)।

2  डेन टिमनल: यह वह टिमनल है िजसके मा म से ब सं क वाहक 
बार से बाहर आते ह।

3  गेट टिमनल: ये दो आंत रक प से जुड़े भारी डोप वाले े  ह जो दो 
PN जं न बनाते ह।
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4  चैनल: यह दो फाटको ंके बीच का थान है िजसके मा म से अिधकांश 
वाहक ोत से नाली तक जाते ह जब FET काम कर रहा होता है 
(चालू)।

FET . का काय (Working of FET)

ि ुवी टांिज र के समान, FETs के िलए समायोजन और थरीकरण के 
काय िबंदु की भी आव कता होती है।

JFET को बायस करना (Biasing a JFET): JFET की बायिसंग 
व था को Fig 4 म िदखाया गया है। िजसम गेट्स हमेशा रवस बाय ड 

होते ह। इसिलए गेट करंट IG ावहा रक प से शू  है।

वतमान ोत टिमनल हमेशा आपूित के उस छोर से जुड़ा होता है जो 
आव क चाज वाहक दान करता है। उदाहरण के िलए, N-चैनल 
JFET ोत टिमनल म S DC िबजली आपूित के नकारा क से जुड़ा है। 
और, DC िबजली की आपूित का सकारा क JFET के नाली टिमनल से 
जुड़ा आ है।

जहां एक P चैनल JFET म, ोत िबजली की आपूित के सकारा क छोर 
से जुड़ा है और नाली को P-चैनल से छेद ा  करने के िलए नाली के 
नकारा क छोर से जोड़ा जाता है जहां छेद चाज वाहक होते ह।

जहां एक एन चैनल JFET म, डेन को वो ेज Vds ारा ोत के संबंध 
म सकारा क बनाया जाता है जैसा िक Fig 4a म िदखाया गया है। जब 
गेट टू सोस वो ेज Vgs शू  होता है, तो कोई िनयं ण वो ेज नही ंहोता 
है और ोत (S) से अिधकतम इले ॉन वाह होता है - चैनल-टू डेन (D) 
के मा म से। ोत से डेन तक इस इले ॉन करंट को डेन करंट, Id कहा 
जाता है।

जब गेट को नकारा क वो ेज के साथ रवस बाय ड िकया जाता है जैसा 
िक Fig 4b म िदखाया गया है, गेट पर थािपत थर े  चैनल म कमी 
े  उ  करता है जैसा िक Fig 4b म िदखाया गया है।

यह कमी े  चैनल की चौड़ाई को कम कर देता है िजससे नाली का वाह 
कम हो जाता है।

यिद VGS को अिधक से अिधक नकारा क बना िदया जाता है, तो चैनल 
की चौड़ाई और कम हो जाती है िजसके प रणाम प डेन करंट म और 
कमी आती है। जब ऋणा क गेट वो ेज पया  प से अिधक होता है, 
तो र ीकरण े  िमलते ह और चैनल को अव  करते ह, जैसा िक 
Fig 4c म िदखाया गया है। िजस वो ेज पर यह भाव होता है, उसे िपंच 
ऑफ वो ेज, Vp के प म संदिभत िकया जाता है।

इस कार, गेट और ोत (-Vgs) के बीच रवस बायस वो ेज को 
बदलकर, डेन करंट को अिधकतम करंट (-Vgs = 0) और जीरो करंट 
(-Vgs = िपंच ऑफ वो ेज के साथ) के बीच िभ  िकया जा सकता है। 
तो, JFET कर सकता है वो ेज िनयंि त उपकरणो ंके प म संदिभत 
िकया जा सकता है।

P चैनल जेएफईटी उसी तरह से संचािलत होता है जैसा िक ऊपर बताया 
गया है, िसवाय इसके िक बायस वो ेज उलटे ह और चैनल के ब सं क 
वाहक िछ  ह।
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MOSFETs म, िनयं ण एक जं न के बजाय एक इ ुलेट परत के 
मा म से होता है (जैसा िक JFETS म होता है)। यह इंसुलेिटंग परत आम 
तौर पर िसिलकॉन डाइऑ ाइड से बनी होती है, िजससे MOSFET नाम 
(धातु ऑ ाइड सेमीकंड र) ा  होता है। कभी-कभी MOSFETs 
को इंसुलेटेड-गेट FET के प म भी जाना जाता है, िजसके िलए उपयोग 
िकए जाने वाले संि  नाम IFET या IGFET ह।

MOSFET का कार (Type of MOSFET)

कमी- कार MOSFET (Depletion-type MOSFET)

िनमाण और संचालन का तरीका (Construction and mode of 
operation)

Fig 1 म n-चैनल कार के र ीकरण MOSFET के िनमाण को 
िदखाया गया है।

इससे n-चैनल का संकुचन होता है और फल प इसकी चालकता म 
भी कमी आती है। यिद गेट वो ेज अिधक ऋणा क हो जाता है, तो चैनल 
की चालकता कम हो जाती है, जैसा िक प रणामी प से डेन करंट I भी 
होता है। कमी कार MOSFET s की एक और ख़ािसयत यह है िक उ  
एक सकारा क गेट-वो ेज के साथ भी िनयंि त िकया जा सकता है। चाज 
कैरी को तब P-डॉ ड स टेट से त ालीन चैनल म खीचंा जाता है और 
इसकी चालकता को UGS-UGS  -VE म चालकता की तुलना म और 
भी अिधक बढ़ा िदया जाता है।

पदनाम और सिकट तीक (Designations and circuit 
symbols)

MOSFETs के कने न के िलए समान पदनामो ंका उपयोग िकया जाता 
है ोिंक वे JFETs, यानी ोत, नाली और गेट के िलए होते ह। हालांिक, 
MOSFETs म एक और इले ोड होता है, िजसे स टेट कने न कहा 
जाता है। साथ म, िजसे स टेट कने न कहा जाता है।

चैनल के अधचालक पदाथ के साथ, यह स टेट एक PN जं न बनाता 
है, िजसे दूसरे िनयं ण-इले ोड के प म इ ेमाल िकया जा सकता 
है। िफर इसे आवरण से बाहर ले जाया जाता है। अ  इले ोड की तरह 
अित र  िनयं ण संभावना से सीधे जुड़ा आ है।

Fig 2 र ीकरण- कार n-चैनल MOSFETs और p-चैनल 
MOSFETs के िलए सिकट तीको ंको दशाता है। n-चैनल कार के 
िलए, तीर चैनल का ितिनिध  करने वाली रेखा की ओर इंिगत करता है, 
दूसरी ओर, P-चैनल कार के मामले म, यह चैनल का ितिनिध  करने 
वाली रेखा से दूर इंिगत करता है। चैनल का ितिनिध  करने वाली िनरंतर 
रेखा इंिगत करती है िक यह कमी- कार MOSFET है।
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यहां, दो अ िधक डोप िकए गए एन-ज़ोन को P-डॉ ड िसिलकॉन ेट 
म फैलाया जाता है, िजसे स टेट के प म संदिभत िकया जाता है, और 
जं न-मु  नाली और ोत कने न दान िकए जाते ह। दो जोनो ंके 
बीच एक पतला कमजोर N-डॉ ड चैनल है, जो बाहरी े -ि या के िबना 
ोत और नाली के बीच िवद्त् कने न उ  करता है।

यह चैनल िसिलकॉन डाइऑ ाइड (SIO 2) की अपमानजनक परत से 
ढका आ है, िजसम गेट कने न के प म एक धातु इले ोड लगाया 
जाता है।

यिद ोत और नाली के बीच एक वो ेज UDS लागू िकया जाता है, तो 
UGS  -VE पर एक इले ॉन वाह ोत इले ोड से n-चैनल के मा म 
से नाली इले ोड म वािहत होता है। यिद, हालांिक, इले ोड G को 
िनयंि त करने के िलए एक नकारा क वो ेज लागू िकया जाता है, तो 
n-चैनल म मौजूद इले ॉनो ंको गेट इले ोड के आसपास के े  से बाहर 
कर िदया जाता है, िजससे िक चाज वाहको ंका एक े  समा  हो जाता है।

N-चैनल MOSFET एक सकारा क नाली- ोत वो ेज के साथ 
संचािलत होते ह। उनके पास P-चैनल MOSFET की तुलना म काफी 
अिधक ावहा रक मह  है, िजसके िलए उनके संचालन के िलए 
नकारा क नाली- ोत वो ेज की आव कता होती है।

मेटल ऑ ाइड फी  इफे  टांिज र धातु ऑ ाइड े  भाव टांिज र (MOSFET) (Metal 
Oxide Field Effect Transistor (MOSFET)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  MOSFET के संचालन िस ांत और इसके कारो ंका उ ेख कर
•  िवशेष कार के MOSFET की सूची बनाएं
•  एमओएसएफईटी की िवशेषताओ ंकी ा ा कर।
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बेिसक लॉिजक गेट्स (Basic logic gates)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  सरल िडिजटल सिकट के साथ AND, OR, NOT & NAND गेट और उनके अनु योगो ंका वणन कर।

लॉिजक सिकट (Logic circuits)(Fig 1): िडिजटल IC कई अलग-
अलग त ो ं से बने होते ह। इनम से सबसे मह पूण टांिज र ह। इस 
टांिज र सिकट को लॉिजक सिकट या िडिजटल सिकट कहा जाता है और 
िविभ  कार के तथाकिथत गेट्स के संयोजन से बने होते ह। इन फाटको ं
म दो या दो से अिधक संकेतो ंको तािकक प से संसािधत करने की िवशेष 
मता होती है। इस कार उ  तक ार भी कहा जाता है।

"AND" गेट (The “AND” Gate): लॉिजक सिकट आमतौर पर एक 
िवशेष तीक ारा इंिगत िकए जाते ह। हालाँिक, ऐसा सिकट वा व म 
अधचालक त ो ंसे बना होता है जैसा िक (Fig 2) म िदखाया गया है।
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                            AND - गेट थ टेबल

               इनपुट                                आउटपुट

                A                    B                      C

                0                    0                       0

                0                    1                       0

                1                    0                       0

                1                    1                       1

"OR" गेट (Fig 4 से 6)(The “OR” Gate)

Fig 4 म एक "OR" गेट, उसके संगत सेमीकंड र सिकट और समक  
यांि क सिकट के िलए तीक िदखाया गया है।

यिद िकसी इनपुट टिमनल पर वो ेज है (या यिद दोनो ंइनपुट पर वो ेज 
है) तो आउटपुट टिमनल पर वो ेज होगा "OR" गेट स  तािलका दी 
गई है।

"NOR" गेट के िलए तीक (Fig 7) म िदखाया गया है। एक संगत 
अधचालक प रपथ और एक तु  यांि क प रपथ जैसा िक Fig 8 म 
िदखाया गया है।

ए ांसमट- कार MOSFET (Enhancement-type MOSFET)

िनमाण और संचालन का तरीका (Construction and mode of 
operation)

ए ांसमट-टाइप MOSFETs म िड े न टाइप के समान तकनीकी 
िनमाण होता है। िकसी े  की बाहरी ि या के िबना। हालांिक डेन 
कने न और सोस कने न के बीच कोई कंड ंग चैनल मौजूद नही ंहै, 
तािक UGS  -VE पर कोई डेन करंट वािहत न हो (Fig 3)। ए ांसमट-
टाइप N-चैनल MOSFET के िनमाण को दशाता है।

AND गेट को आसानी से समझने के िलए, अधचालको ंके उपयोग के िबना 
एक साधारण यांि क प रपथ (Fig 3) म िदखाया गया है। इस सिकट म 
च A और B (C) के बराबर ह। लाइट ब  तभी जलता है जब च 

A और B दोनो ंबंद हो जाते ह। यिद दोनो ंम से कोई भी च खुला है, तो 
ब  (या यह दोनो ंखुले ह) चालू नही ंहोगा।

इसी तरह, एक वा िवक और गेट म, आउटपुट टिमनल (C) पर केवल 
"ON" िस ल (अ र नंबर 1 के प म दशाया जाता है) होगा, अगर दोनो ं
इनपुट टिमनलो ं(A और B) पर वो ेज हो। यिद या तो A या B शू  (बंद) 

है या यिद दोनो ंशू  ह, तो C भी शू  होगा। इन संयोजनो ंको एक स  
टेबल म िदखाया जा सकता है।
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मैकेिनकल नॉट सिकट म, च A बंद होने पर लाइट ब  चालू नही ंहोता 
है। जब च A खोला जाता है तो रले बंद हो जाता है और ब  चालू हो 
जाता है।

जैसा िक स  तािलका म देखा जा सकता है, "NOR" गेट िस ल को 
उलट देता है तािक आउटपुट हमेशा इनपुट के िवपरीत हो। इस कारण इसे 
"इ टर" कहा जाता है। (Fig 9)

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.4.33-34 से स ंिधत िस ांत

"NAND" "AND" गेट और "NOT" गेट का एक संयोजन है जैसा िक 
(Fig 10) म िदखाया गया है।

आउटपुट टिमनल (C) पर शू  तभी िदखाई देगा जब दोनो ं इनपुट 
टिमनलो ं(A और B) पर वो ेज हो। यिद A या B म शू  है, तो सी पर 
एक "ON" िस ल (नंबर 1) िदखाई देगा।

इसे थ टेबल म देखा जा सकता है जैसा िक िदखाया गया है।

एक "NOR" गेट एक "OR" गेट और एक NOT गेट (Fig 11) का 
एक संयोजन है। इस कारण से, आउटपुट टिमनल पर "ON" िस ल तभी 
िदखाई देगा जब दोनो ंइनपुट टिमनलो ंपर "ऑफ" िस ल (शू ) हो। यिद 
A या B म "ON" िस ल है, तो टिमनल सी शू  होगा जैसा िक स  टेबल 
म िदखाया गया है।
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ऑटोमोिटव (Automotive)                                                  अ ास 1.5.35-37 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - हाइडोिल  और ूमेिट

हाइडोिल  और ूमेिट  का प रचय (Introduction to hydraulics and 
pneumatics)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  व श  की अविध को प रभािषत कर
•  वायवीय णािलयो ंके काय िस ांत और फायदे और नुकसान की ा ा कर
•  हाइडोिलक िस म के काय िस ांत और फायदे और नुकसान की ा ा कर।

ूइड पॉवर िस म  (Fluid power systems)

अिधकांश औ ोिगक और मोबाइल अनु योगो ंम ूइड पॉवर  ेरक 
श  है। एक बुलडोजर या उ नन का उपयोग िम ी को िहलाने के िलए 
िकया जाता है जहाँ एक नई प रयोजना का िनमाण िकया जा रहा है, और 
कार या टक म उपयोग िकया जाने वाला ेक कुछ उदाहरण ह जहाँ ूइड 
पॉवर का उपयोग िकया जाता है। ूइड पॉवर म कुछ उपयोगी काय ा  
करने के िलए िनयंि त तरीके से व मा म, जैसे हवा या तेल का उपयोग 
शािमल है। दो िविश  े  ' ूइड पॉवर' श  की प रभाषा के दायरे को 
कवर करते ह। वे ह: (1) ूमेिट  और (2) हाइडोिल । वायु के मा म 
से श  के संचरण और िनयं ण को ूमेिट  कहा जाता है और तरल के 
मा म से श  के संचरण और िनयं ण को हाइडोिल  कहा जाता है।

ूमैिटक  िस  (Pneumatic systems)

एक वायवीय णाली म, संपीिड़त हवा के प म ऊजा एक ए ुएटर को 
ेिषत की जाती है, जहां काम करना होता है। िस म के मूल त  श  
ोत, िनयं ण वा  और ए ुएटर ह, जैसा िक Fig म िदखाया गया है, 

संबंिधत वायु मा म के दबाव को आव क र तक बढ़ाने के िलए वायु 
कं ेसर का उपयोग श  ोत के प म िकया जाता है। हालांिक, िस म 
म दबाव के िवकास की ि या काफी धीमी है। पया  दबाव िवकिसत 
करने म एयर कं ेसर की धीमी िति या के कारण एक रसीवर टक 
म संपीिड़त हवा के भंडारण की आव कता होती है। रसीवर टक म 
सं हीत ऊजा को िनयंि त तरीके से, कुछ उपयोगी काय करने के िलए एक 
ए ुएटर को ेिषत िकया जा सकता है।

ूमैिटक  िस  (Pneumatic systems)

वायवीय णािलयो ंका एक मह पूण लाभ यह है िक वे काफी आसानी से 
रै खक गित उ  कर सकते ह। वे हाई- ीड ऑपरेशन भी कर सकते 
ह। सरल वाह िनयं ण वा ो ंका उपयोग करके गित िनयं ण भी आसानी 
से ा  िकया जा सकता है। हालांिक, वायवीय णािलयां एकसमान गित 
दान करने के िलए उपयु  नही ं ह। ूमेिट  म ऑपरेिटंग दबाव 
आमतौर पर हाइडोिल  म उपयोग िकए जाने वाले दबाव से ब त कम 
होते ह। इसिलए, वायवीय णािलयां उन अनु योगो ं के िलए आदश ह 
िजनम रै खक बलो ंके छोटे प रमाण शािमल ह।

हाइडोिलक िस म (Hydraulic systems)

एक हाइडोिलक णाली म, दबाव वाले तरल (तेल) के प म ऊजा एक 
ए ुएटर को ेिषत की जाती है, जहां काम करना होता है। िस म के मूल 
त  श  ोत, िनयं ण वा  और ए ुएटर ह, जैसा िक Fig म िदखाया 
गया है। हाइडोिलक पावर टांसिमशन म, एक पंप का उपयोग वाह बनाने 
के िलए श  ोत के प म िकया जाता है और बाद म एक संल  
असंपी  तेल मा म के दबाव को लगभग तुरंत आव क र तक बढ़ा 
देता है। हाइडोिलक ऊजा, िफर, दबाव वाले तेल मा म के मा म से, 
िनयंि त तरीके से, कुछ उपयोगी काय करने के िलए एक ए ुएटर को 
ेिषत की जा सकती है।

हाइडोिलक िस म (Hydraulic systems)

हाइडोिलक िस म का एक बड़ा फायदा यह है िक वे मूल ए ूएटर, 
िसलडर के मा म से आसानी से रै खक गित उ  कर सकते ह। 
हाइडोिल  म ऑपरेिटंग दबाव आमतौर पर ूमेिट  म इ ेमाल होने 
वाले दबाव से काफी अिधक होता है। इसिलए, उ  दबाव हाइडोिलक 
िस म भारी भार को चलाने के िलए आिथक प से बड़ी मा ा म बल 
उ  करने म स म ह। ए ुएटर को तेल की वाह दर को िविनयिमत 
करके एक ए ुएटर का गित िनयं ण भी आसानी से ा  िकया जा सकता 
है। कम मू ो ंपर भी गित का सटीक िनयं ण हाइडोिलक िस म का एक 
और फायदा है।

हाइडोिल  का ापक उपयोग िन िल खत त ो ंके कारण है;

•  तेल ावहा रक प से असंपी  है

•  तेल उ  बलो ंको तेजी से और सटीक प से संचा रत कर सकता है

•  गित, बल या टोक़ का सरल चरण-रिहत िनयं ण

•  लोड से अिधक सुर ा आसान हो

•  सरल, कॉ ै  और अ िधक िव सनीय

आधुिनक ऑटोमोिटव और संबंिधत रखरखाव उपकरणो ंम िन िल खत 
उप- णािलयो ंम हाइडोिलक िस म का उपयोग िकया जाता है:

•  ईंधन इंजे न णाली

• ेहन णाली

Scan the QR code to view 
the video for this exercise

 Power Source   Control    Actuator
 (Compressor)  Valve    (Cylinder)

Air

 Power Source Oil  Control     Actuator
   (Pump)    Valve    (Cylinder)
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• ेक णाली

• ीय रंग णाली

• झटका  अवशोषक

•  अडोि वे  स शन  िस म 

•  चािलत पारेषण णाली

•  च ए ुएिटंग मैकेिन

•  जैक

•  ऊपर उठाना

•  पु ी खीचंने वाला आिद।

हाइडोिल  (Hydraulics)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  हाइडोिलक णाली का वणन कर
•  हाइडोिलक पावर पैक के घटको ंको समझ
•  हाइडोिलक पंप की काय णाली को समझाएँ ।

हाइडोिलक िस म (Hydraulic System): हाइडोिलक िस म को 
Fig 1 के योजनाब  आरेख म िदखाया गया है। िस म एक बंद णाली 
है और इसम एक पावर पैक, िनयं ण वा  और ए ुएटर शािमल ह। 
हाइडोिलक पावर पैक म इंजन से जुड़ा एक हाइडोिलक पंप, तेल से भरा 
एक जलाशय और एक दबाव राहत वा  (पीआरवी) होता है।

पंप तेल को बंद णाली म धकेलता है। यह एक उ  दबाव िवकिसत 
करता है, जब पंप वाह कुछ िवरोध का सामना करता है। इसिलए, पंप 
के ाइम मूवर ारा दान की गई यांि क ऊजा को हाइडोिलक ऊजा 
म प रवितत िकया जाता है। यह ऊजा तेल के मा म से हाइडोिलक 
ए ूएटस को ेिषत की जाती है। हाइडोिलक ए ूएटर, जैसे िसलडर, 
का उपयोग हाइडो ैिटक ऊजा को वापस यांि क ऊजा म बदलने के िलए 
िकया जाता है। ए ुएटस की िदशा और गित को िनयंि त करने के िलए 
हाइडोिलक वा  का उपयोग िकया जाता है। िस म म दबाव को सीिमत 
करने के िलए दबाव राहत वा  का उपयोग िकया जाता है।

हाइडोिलक पावर के रसाव-मु  संचरण के िलए सभी िस म घटक व 
कंड र, जैसे पाइप, ूिबंग और/या होसेस के मा म से जुड़े ए ह। 
श  के कुशल उपयोग के िलए, भावी मुहरो ंके उपयोग के मा म से 
दबावयु  तेल मीिडया को िस म म सकारा क प से सीिमत िकया 
जाना चािहए। िस म म दूिषत पदाथ  को जमा नही ंहोने देना चािहए। 

तेल मा म म दूिषत पदाथ  को हटाने के िलए िफ र का उपयोग िकया 
जाता है।

टंकी (Reservoir)(Fig 2): हाइडोिलक िस म म िनयोिजत एक 
हाइडोिलक पावर पैक, सभी िस म ए ूएटस के िलए आव क दबाव 
और वाह दर पर अपने मुख ावक ारा  की गई श  को 
हाइडोिलक पावर म बदल देता है। यह आमतौर पर एक कॉ ै  और 
पोटबल असबली होती है िजसम तेल की एक िनि त मा ा को ोर और 
कंडीशन करने और तेल के एक िह े को िस म म धकेलने के िलए 
आव क घटक होते ह। आव क घटक जलाशय (टक), पंप, राहत 
वा , दबाव नापने का यं  आिद ह। एक टंकी अिनवाय प से एक कंटेनर 
है जो िस म के िलए आव क पया  मा ा म तेल सं हीत करता है। 
हाइडोिलक णाली म एक अ ी तरह से िडज़ाइन िकया गया जलाशय 
अिधकांश िवदेशी पदाथ  को तेल से बाहर िनकलने की अनुमित देता है 
और तेल से गम  को न  करने म सहायता करता है।

तेल िफ र (Oil filter)(Fig 3): यांि क पहनने और बाहरी पयावरणीय 
भावो ं के प रणाम प अशु यो ंको एक णाली म पेश िकया जा 
सकता है। इस कारण से हाइडोिलक तेल से गंदगी कणो ंको हटाने के िलए 
हाइडोिलक सिकट म िफ र लगाए जाते ह। िस म की िव सनीयता तेल 
की सफाई पर भी िनभर करती है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.5.35-37 से स ंिधत िस ांत
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दबाव राहत वा  ( ेशर रलीफ वा  )  (Pressure relief 
valve) (Fig 4): िकसी भी ित के खलाफ ऑपरेिटंग किमयो ंको चोट 
और िस म घटको ं से बचाने के िलए िस म के अिधकतम कामकाजी 
दबाव को एक सुरि त मू  तक सीिमत करने के िलए हाइडोिलक िस म 
म एक दबाव राहत वा  (पीआरवी) का उपयोग िकया जाता है।

वै ूम बनाता है, जो िस म जलाशय (Fig 5a) से क  म तेल खीचंता है।

इसके बाद तेल दो धाराओ ंके प म घूमने वाले िगयर की प रिध के चारो ं
ओर घूमता है (Fig 5b)। चंूिक पंप म रसाव के खलाफ एक सकारा क 
आंत रक सील है, इसिलए तेल को उसके िडलीवरी पोट (Fig 5c) से 
सकारा क प से बाहर िनकाल िदया जाता है। इसिलए, जब ाइम मूवर 
ारा चलाया जाता है, तो इंटरमेिशंग िगयर डाइव शा  के एक च र म 
स न साइड से िड चाज साइड म तेल की एक िनि त मा ा को िव ािपत 
करते ह और एक ो को े ट करते ह।

आंत रक गीयर प  ( इ नल गीयर प  ) (Internal Gear 
Pump)(Fig 6): तीन मह पूण ितयो ंम अपने योजनाब  आरेखो ं
की सहायता से एक आंत रक िगयर पंप के संचालन को दशाता है। इस पंप 
म एक बाहरी रोटर िगयर, एक आंत रक र िगयर और एक अधचं ाकार 
ेसर होता है, जो सभी एक हाउिज़ंग म संल  होता है।

कम दांतो ंवाला आंत रक िगयर रोटर िगयर के अंदर संचािलत होता है। 
िगयर एक दूसरे के िलए सनकी सेट ह। र वधमान ेसर को इन िगयस 
के बीच की जगह म मशीनीकृत िकया जाता है और उ  अलग करता है। 
ेसर तेल की धारा को िवभािजत करता है, और स न और िड चाज पोट 

के बीच एक मुहर के प म काय करता है।

िकसी भी एक िगयर को िबय रं  पर समिथत शा  के मा म से चलाया 
जा सकता है। जब डाइव शा  पर श  लागू होती है, तो दोनो ंिगयर एक 
ही िदशा म घूमते ह। िगयस के घूमने से दांत इनलेट पोट के पास अन-मेष 
हो जाते ह और फल प पंप के इनलेट चबर म एक आंिशक वै ूम 
बनाया जाता है, जो िस म जलाशय (Fig 6a) से क  म तेल खीचंता है।

ेसर के दोनो ंओर आंत रक और बाहरी िगयर दांतो ंके बीच फंसा तेल 
इनलेट पोट से िडलीवरी पोट तक ले जाया जाता है, ोिंक िगयर घूमते ह 
(Fig 6b & c)। चंूिक पंप म िकसी भी रसाव के खलाफ एक सकारा क 
आंत रक सील है, तेल को िडलीवरी पोट से सकारा क प से बाहर 
िनकाल िदया जाता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.5.35-37 से स ंिधत िस ांत

बाहरी िगयर पंप (ए टनल िगयर पंप ) (External gear pump) 
(Fig 5): तीन मह पूण ितयो ंम अपने योजनाब  आरेखो ंकी सहायता 
से बाहरी िगयर पंप के संचालन को िदखाता है। इसम मूल प से दो 
ोज-मेिषंग समान िगयर होते ह, जो एक ोज-िफिटंग हाउिसंग म 

संल  होते ह।

तेल क  गीयर टीथ, पंप हाउिसंग और साइड ेट से िघरे ान म बनते ह। 
ेक िगयर अंत कवर म बीय रंग पर समिथत शा  पर लगाया जाता है। 

िगयर म से एक - िजसे डाइव िगयर कहा जाता है - को इसके डाइव शा  
के मा म से एक ाइम मूवर से जोड़ा जाता है। दूसरा िगयर संचािलत होता 
है, ोिंक यह डाइवर िगयर के साथ मेल खाता है।

ाइम मूवर ारा संचािलत होने पर िगयर िवपरीत िदशाओ ंम घूमते ह, और 
इनलेट और आउटलेट बंदरगाहो ंके बीच आवास म एक िबंदु पर जाल। 
जब िगयर हाउिसंग म घूमते ह, तो डायविजग दांत पंप के इनलेट साइड पर 
एक िव ा रत वॉ ूम बनाते ह। यह पंप के इनलेट क  म एक आंिशक 
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हाइडोिलक ए ुएटस और वा  (Hydraulic actuators and valves)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  िविभ  कार के हाइडोिलक ए ुएटस की ा ा कर
•  हाइडोिलक डीसी वा  के तीक और काय की ा ा कर
•  गैर-वापसी वा  के तीक और काय की ा ा कर
•  एक समायो  कार के ॉटल वा  के तीक और काय की ा ा कर।

हाइडोिलक ए ुएटस (Hydraulic actuators): हाइडोिलक 
िस म म यु  एक रै खक ए ूएटर, हाइडोिलक पावर को एक 
िनयं णीय रै खक बल और/या गित म प रवितत करता है।

िसंगल-ए ंग हाइडोिलक िसलडर (Single-acting hydraulic 
cylinders): िसंगल-ए ंग िसलडर को एक िदशा म हाइडोिलक प 
से बल लगाने के िलए िडज़ाइन िकया गया है - या तो इसके ए टशन 
ोक पर या इसके रटै न ोक पर। यह गित को दूसरी िदशा म पूरा 

करने के िलए िकसी अ  बल का उपयोग करता है। यह देखा जा सकता है 
िक िसंगल ऐ ंग  िसलडर अपनी गित की केवल एक िदशा म काय करने 
म स म है और इसिलए इसका नाम िसंगल ऐ ंगिसलडर है।

िसंगल-ए ंग िसलडर का ॉस-से नल  Fig 1 म िदखाया गया 
है। इसम एक बैरल, एक िप न-एंड-रॉड असबली, एक ंग, एंड-कै , 
सी  का एक सेट और एक पोट होता है। तेल क  िसलडर म बैरल, 
िप न और िप न-साइड एंड-कैप के साथ बनता है। िप न-एंड-रॉड 
असबली बैरल के अंदर टाइट  िफट है और ंग पर आधा रत  है। िस म 
तेल को अनुमित देने या राहत देने के िलए पोट को इसके कैप-एंड म 
एकीकृत िकया गया है।

पोट के मा म से एक हाइडोिलक दबाव का अनु योग कायशील ोक 
दान करने के िलए िप न-और-रॉड असबली को एक िदशा म ले जाता 
है। िप न-और-रॉड असबली िवपरीत िदशा म चलती है, या तो ंग लोड 
ारा या गु ाकषण ारा, या यहां तक     िक बाहरी बल लगाकर। ंग-
अिस ेड रटै न वाले िसलडर म, ंग को िकसी भी भार को वहन 
करने के िलए नही,ं ब  पया  गित के साथ िप न-एंड-रॉड असबली 
को वापस लेने के िलए िडज़ाइन िकया गया है।

िसंगल ऐ ंग िसलडर के ॉस-अनुभागीय  को दशाने वाला एक 
योजनाब  आरेख। (Fig 1)

डबल ऐ ंग हाइडोिलक िसलडर (Double-acting hydraulic 
cylinders)

िसंगल-ए ंग िसलडर की तरह डबल-ए ंग हाइडोिलक िसलडर भी 
रै खक ए ूएटर ह। एक डबल-ए ंग िसलडर अपनी गित की दोनो ं
िदशाओ ंम काम कर सकता है, और इसिलए इसका नाम डबल-ए ंग 
िसलडर है।

डबल-ए ंग िसलडर का ॉस-से नल ू। (Fig 2)

एक डबल-ए ंग हाइडोिलक िसलडर का ॉस-से नल  Fig 2 
म िदया गया है। इसम एक बैरल, एक िप न-एंड-रॉड असबली, एंड-
कै , सी  का एक सेट और दो पोट होते ह। डबल-ए ंग िसलडर म 
दोनो ं िसरो ंपर तेल पोट होते ह, अथात् िप न-साइड पोट और िप न-
रॉड-साइड पोट। िप न साइड पोट के मा म से हाइडोिलक दबाव 
का अनु योग िसलडर को बढ़ाता है, बशत िक िप न-रॉड की तरफ से 
दबाव से राहत िमले। उसी तरह, िप न-रॉड साइड पोट के मा म से 
हाइडोिलक दबाव का अनु योग िसलडर को वापस ले लेता है, बशत िक 
िप न की तरफ से दबाव से राहत िमले।

डबल रॉड-एंड हाइडोिलक िसलडर(Double rod-end 
hydraulic cylinders)

एक डबल रॉड-एंड िसलडर म दोनो ंिसरो ंपर िसलडर से बाहर िनकलने 
वाली िप न-रॉड होती है, जैसा िक Fig 3 म िदखाया गया है। इसम िप न 
के दोनो ंिकनारो ंपर समान े  ह।

एक डबल रॉड-एंड हाइडोिलक िसलडर। (Fig 3)

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.5.35-37 से स ंिधत िस ांत
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Fig 4
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डबल-ए ंग हाइडोिलक िसलडर (Fig 4) के िनयं ण के िलए सिकट 
की दो ितयाँ।

(Fig 4) चेक वा  के ॉस-अनुभागीय ।

नॉन रटन हाइडोिलक वा  (Non-return Hydraulic Valve)

एक नॉन रटन  वा  (एनआरवी) हाइडोिलक सिकट म उपयोग िकए जाने 
वाले िदशा क िनयं ण वा  का सबसे सरल कार है। वा  अिधमानतः 
इसके मा म से एक िदशा म वाह की अनुमित देता है और वाह को 
िवपरीत िदशा म अव  करता है। मूल एनआरवी तथाकिथत चेक वा  
है। एक हाइडोिलक चेक वा  म इनलेट/आउटलेट पोट के अलावा एक 
वा  बॉडी और एक ंग-बाय ड बॉल पॉपपेट या कोन पॉपपेट होता है। 
वसंत वा  सीट के खलाफ पॉपपेट रखता है। इन दो कार के हाइडोिलक 
चेक वा ो ंके ॉस-अनुभागीय  Fig 5 म िदखाए गए ह।

Fig 5 एक समायो  कार ॉटल वा  का ॉस-अनुभागीय 

जब पोट ए पर िस म का दबाव ंग लोड को दूर करने के िलए काफी 
अिधक होता है, तो पॉपपेट को अपनी सीट से धकेल िदया जाता है िजससे 
िस म तेल पोट ए पोट बी से वा  के मा म से तं  प से वािहत हो 

Fig 5

जाता है, िजसम कम दबाव वाला डॉप होता है। वा  के मा म से वाह 
अव  हो जाता है जब इ त वाह िदशा पोट बी से भाग ए तक पॉपपेट 
रीसेिटंग ारा होती है।

वाह िनयं ण ( ॉटल) वा  (flow control (throttle) valve): 
एक ॉटल वा  एक ितबंध वाला उपकरण है जो इसके मा म से बहने 
वाले िस म तेल को ितरोध दान करता है। ॉटल वा  िस म तेल की 
वाह दर को िनयंि त करता है। ितबंध के कार के अनुसार ॉटल वा  
दो कार के होते ह। वे ह (1) िफ  टाइप और (2) एडज ेबल टाइप। 
एक िनि त कार के ॉटल वा  म, ितबंध तय होता है, जबिक एक 
समायो  कार के ॉटल वा  म, ितबंध का े  िभ  हो सकता है। इस 
कार के ॉटल वा  को आगे िन िल खत अनुभागो ंम समझाया गया है।

एक समायो  ॉटल वा  म एक िछ  होता है िजसका ॉस-से न 
बाहरी प से समायो  सुई के आकार के सवार ारा िनयंि त िकया जा 
सकता है। िनयंि त ॉस-से न से गुजरने वाले तेल वाह को नुकीली सुई 
से ठीक से िनयंि त िकया जा सकता है। समायो  ॉटल वा  का ॉस-
से नल  Fig 5 म िदया गया है।

हवाई णाली (Pneumatic system)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  एक िविश  ूमैिटक णाली की ा ा कर
•  रसी ोकेिटंग क ेसर की काय णाली को समझ
•  काय  की ा ा कर FRL
•  वायवीय िसलडरो ंके काय की ा ा कर।

एक िविश  वायवीय णाली (A typical pneumatic system): 
एक बुिनयादी वायवीय णाली को िन िल खत तीन मु  ॉको ंसे यु  
माना जा सकता है: (1) श  ोत, (2) िनयं ण वा  और (3) ए ुएटर। 
कई घटको ंके साथ एक िविश  वायवीय णाली को Fig 1 म दशाया गया 
है। श  ोत म कं ेसर, रसीवर टक, एफआरएल आिद शािमल ह।

एयर कं ेसर (Air compressor): कं ेसर सबसे आम औ ोिगक 
ऊजा आपूित इकाई है जो यांि क ऊजा को वायवीय ऊजा म प रवितत 
करती है। ूमेिटक िस म के िवशाल ऑपरेिटंग मा म के प म हवा 
का उपयोग करते ह। इसे बॉयल के िनयम के अनुसार वायुमंडलीय दबाव म 
हवा लेने और उ  दबाव पर एक बंद णाली म प ंचाने के िलए िडज़ाइन 
िकया गया है।

बाॅ ल का िनयम (Boyle's law)

बॉयल के िनयम ारा गैस के दबाव और आयतन के बीच संबंध िदया जाता 
है। इसम कहा गया है िक: " र तापमान पर, गैस के िदए गए मान का 
आयतन िनरपे  दबाव के ु मानुपाती होता है।" मान लीिजए V1 दाब 
p1 पर गैस का आयतन है। जब इस गैस को V2 के आयतन म संपीिडत 
िकया जाता है तो दबाव P2 के मान तक बढ़ जाएगा। गिणतीय प से,

P1V1 = P2V2 (तापमान रांक)

जैसे-जैसे वायु संपीिडत होती है, इस काय म यु  ऊजा ऊ ा के प म 
न  हो जाती है, अथात वायु के आयतन म कमी होने पर तापमान म वृ  
होगी। इसे ो  संपीड़न के प म जाना जाता है।
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रेिस ोकेिटंग िप न कं ेसर (Reciprocating piston 
compressor): रेिस ोकेिटंग िप न क ेसर ब त आम ह और दबाव 
की एक िव ृत ृंखला दान करते ह। िप न क ेसर कायरत ह जहां 
उ  दबाव (4-30 बार) की आव कता होती है। अंजीर 2 मूल िसंगल-
िसलडर रेिस ोकेिटंग कं ेसर िदखाता है। जैसे ही इनलेट ोक के दौरान 
िप न नीचे की ओर बढ़ता है, इनलेट वा  खुलता है और िसलडर म हवा 
खीचंता है। िप न के ऊपर की ओर गित के दौरान खुले आउटलेट वा  
के मा म से हवा को संपीिड़त और छु ी दी जाती है।

FRL या वायु सेवा इकाई (FRL or air service unit): संपीिड़त 
हवा, जो शु  और  है, िकसी भी वायवीय णाली के संतोषजनक 
संचालन के िलए सबसे मह पूण आव कता है। जैसा िक हम जानते ह, 
वायवीय णाली म संपीिड़त हवा उ रदायी है उ  र तक दूिषत होना। 
दबाव को िनयंि त करने के िलए, और शायद ेहन की सहायता के िलए 
संपीिड़त हवा म तेल की एक अ ी धंुध पेश करने के िलए, ठीक गंदगी 
कणो ंको हटाने के िलए आव क है। इन मह पूण काय  को सहायक 
एयरलाइन उपकरण, अथात् िफ र, िनयामक और ेहक (एफआरएल) 
के मा म से पूरा िकया जा सकता है। एक संयु  FRL इकाई और 
िव ृत और सरलीकृत तीको ंको (Fig 3) म िदखाया गया है।

ूमेिटक ए ूएटस (Pneumatic actuators): ूमेिटक 
ए ूएटर रै खक या रोटरी गित उ  करने या बल लगाने के िलए 
संपीिड़त हवा म िनिहत ऊजा के पांतरण के िलए आउटपुट िडवाइस ह। 
रै खक ए ूएटर संपीिड़त हवा की ऊजा को सीधी रेखा यांि क ऊजा म 
प रवितत करते ह। िसंगल-ए ंग और डबल-ए ंग िसलडर दो बुिनयादी 
कार के वायवीय रै खक ए ूएटर ह।

व श  णािलयो ं म वा  (Valves in fluid power 
systems): व श  णािलयो ंम, एक सिकट के भीतर दबाव म एक 
तरल पदाथ के मा म से श  को सं ेिषत और िनयंि त िकया जाता 
है। इसिलए, वायवीय और हाइडोिलक िस म को पावर ोत से िविभ  
ए ूएटस तक दबाव वाले तरल पदाथ के वाह को िनयंि त या िनयंि त 
करने के िलए वा  की आव कता होती है। उनके काय के अनुसार, व 
श  णािलयो ंम वा ो ंको िन िल खत समूहो ंम िवभािजत िकया जा 
सकता है।

•  िदशा क िनयं ण वा  (वे-वा ) व वाह की िदशा को िनयंि त 
करते ह।

•  गैर-वापसी वा  व को केवल एक िदशा म वािहत करते ह और 
दूसरी िदशा म वाह को अव  करते ह।

•  दबाव िनयं ण वा  व के दबाव को िनयंि त या सीिमत करते ह या 
एक िनधा रत दबाव तक प ंचने पर िनयं ण संकेत उ  करते ह।

•  वाह िनयं ण वा  तरल के वाह को कम करने के िलए उसके वाह 
को ितबंिधत करते ह।

पोट मािकग (Port markings)

वायवीय वा ो ं के पोट को आईएसओ 5599 के अनुसार एक सं ा 
णाली का उपयोग करके नािमत िकया गया है। वायवीय वा ो ंके िलए प  
णाली का अब उपयोग नही ंिकया जाता है। हालाँिक, हाइडोिलक वा ो ं
के पोट िच ो ंको एक प  णाली का उपयोग करके नािमत िकया गया है।

ूल ंग ारा क  की ित म आयोिजत िकया जाता है, इसे " ूल 
सटर" कहा जाता है। वा  सि यण के तरीको ंके िलए तीक ुत िकए 
गए ह।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.5.35-37 से स ंिधत िस ांत
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ऑटोमोिटव (Automotive)                                                        अ ास 1.6.38 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - िनिद ीकरण और सेवा उपकरण

वाहनो ंका वग करण (Classification of vehicles)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• वाहनो ंका वग करण कर।

वाहनो ंका वग करण (Classification of vehicles)
क ीय मोटर वाहन अिधिनयम के आधार पर (Based on central 
motor vehicle act)
•  मोटर साइिकल

•  अमा  गाड़ी

•  ितपिहया

•  ह ा मोटर वाहन

•  म म या ी मोटर वाहन

•  म म माल वाहन

•  भारी या ी मोटर वाहन

• भारी माल वाहन

•  िनिद  िववरण का कोई अ  मोटर वाहन

पिहया के आधार पर (Based on wheel)
• दो पिहया

•  ितपिहया

•  चौपिहया

•  छह पिहया वाहन

•  म ी ए ल

यु  ईधंन के आधार पर (Based on fuel used)
•  पेटोल वाहन

•  डीजल वाहन

•  गैस वाहन (CNG और LPG)

• िवद्त् वाहन

शरीर के आधार पर (Based on body)
•  सैलून (बीएमड ू, ऑडी)

•  सेडान (मा ित िसयाज, एंबेसडर आिद)

•  हैच बैक (ऑ ो, आई10, सटो, टाटा िटयागो)

•  प रवतनीय (जीप, मा ित िज ी)

•  ेशन वैगन (इनोवा, अिटगा, आिद)

•  वैन (ओमनी, पयटक)

•  िवशेष उ े  (ए ुलस, दूध वैन, आिद)

डाइव के आधार पर (Based on drive)

•  ं ट इंजन रयर ील डाइव (सूमो, ओमनी, एंबेसडर, आिद) (Fig 1)

•  रयर इंजन रयर ील डाइव (टाटा नैनो, बजाज ऑटो, वा ो बस 
आिद) (Fig 2)

•  ं ट इंजन ं ट ील डाइव (ऑ ो, अिटगा, सटो, िटयागो आिद) 
(Fig 4)

•  चौपिहया/ चौपिहया वाहन (जीप, ॉिपयो, िज ी आिद) (Fig 3)
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इंजन की ित के आधार पर (Based on position of engine)

•  ं ट टांसवस इंजन (उदाहरण ; मा ित 800)

•  सामने अनुदै  इंजन (उदाहरण ; मा ित ओमनी)

•  रयर टांसवस इंजन (उदाहरण ; वो ो बस)

ीय रंग के आधार पर (Based on steering)

•  पारंप रक मैनुअल ीय रंग

•  पावर ीय रंग हाइडोिलक

•  पावर ीय रंग इले क

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.6.38 से स ंिधत िस ांत

टांसिमशन के आधार पर (Based on transmission): मैनुअल 
टांसिमशन।

ऑटोमैिटक टांसिमशन (Automatic transmission): यह 
टांसिमशन एक टॉक क टर, ेनेटरी िगयर सेट और च या बड का 
इ ेमाल करके वाहन के फॉरवड िगयस को ऑटोमैिटकली िश  करता 
है।

ऑटोमेटेड मैनुअल टांसिमशन (AMT) (Automated manual 
transmission (AMT)): यह एक ऑटोमेटेड मैनुअल टांसिमशन है 
िजसम मैकेिनकल च लगाया जाता है, लेिकन च की ि या को डाइवर 
के च पेडल ारा िनयंि त नही ंिकया जाता है। चािलत इले ॉिनक, 
वायवीय या हाइडोिलक िनयं णो ंका उपयोग करके िगयर िश  िकया 
जाता है।

कंटी ूअस वे रएबल टांसिमशन (CVT) (Continuously 
Variable Transmission (CVT): इस टांसिमशन म एक िनरंतर 
प रवतनशील डाइव अनुपात होता है और िगयर प रवतन के िलए िबना 
के एक र रण व  बनाए रखने के िलए िगयर के बजाय बे , पुली 

और ससर का उपयोग करता है। इस वजह से, एक सीवीटी इंजन को 
उसकी इ तम श  सीमा म रख सकता है, िजससे द ता और गैस लाभ 
म वृ  हो सकती है।
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ऑटोमोिटव (Automotive)                                                        अ ास 1.6.39-41 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - िनिद ीकरण और सेवा उपकरण

होइ (ऊपर उठाने का यं ), जैक और ड का उपयोग (Uses of hoists, jacks and stands)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• वाहन होइ  का काय बताएँ
•  इंजन होइ  का काय बताएँ
•  जैक के काय को िनधा रत कर
•  ए ल ड ड का काय बताएँ।

आधुिनक ऑटोमोबाइल सिवस ेशनो ंम वाहनो ंको उठाने के िलए िविभ  
कार के उपकरणो ंका उपयोग िकया जाता है। वे इस कार ह।

•  िसंगल पो  हाइडोिलक कार होइ

•  दो पो  कार होइ

•  चार पो  कार होइ

• इंजन उठाओ

•  जैक

•  ड

िसंगल पो  हाइडोिलक कार होइ  (Single post hydraulic 
car hoist) (Fig 1): यह सिविसंग और रीपर के काम को सुिवधाजनक 
बनाता है। यह भरोसेमंद, परेशानी मु  दशन और सुचा  और सुरि त 
संचालन सुिनि त करने के िलए बनाया गया है। पो  उ  ेड ील से 
बना है। कार के होइ ्स िवशेष प से वाटर वॉश के दौरान पहनने और 
ित के ितरोधी के िलए िडज़ाइन िकए गए ह। िसंगल पो  टाइप 6 टन 

तक के वाहन के िलए उपयु  है।

दो पो  होइ  (Two post hoist) (Fig 2): यह इले ो-हाइडोिलक 
िस म ारा संचािलत होता है। डबल पो  होइ  को संचािलत करना 
और बनाए रखना आसान है और वाहन को पकड़ने के िलए सुर ा ावधान 
भी दान िकया गया है। 4 टन तक के वाहन के िलए उपयु  डबल पो  
कार।

चार पो  कार होइ  (Four post car hoist) (Fig 3): यह 
इले ो हाइडॉिलक ारा संचािलत होता है और उठाने वाले वाहन को 
संतुिलत करता है। चलती भागो ंको संचािलत करना और बनाए रखना 
आसान है। चार पो  होइ  िसंगल और डबल पो  होइ  के प म 

काम करते ह, यह वाहन के ह े  और भारी वाहन को उठाने के िलए 
उपयु  है।

इंजन होइ  (Engine hoist) (Fig 4)

इंजन होइ  कार/टक से इंजन को उठाने म मदद करता है। हाइडोिलक 
दबाव श  को यांि क लाभ म प रवितत करता है और कम यास के 
साथ इंजन को कार से ऊपर उठाता है। इंजन को उठाने के िलए ॉक 
और टैकल का उपयोग करते समय, इनटेक मैिनफो  से जुड़ी िल ंग 
ेट का उपयोग कर या ॉक के ेक छोर पर बो  की गई चेन का 

उपयोग कर। 

जैक (Jacks): जैक को हडल को ऊपर और नीचे घुमाकर संचािलत 
िकया जाता है। अ  कार का पोटबल ोर जैक ूमेिटक जैक है जो 
कार या टक को उठाने के िलए संपीिड़त हवा का उपयोग करता है। यह 
ादातर उ ादन प  म योग िकया जाता है।
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से ी ड या जैक ड के िबना कभी भी कार के नीचे काम न 
कर (Never work under a car without safety stands 
or jack stands) सड़को ंपर छोटे-मोटे कामो ं के िलए कार/वाहन 
को उठाने के िलए ादातर यांि क जैक का उपयोग िकया जाता है। ये 
जैक ू  और नट के िस ांत के तहत काम करते ह। जैक यांि क और 
हाइडॉिलक प से संचािलत होते ह, जैक को मर त काय  के दौरान 
वाहन को उठाने और वाहन के भार को पकड़ने के िलए िडज़ाइन िकया 
गया है। जैक कई वाहनो ंके साथ एक मानक सहायक उपकरण है।

जैक के कार (Types of jacks)

•  ह े  वजन का ू  जैक (Fig 5)

•  हैवी ूटी बोतल टाइप हाइडोिलक जैक (Fig 6)

•  टॉली कार के हाइडोिलक जैक (Fig 7)

सामने वाले वाहन को जैिकंग ारा फश से ऊपर उठाने म, जैक को ं ट 
जैिकंग ैकेट (1) (Fig 8) के खलाफ लगाना सुिनि त कर।

पीछे के वाहन को जैिकंग ारा फश से ऊपर उठाने म, रयर ए ल (2) 
के म  भाग के खलाफ जैक लगाना सुिनि त कर।

सावधानी: जैक को स शन के पुज  (अथात ेबलाइजर, 
आिद) के सामने वाले ब र या वाहन के फश पर कभी भी न 
लगाएं, अ था यह िवकृत हो सकता है।

चेतावनी: यिद वाहन को केवल आगे या पीछे के छोर पर जैक 
िकया जाना है, तो सुर ा सुिनि त करने के िलए पिहयो ंको 
जमीन पर रोकना सुिनि त कर।

वाहन को जैक करने के बाद, इसे ड पर सपोट करना 
सुिनि त कर। अकेले जैक पर उठाए गए वाहन पर कोई भी 
काम करना बेहद खतरनाक है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.6.39-41 से स ंिधत िस ांत
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ए ल ड (Axle stand)(Fig 9): िल  िकए गए वाहन के नीचे 
काम शु  करने से पहले यह हमेशा सुर ा सुिनि त करता है, जैक रपोट 
पया  नही ं है, यह खतरनाक हो सकता है। सुर ा काय के िलए हमेशा 
ए ल ड का योग कर। िविभ  आकार के डो ंका उपयोग िकया 
जाता है जो वाहन के भार पर िनभर करता है।

आगे या पीछे के वाहन के िसरे को जैक करके सेवा करने के िलए, सुर ा 
ड (1) को शरीर के नीचे रखना सुिनि त कर तािक शरीर सुरि त प 

से समिथत हो। और यह सुिनि त करने के िलए जाँच कर िक सुर ा ड 
पर शरीर िफसलता नही ंहै और सुर ा के िलए वाहन को र रखा जाता 
है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.6.39-41 से स ंिधत िस ांत
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ऑटोमोिटव (Automotive) अ ास 1.7.42 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - डीजल इंजन अवलोकन

वाहनो ंका वग करण (Internal and external combustion engine)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकत ह :
• ऊ ा इंजन के कारो ंकी ा ा कीिजए।

आईसी इंजन का वग करण (Classification of I.C Engine)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकत ह :
•  इंजन के वग करण का उ ेख कर।

इंजनो ंको िन िल खत कारको ंके अनुसार वग कृत िकया जाता है।

िसलडरो ंकी सँ ा (Number of cylinders)

•  िसंगल िसलडर

•  ब -िसलडर

िसलडर की व ा (Arrangements of cylinders)

•  इन-लाइन इंजन (Fig 1)

• 'वी' आकार का इंजन (Fig 2)

• अपोज  इंजन (Fig 3)

• ैितज इंजन

• रेिडयल इंजन (Fig 4)

• लंबवत इंजन

िसलडर व ा के अनुसार इंजन के कार (Types of engines 
as per cylinder arrangement)

इन-लाइन इंजन (In-line engines)

इस कार म, िसलडरो ं को एक पं  म व त िकया जाता है। 
कशा  की लंबाई अ  कार के इंजनो ंकी तुलना म लंबी होती है, और 

Scan the QR code to view 
the video for this exercise
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इसिलए सीिमत सं ा म िसलडर का उपयोग िकया जाता है। इस कार म 
बेहतर संतुलन और अिधक समान बलाघूण ा  होता है।

वी इंजन (V engines)

इस कार म, िसिलंडरो ंको आमतौर पर 60° के कोण पर V आकार 
म व त िकया जाता है। यह इंजन अिधक िकफायती और कॉ ै  
है। ब -िसलडर इंजन के िलए, कशा  की लंबाई इन-लाइन इंजन की 
तुलना म ब त कम होती है। इस कार म, इंजन की ऊंचाई भी इन-लाइन 
इंजन की तुलना म कम होती है।

अपोज  इंजन (Opposed engines)

इस कार म िसलडरो ंको एक दूसरे के िवपरीत ैितज प से व त 
िकया जाता है। यह बेहतर यांि क संतुलन दान करता है। इस कार का 
इंजन ब त अिधक गित से भी सुचा  प से चल सकता है। यह उ  

उ ादन भी देता है। इंजन की लंबाई ब त अिधक है, और इसिलए इंजन 
को वाहन म अनु  िदशा म रखना पड़ता है।

रेिडयल इंजन (Radial engines): इस कार म, िसलडरो ंको रेिडयल 
प से व त िकया जाता है। इस कार का इंजन छोटा, ह ा और 

अिधक कठोर होता है। चंूिक यह कठोर है, इसिलए उ  इंजन गित संभव 
है और उ  दहन दबाव ा  िकया जा सकता है। यह उ  ईंधन द ता 
की ओर जाता है। रेिडयल कार के इंजनो ंका योग अिधकतर वायुयानो ं
म िकया जाता है।

िसलडरो ंकी सं ा के अनुसार इंजन के कार (Types of engine 
as per number of cylinders)

•  िसंगल िसलडर इंजन (Single cylinder engines): िजस 
इंजन म केवल एक िसलडर होता है उसे िसंगल िसलडर इंजन कहा 
जाता है। चंूिक यह एक िसंगल िसलडर इंजन है, इसिलए यह अिधक 
श  िवकिसत नही ंकर सकता है। यह आमतौर पर केवल दो पिहया 
वाहनो ंजैसे ू टर और मोटर साइिकल म उपयोग िकया जाता है।

•  म ी िसलडर इंजन (Multi cylinder engines): इन इंजनो ं
म एक से अिधक िसलडर होते ह। टै र म आमतौर पर टू-िसलडर 
इंजन का उपयोग िकया जाता है। कारो,ं जीपो ंऔर अ  वाहनो ंम तीन 
या चार िसलडर इंजन का उपयोग िकया जाता है। भारी वाहनो ंम छह-
िसलडर इंजन का उपयोग िकया जाता है। अिधक सं ा म िसिलंडर 
इंजन को सुचा  प से चलाने म मदद करते ह।

यु  ईधंन के कार (Types of fuel used)

•  पेटोल  •  डीजल

वा  व ा के कार (Types of valve arrangements)

•  'आई' हेड इंजन

•  'एफ' हेड इंजन

•  `एल' हेड इंजन

•  `एच' हेड इंजन

•  `टी' हेड इंजन

इंजन का अनु योग (Application of engine)

•  लगातार गित इंजन

•  चर गित इंजन

शीतलन णाली (Cooling system)

•  एयर कू  इंजन

•  वाटर कू  इंजन

इंजन के ोक (Strokes of engine)

• फोर ोक इंजन

•  दो ोक इंजन

• रोटरी इंिजन
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डीजल इंजन का काय (Function of diesel engine)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकत ह :
•  दो ोक डीजल इंजन के काय का वणन कर
•  चार ोक डीजल इंजन के काय का वणन कर।

टू ोक डीजल इंजन (Two stroke diesel engine): टू ोक 
इंजन म पावर पैदा करने के िलए िदए गए म म िन िल खत ऑपरेशन 
होते ह।

पहला ोक (First stroke): बीडीसी म िप न मैला ढोने वाले पोट 
और आउटलेट वा  खुला (Fig 1)। एक ट ोअर शु  हवा को 
सोखता है और इसे मैला ढोने वाले पोट के मा म से िसलडर म दबाता 
है। मैला ढोने वाले पोट का शरेखा लेआउट हवा को एक अशांत गित म 
लाता है। िसलडर पूरी तरह से डायरे  करंट म बह जाता है और ताजी हवा 
से भर जाता है। िनकास गैस आउटलेट वा  की ओर बहती ह।

जैसे ही िप न बीडीसी से टीडीसी की ओर बढ़ता है, ड  ढोने वाला पोट 
और आउटलेट वा  बंद हो जाता है। िप न ताजी हवा को संपीड़न क  
म संपीिड़त करता है। हवा का तापमान ती ता से बढ़ता है।

दूसरा ोक (Second stroke): टीडीसी पर िप न (Fig 2) मैला 
ढोने वाला पोट और आउटलेट वा  बंद। ूल इंजे न पंप और िसलडर 
हेड म लगे इंजे र की मदद से ूल को सीधे िसलडर म इंजे  िकया 
जाता है। गम हवा से ईंधन एक लनशील ईंधन वायु िम ण म वा ीकृत 
हो जाता है। लन तापमान ा  करने के बाद िम ण तः  िलत हो 
जाता है और जल जाता है। गम  दहन क  म दबाव बढ़ाती है। गैस फैलती 
ह और िप न को नीचे के मृत क  की ओर धकेलती ह।

फोर- ोक इंजन (Four-stroke engine): फोर- ोक इंजन म 
पावर पैदा करने के िलए िदए गए म म िन िल खत ऑपरेशन होते ह।

स न ोक (Suction stroke): िप न टीडीसी से बीडीसी की 
ओर बढ़ता है (Fig 3)। िसलडर के अंदर एक वै ूम बनाया जाता है। 
इनलेट वा  खुलता है जबिक िनकास वा  बंद रहता है। चाज हवा 
िसलडर म वेश करती है।

संपीड़न ोक (Fig 4) (Compression stroke): इनलेट और 
िनकास वा  बंद ह, िप न TDC से BDC  तक चलता है। िसलडर और 
हवा के दबाव म चाज हवा संपीिड़त होती है और तापमान बढ़ जाता है।

पावर ोक (Power stroke): क ेशन ोक के अंत म डीजल ईंधन 
को दहन क  म गम संपीिड़त हवा म इंजे  िकया जाता है; एक िव ोट 
के साथ डीजल के जलने से गैस का िव ार होता है और िसलडर के अंदर 
दबाव िवकिसत होता है। िप न TDC से BDC की ओर गित करता है 
(Fig 5)। दोनो ंवा  बंद रहते ह। ाई ील को िबजली की आपूित की 
जाती है।

िनकास ोक (Exhaust stroke): इनलेट वा  बंद ित म रहता 
है। िनकास वा  खुलता है, च ा म सं हीत ऊजा के कारण िप न 
बीडीसी से टीडीसी (Fig 6) म चला जाता है। िसलडर के अंदर जली ई 
गैस ए ॉ  वॉ  से बाहर िनकल जाती ह।

चूषण, संपीड़न, श  और िनकास का च  दोहराया जाता है। इस कार 
के इंजनो ंम कशा  के दो च रो ंम एक पावर ोक ा  होता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.7.42 से स ंिधत िस ांत
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ऑटोमोिटव (Automotive)                                                        अ ास 1.7.43 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - डीजल इंजन अवलोकन

ाक इि शन इंजन का काय (Function of spark ignition engine)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकत ह :
•  टू- ोक ाक इि शन इंजन के काय का वणन कर
•  चार ोक ाक इि शन इंजन के काय का वणन कर
•  फोर- ोक और टू- ोक इंजन म अंतर कर
•  एक ओटीटीओ च  की ा ा कर
•  डीजल च  की ा ा कर।

दो ोक ाक इि शन इंजन (Two-stroke spark ignition 
engine)

टू ोक इंजन म पावर पैदा करने के िलए नीचे िदए गए म म िन िल खत 
ऑपरेशन िकए जाते ह।

पहला ोक (स न और संपीड़न) (First stroke (Suction 
and compression)

जैसे ही िप न बीडीसी से ऊपर जाता है, (Fig 1) यह इनलेट पोट (1), 
ए ॉ  पोट (3) और टांसफर पोट (2) को बंद कर देता है। िप न के 

ऊपर की ओर बढ़ने से िसलडर म िम ण संकुिचत हो जाता है और इनलेट 
पोट (1) खुल जाता है। िप न  ऊपर की ओर गित से िप न के नीचे क-
केस के अंदर एक आंिशक वै ूम बनाती है, और हवा/ईंधन िम ण को 
इनलेट पोट (I) के मा म से क-केस म खीचंा जाता है। अपवड ोक 
के संचालन के दौरान ए ॉ  और टांसफर पोट बंद रहते ह और िपछले 
ोक के दौरान िप न के ऊपर प ंचने वाला चाज कं े ड हो जाता है।

इस ोक के अंत म िम ण एक इले क ाक (4) ारा िलत होता 
है। इससे दबाव बढ़ जाता है।

दूसरा ोक (श  और िनकास) (Second stroke (power 
and exhaust)
िप न को टीडीसी से नीचे की ओर धकेला जाता है (Fig 2)। इस ोक 
के दौरान ए ॉ  पोट खुल जाता है और जली ई गैस वायुमंडल म चली 
जाती ह।

िप न के आगे की ओर जाने से टांसफर पोट खुल जाता है और िपछले 
ोक के दौरान ा  आंिशक प से संपीिड़त िम ण को ककेस से 

दहन क  तक प ंचने की अनुमित िमलती है।

िप न के िसर का एक िवशेष आकार होता है। यह िसलडर म ईंधन िम ण 
के एक नए प रवतन को िव ेिपत करता है। िम ण नीचे की ओर बहता है 
और जली ई गैस को बाहर िनकालता है। िनकास पोट  के मा म से। इस 
ि या को सफाई कहा जाता है। एक बार जब च ा एक च र पूरा 
कर लेता है, तो च  दोहराया जाता है। इस इंजन म कशा  के ेक 
च र म एक पावर ोक ा  होता है।

ाक इि शन (Spark ignition)(Fig 3) 
ाक इि शन (SI) इंजन म पेटोल का उपयोग ईंधन के प म िकया 

जाता है। स न ोक के दौरान हवा और ईंधन के िम ण को िसलडर म 
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चूसा जाता है। िम ण की मा ा काब रेटर ारा भार और गित के अनुसार 
मापी जाती है। काब रेटर ारा वायु/ईंधन िम ण का अनुपात भी मापा जाता 
है। संपीड़न ोक के दौरान, यह वायु/ईंधन िम ण िचंगारी से िलत 
होता है और िम ण जल जाता है। यह िप न के ऊपर गैस का दबाव 
बढ़ाता है। िप न को मजबूर िकया जाता है और यह श  च ा को 
आपूित की जाती है। ए ॉ  ोक के दौरान जली ई गैस ए ॉ  पोट/
वा  से बाहर िनकल जाती ह।

इस कार के इंजन म संपीड़न अनुपात कम होता है।

संपीड़न ोक (Compression stroke): इनलेट वा  बंद हो 
जाता है। िनकास वा  बंद रहता है। िप न BDC से TDC की ओर गित 
करता है (Fig 5)। चाज वायु-ईंधन िम ण संकुिचत होता है। दबाव और 
तापमान म वृ ।

पॉवर ोक (Power stroke)

संपीिड़त वायु ईंधन िम ण िलत होता है और िसलडर के अंदर दबाव 
िवकिसत होता है। गैस फैलती है और िप न को TDC से BDC तक नीचे 
धकेला जाता है (Fig 6)। दोनो ंवा  बंद रहते ह। च ा को िबजली की 
आपूित की जाती है।

िनकास ोक (Exhaust stroke)

इनलेट वा  बंद ित म रहता है। िनकास वा  खुलता है, च ा म 
सं हीत ऊजा के कारण िप न बीडीसी से टीडीसी (Fig 7) म चला जाता 
है। िसलडर के अंदर जली ई गैस ए ॉ  वॉ  से बाहर िनकल जाती ह। 
ोक के अंत म िनकास वा  बंद हो जाता है।

चूषण, संपीड़न श  और िनकास का च  दोहराया जाता है। इस कार 
के इंजनो ंम कशा  के दो च रो ंम एक पावर ोक ा  होता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.7.43 से स ंिधत िस ांत

फोर- ोक ाक इि शन इंजन (Four-stroke spark ignition 
engine): फोर- ोक इंजन म पावर पैदा करने के िलए नीचे िदए गए 
म म िन िल खत ऑपरेशन होते ह।

स न ोक (Suction stroke): िप न टीडीसी से बीडीसी की 
ओर बढ़ता है (Fig 4)। िसलडर के अंदर एक वै ूम बनाया जाता है। 
इनलेट वा  खुलता है जबिक िनकास वा  बंद रहता है। चाज (वायु/
वायु-ईंधन िम ण) िसलडर म वेश करता है।
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चार ोक इंजन और दो ोक इंजन के बीच तुलना

S.I और C.I के बीच तुलना य

S.I. इंजन C.I. इंजन

     पेटोल या गैस का उपयोग ईंधन के प म िकया जाता है।      डीजल का उपयोग ईंधन के प म िकया जाता है।

    स न ोक के दौरान वायु ईंधन िम ण को इंजन िसलडर म चूसा 
जाता है

    स न ोक के दौरान केवल हवा को िसलडर म चूसा जाता है

    संपीड़न अनुपात कम है। (अिधकतम 10:1)     संपीड़न अनुपात उ  है। (अिधकतम 24:1)

    संपीड़न दबाव कम है। (90 से 150 पीएसआई)      संपीड़न दबाव अिधक है। (400 से 550 पीएसआई)

    संपीड़न तापमान कम है।     संपीड़न तापमान अिधक है

    यह िनरंतर आयतन च  (ओटो च ) के तहत संचािलत होता है।    यह िनरंतर दबाव च  (डीजल च ) के तहत संचािलत होता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.7.43 से स ंिधत िस ांत

चार ोक इंजन दो ोक इंजन

-    िप न के चार ोक म चार ऑपरेशन (चूषण, संपीड़न, श  और 
िनकास) होते ह

-     चार ऑपरेशन िप न के दो ोक म होते ह

-    यह कशा  के दो च रो ंम एक पावर ोक देता है। जैसे िक तीन 
ोक िन य ोक होते ह

-    पावर ोक हर दो ोक म होता है यानी कशा  की एक ांित 
के िलए एक पावर ोक

-    इंजन िडजाइन जिटल है और भारी ाई ील का उपयोग िकया जाता 
है

-     इंजन िडजाइन सरल है

-     इंजन को अिधक ान की आव कता होती है
-     इंजन म अिधक समान भार होता है ोिंक जब भी िप न नीचे 

आता है तो यह पावर ोक होता है। जैसे िक एक ह े  च ा का 
उपयोग िकया जाता है।

-    इंजन म वा  और उसके संचालन तं  जैसे अिधक भाग होते ह। -    इंजन को कम जगह की आव कता होती है।

-    अिधक तापीय मता -   इंजन म कोई वा  और वा  नही ंहै - ऑपरेिटंग तं

-    इंजन द ता अिधक है -इंजन कम खच ला है

-    इंजन का भारी वजन होता है -इंजन द ता कम है।

-    जिटल ेहन णाली -सरल ेहन णाली
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ओटो साइिकल

1 - 2 - स न

2 - 3 - संपीड़न

3 - 4 - गम  जोड़ना

4 - 5 - श

5 - 2 - 1 - िनकास

ओटो साइिकल इंजन म, (Fig 8) दहन र आयतन पर होता है।

स न वायुमंडलीय के नीचे दाब पर होता है दबाव जब िप न टीडीसी से 
बीडीसी की ओर बढ़ता है। (1-2)

जब िप न बीडीसी से टीडीसी की ओर बढ़ता है तो संपीड़न होता है। 
(2-3)

िनरंतर आयतन पर एक िचंगारी लगाकर ईंधन िम ण को िलत िकया 
जाता है। (3-4)

पावर ोक (4-5) के दौरान गैस फैलती है, िजससे दबाव और तापमान 
दोनो ंकम हो जाते ह।

र आयतन पर ऊ ा को अ ीकार िकया जाता है। (5-2)

जब िप न बीडीसी से टीडीसी म चला जाता है तो जली ई गैस िनकलती 
ह। (2-1)

डीजल साइिकल

1 - 2 - स न

2 - 3 - संपीड़न

3 - 4 - गम  जोड़ना

4 - 5 - श

जब िप न टीडीसी से बीडीसी की ओर बढ़ता है, तो वायुमंडलीय दबाव के 
नीचे दबाव (Fig 9) पर स न होता है। (1-2)

जब िप न बीडीसी को टीडीसी म ले जाता है तो संपीड़न होता है। (2-3) 
(दोनो ंवा  बंद हो गए)।

ईंधन को उ  दाब पर िछड़का जाता है और गम संपीिड़त हवा (3-4) ारा 
िलत िकया जाता है, और यह ि या िनरंतर दबाव म होती है।

ईंधन िलत होता है, जली ई गैस का दबाव बढ़ता है, गैस का िव ार 
होता है और िप न को टीडीसी से बीडीसी तक मजबूर िकया जाता है। 
(4-5)

र आयतन पर ऊ ा को अ ीकार िकया जाता है। (5-2)

जब िप न बीडीसी से टीडीसी म चला जाता है तो जली ई गैस िनकलती 
ह। (2-1)

आंत रक दहन इंजन के मु  भाग (Main parts of internal combustion engine)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकत ह :
•  इंजन के पुजबताएँ

आंत रक दहन इंजन के पुज (Internal combustion engine 
parts)

एक आईसी इंजन म मुख घटक नीचे सूचीब  ह;

घटको ंका नाम (Fig 1 से 3)

1  एयर कं ेसर                          2  F.I.P

3  इंजे र                                    4  एयर ीनर

िबजली की िचंगारी से ईंधन िलत होता है।
अ िधक संपीिड़त हवा की गम  के कारण ईंधन िलत होता है। दहन 
िनरंतर दबाव म होता है

ाक ग का उपयोग िकया जाता है इंजे र का उपयोग िकया जाता है

आव कता के अनुसार ईंधन की सही मा ा को परमाणु बनाने, वा ीकृत 
करने और मीटर करने के िलए एक काब रेटर का उपयोग िकया जाता है

ईंधन इंजे न पंप और ऑटोमाइजर  का उपयोग आव कता के 
अनुसार उ  दबाव पर ईंधन की पैमाइश मा ा को इंजे  करने के िलए 
िकया जाता है।

कम कंपन, और इसिलए, सुचा  प से चल रहा है। अिधक कंपन, और इसिलए, मोटा चलना और अिधक शोर।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.7.43 से स ंिधत िस ांत
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5  उ  दाब ईंधन                        6  ाई ील

7  तेल िफ़ र                                  8  ईंधन िफ़ र

9  फैन बे                                       10 अ रनेटर

11  से  ाटर                                  12 वाटर पंप

13 कैम शा                                  14 इनलेट मैिनफो

15  िनकास कई गुना                         16 वा  दरवाजा (कवर)

17 रॉकर असबली                            18 पुश रॉड

19  टैपेट्स  20 िसलडर हेड

21 िप न  22 टाइिमंग चेन / बे

23  तेल संप  24 छलनी

25 ाई ील हाउिसंग  26 िडप क

27 कने ंग रॉड  28 क शा

29 टाइिमंग िगयर  30 टब  चाजर

31 तेल पंप  32 तेल पाइप

33 छलनी

पेटोल इंजन (Petrol Engine)

-  काब रेटर  -  िवतरक

-  सुपर चाजर  -  ाक ग

- इि शन का तार

 और अ  ईधंन इंजे न णाली (Direct and indirect fuel injection system)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकत ह :
•   ईधंन इंजे न का काय  बताएँ
•  अ  ईधंन इंजे न के काय बताएँ

 ईधंन इंजे न (Direct fuel injection)(Fig 1)

गैसोलीन इंजन एक िसलडर म गैसोलीन और हवा के िम ण को चूसकर, 
इसे िप न से संपीिड़त करके और एक िचंगारी से िलत करके काम 
करते ह। प रणामी िव ोट िप न को नीचे की ओर ले जाता है, िजससे 
श  उ  होती है। पारंप रक अ  ईंधन इंजे न िस म िसलडर 
के ठीक बाहर एक क  म गैसोलीन और हवा को पूव-िम ण करते ह िजसे 
इनटेक मैिनफो  कहा जाता है।  इंजे न णाली म, हवा और 
गैसोलीन पूव-िमि त नही ंहोते ह। ब , हवा कई गुना सेवन के मा म 
से आती है, जबिक गैसोलीन को सीधे िसलडर म इंजे  िकया जाता है।

 ईधंन इंजे न के लाभ (Advantages of direct fuel 
injection)

अ ा-सटीक कं ूटर बंधन के साथ,  इंजे न ईंधन मीट रंग पर 
अिधक सटीक िनयं ण की अनुमित देता है, जो िक ईंधन इंजे न और 
इंजे न समय की मा ा है, सटीक िबंदु जब ईंधन िसलडर म पेश िकया 
जाता है। इंजे र का ान अिधक सव ृ  े पैटन की अनुमित देता है 
जो गैसोलीन को छोटी बंूदो ंम तोड़ देता है। प रणाम एक अिधक पूण दहन 
है - दूसरे श ो ंम, अिधक गैसोलीन जला िदया जाता है, जो गैसोलीन की 

ेक बंूद से अिधक श  और कम दूषण का अनुवाद करता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.7.43 से स ंिधत िस ांत
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 ईधंन इंजे न के नुकसान (Disadvantages of direct 
fuel injection)

 इंजे न इंजन के ाथिमक नुकसान जिटलता और लागत ह। 
डायरे  इंजे न िस म बनाना अिधक महंगा है ोिंक उनके घटको ं
को अिधक कठोर होना चािहए। वे अ  इंजे न िस म की तुलना म 
काफी अिधक दबाव म ईंधन को संभालते ह और इंजे र यं िसलडर के 
अंदर दहन की गम  और दबाव का सामना करने म स म होना चािहए।

अ  इंजे न (Indirect injection)(Fig 2)

एक आंत रक दहन इंजन म अ  इंजे न ईंधन इंजे न है जहां ईंधन 
को सीधे दहन क  म इंजे  नही ंिकया जाता है। िपछले दशक म, अ  
इंजे न िस म से लैस गैसोलीन इंजन, िजसम एक ईंधन इंजे र इंटेक 
वा  से पहले िकसी िबंदु पर ईंधन िवत रत करता है, ादातर  
इंजे न के प  म नही ंरहे ह।

हालांिक, कुछ िनमाताओ ं जैसे वो वैगन और टोयोटा ने एक 'दोहरी 
इंजे न' णाली िवकिसत की है, िजसम पोट (अ ) इंजे र के साथ 

 इंजे र का संयोजन है, दोनो ं कार के ईंधन इंजे न के लाभो ंको 
िमलाकर।  इंजे न ईंधन को उ  दबाव म दहन क  म सटीक 
प से मीटर करने की अनुमित देता है िजससे अिधक श , ईंधन द ता 

हो सकती है।

 इंजे न के साथ मु ा यह है िक यह आम तौर पर अिधक मा ा 
म कण पदाथ की ओर जाता है और ईंधन अब सेवन वा  से संपक नही ं
करता है, काबन समय के साथ सेवन वा  पर जमा हो सकता है। अ  
इंजे न जोड़ने से इंटेक वा  पर ईंधन का िछड़काव होता रहता है, 
इनटेक वा ो ंपर काबन संचय को कम करना या समा  करना और कम 
लोड की ित म, अ  इंजे न बेहतर ईंधन-वायु िम ण की अनुमित 
देता है। यह णाली मु  प से अित र  खच और जिटलता के कारण 
उ  लागत वाले मॉडल म उपयोग की जाती है।

पोट इंजे न इंटेक पोट के पीछे ईंधन के िछड़काव को संदिभत करता है, 
जो इसके वा ीकरण को गित देता है।

एक अ  इंजे न डीजल इंजन दहन क  से एक क  म ईंधन 
प ंचाता है, िजसे ीचै र कहा जाता है, जहां दहन शु  होता है और िफर 
मु  दहन क  म फैलता है।

ीचै र को सावधानी से िडजाइन िकया गया है तािक यह सुिनि त िकया 
जा सके िक परमाणु ईंधन का संपीड़न-गम हवा के साथ पया  िम ण हो।

अ  दहन क ो ंका वग करण (Classification of indirect 
combustion chambers)

•  भंवर क

•  पूव दहन क

•  वायु कोिशका क

अवलोकन (Overview)

िवभािजत दहन क  का उ े  इंजन की गित बढ़ाकर िबजली उ ादन म 
वृ  करने के िलए दहन ि या को तेज करना है। (2) एक ीचै र को 
जोड़ने से, शीतलन णाली म गम  का नुकसान बढ़ जाता है और इस तरह 
इंजन द ता कम हो जाती है। . इंजन को शु  करने के िलए चमक ग 
की आव कता होती है। एक अ  इंजे न णाली म हवा तेजी से 
चलती है, ईंधन और हवा को िमलाती है।

यह इंजे र िडज़ाइन को सरल करता है और छोटे इंजनो ंऔर कम कसकर 
सहनशील िडज़ाइनो ंके उपयोग की अनुमित देता है जो िनमाण के िलए 
आसान और अिधक िव सनीय होते ह। इसके िवपरीत,  इंजे न, 
धीमी गित से चलने वाली हवा और तेज गित वाले ईंधन का उपयोग करता 
है; इंजे रो ंका िडजाइन और िनमाण दोनो ंही अिधक किठन है। इन-
िसलडर वायु वाह का अनुकूलन ीचै र को िडजाइन करने से कही ं
अिधक किठन है।

इंजे र और इंजन के िडजाइन के बीच ब त अिधक एकीकरण है। [3] 
यही कारण है िक कार डीजल इंजन लगभग सभी अ  इंजे न थे जब 
तक िक श शाली सीएफडी िसमुलेशन िस म की तैयार उपल ता ने 

 इंजे न को ावहा रक प से अपनाना नही ंबनाया।

अ  इंजे न दहन क ो ंके लाभ (Advantages of indirect 
injection combustion chambers)

•  छोटे डीजल का उ ादन िकया जा सकता है।

•  आव क इंजे न का दबाव कम है, इसिलए इंजे र उ ादन के 
िलए स ा है।

•  इंजे न िदशा कम मह  की है।
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•  अ  इंजे न िडजाइन और िनमाण के िलए ब त आसान है; कम 
इंजे र िवकास की आव कता होती है और इंजे न का दबाव कम 
होता है (  इंजे न के िलए 1500 साई/100 बार बनाम 5000 
साई/345 बार और अिधक)

•  आंत रक घटको ंपर अ  इंजे न लगाने वाले कम दबाव का 
मतलब है िक एक ही मूल इंजन के पेटोल और अ  इंजे न 
डीजल सं रणो ंका उ ादन संभव है। सबसे अ े  प म ऐसे कार 
केवल िसलडर हेड म िभ  होते ह और डीजल म इंजे न पंप और 
इंजे र िफट करते समय पेटोल सं रण म एक िवतरक और ाक 
ग िफट करने की आव कता होती है। उदाहरणो ंम बीएमसी 

ए-सीरीज़ और बी-सीरीज़ इंजन और लड रोवर 2.25/2.5-लीटर 
4-िसलडर कार शािमल ह। इस तरह के िडज़ाइन एक ही वाहन 
के पेटोल और डीजल सं रणो ंको उनके बीच ूनतम िडज़ाइन 
प रवतन के साथ बनाने की अनुमित देते ह।

•  उ  इंजन गित ा  की जा सकती है, ोिंक ीचै र म जलना जारी 
रहता है।

नुकसान (Disadvantages)

•  बड़े खुले े ो ं के कारण गम  के नुकसान और गले के मा म से 
हवा की गित के कारण दबाव म कमी के कारण ईंधन द ता  
इंजे न की तुलना म कम है। अ  इंजे न म ब त अिधक 
संपीड़न अनुपात होने और आमतौर पर कोई उ जन उपकरण नही ं
होने के कारण यह कुछ हद तक ऑफसेट है।

•  डीजल इंजन पर को  इंजन ाट करने के िलए ो ग की 
आव कता होती है।

•  चंूिक दहन की गम  और दबाव िप न पर एक िविश  िबंदु पर लागू 
होता है ोिंक यह ी-कंब न क  या भंवर क  से बाहर िनकलता 
है, ऐसे इंजन  इंजे न डीजल की तुलना म उ  िविश  पावर 
आउटपुट (जैसे टब चािजग या ूिनंग) के िलए कम अनुकूल होते ह। 
िप न ाउन के एक िह े पर बढ़े ए तापमान और दबाव के कारण 
असमान िव ार होता है िजससे अनुिचत उपयोग के कारण दरार, 
िवकृित या अ  ित हो सकती है; ो ग, अ  इंजे न िस म 
म " ारंिभक व" (ईथर) के उपयोग की अनुशंसा नही ंकी जाती है, 
ोिंक िव ोटक द क हो सकती है, िजससे इंजन ित  हो 

सकता है।

इंजन के संबंध म उपयोग िकए जाने वाले बुिनयादी तकनीकी श  
(Basic technical terms used in relation to engines)

टी.डी.सी. (टॉप डेड सटर) (T.D.C. (Top dead centre): यह एक 
िसलडर के शीष पर िप न की ित है, जहां िप न ऊपर से नीचे की 
ओर गित की िदशा बदलता है।

बी.डी.सी. (बॉटम डेड सटर) (B.D.C. (Bottom dead centre)

: यह िसलडर के िनचले िह े म िप न की वह ित होती है, जहां िप न 
नीचे से ऊपर की ओर अपनी गित की िदशा बदलता है।

ोक (Stroke): टीडीसी से बीडीसी या बीडीसी से टीडीसी तक िप न 
ारा तय की गई दूरी।

च  (Cycle): अनु म म िकए गए संचालन का एक सेट श  उ  
करने के िलए इंजन म िप न की गित।

े  आयतन (वीएस) (Swept volume (VS): िप न का िव ापन 
आयतन।

िनकासी मा ा (वीसी) (Clearance volume (VC): टीडीसी पर 
िप न के ऊपर की जगह की मा ा।

संपीड़न अनुपात (सीआर) (Compression ratio)

ोक से पहले और बाद म संपीड़न मा ा का अनुपात।

              

जहाँ VS = े  वॉ ूम

वीसी = ीयरस वॉ ूम

VS+VC = BDC पर कुल आयतन।

श  (Power)

श  वह दर है िजस पर एक िनि त समय म काय िकया जाता है।

                   

अ श  (एचपी) (Horsepower (HP)

यह SAE म श  का माप है। एक िमनट म एक फुट के मा म से 
33000 पाउंड का भार उठाने के िलए एक hp की आव कता होती 
है या एक िमनट म एक मीटर के मा म से 4500 िकलो ाम (मीिटक 
िस म म)

ऊ ीय द ता (Thermal efficiency)

यह इंजन म जली ई ईंधन ऊजा के िलए काय आउटपुट का अनुपात है। 
यह संबंध ितशत म  िकया जाता है।

ेक हॉस पावर (बीएचपी) (Brake horsepower (BHP))

यह ाई ील पर उपल  इंजन का पावर आउटपुट है,

जहां एन कशा  का आरपीएम है, और टी उ ािदत टोक़ है।

संकेितत अ श  (Indicated horsepower) (IHP)

यह इंजन िसलडर म िवकिसत श  है।

आईएचपी =

जहाँ Pm kg./cm2 म मा  भावी दाब है।

L ोक की लंबाई मीटर म है

VC
VCVS

CR

Time
)tancemoved(ForcexDis

Power

4500
NT2

BHP
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A िप न का े फल cm2 . म है

एन ित िमनट पावर ोक की सं ा है

K, िसिलंडरो ंकी सं ा है।

घषण अ श  (Frictional horsepower)

यह घषण के कारण इंजन म खोई ई अ श  है।

एफएचपी = आईएचपी - बीएचपी

यांि क द ता (Mechanical efficiency)

यह िडलीवर की गई पावर (बीएचपी) और इंजन म उपल  पावर 
(आईएचपी) का अनुपात है। इसे ितशत म  िकया जाता है

यांि क द ता 

अनुमापी द ता (Volumetric efficiency)

यह स न ोक के दौरान िसलडर म खीचंी गई हवा और िसलडर के 
आयतन के बीच का अनुपात है।

फकना (Throw)

यह क िपन के क  से मु  जनल के क  के बीच की दूरी है। िप न 
ोक ो से दोगुना है।

फाय रंग म (Firing order)

फाय रंग ऑडर वह म है िजसम म ी-िसलडर इंजन म ेक िसलडर 
म पावर ोक होता है।

एक इंजन की तकनीकी िविश ता (Technical Specification 
of an engine)

इंजन िन िल खत के अनुसार िनिद  ह।

टाइप (Type)

िसलडरो ंकी सँ ा

बोर ास

ोक की लंबाई

cu.cm/cu.inch . म मता

िनिद  आरपीएम पर अिधकतम इंजन आउटपुट

अिधकतम टौक

दबाव अनुपात

फाय रंग म

थ की गितशीलता

एयर ीनर ( कार)

तेल िफ र ( कार)

ईंधन छननी

ईंधन इंजे न पंप

इंजन का वजन

शीतलन णाली ( कार)

ईंधन का कार

वाहनो ंके तकनीकी िविनदश (Technical specifications of 
vehicles)

टाटा एलपीटी - 1210 डी (TATA LPT - 1210 D)

िवशेष िववरण (Specifications)

 य  (Engine)

 मॉडल  6692 डी.आई.

 िसलडरो ंकी सं ा  6

 बोर  92 mm

 ोक  120 mm

 मता  4788 सीसी

 सकल एच.पी. (S.A.E.) 125 2800 R.P.M पर।

 कर यो  एच.पी.  31.5

2000 R.P.M . पर  अिधकतम टॉक 30 mkg

 संपीड़न अनुपात  17: 1

150-200 R.P.M पर संपीड़न 

 दबाव। ूनतम  20 kg/सेमी2

 ूल इंजे न टी.डी.सी. से  23° पहले शु  होता है।

 फाय रंग आदेश  1-5-3-6-2-4

 इंजे न नोजल का 

 उद्घाटन दबाव  200 + 10 kg / cm2 ूनोज़े   
िमन। 180 kg/सेमी2 यु  नोजल

इंजे न म अनुमेय अिधकतम 

िभ ता: नोजल दबाव  5 kg/सेमी2

इनले  वा  ीयरस  0.20 mm

िनकास वा  िनकासी  0.30 mm

एयर ीनर  तेल ान

कुल असर े  ित असर 55 वग सेमी

मु  बीय रंगो ंकी सं ा  7

ईंधन इंजे न पंप  MICO बॉश

वजन (सूखा)  382 kg
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शीतलन णाली की मता  20 लीटर

ककेस तेल मता अिधकतम  - 14 लीटर ूनतम 

  - 10 लीटर

ठंडे पानी का तापमान  75°C - 95°C

हवाई जहाज़ के पिहये (Chassis)
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ऑटोमोिटव (Automotive)                                                        अ ास 1.7.44 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - डीजल इंजन अवलोकन

डैशबोड गेज, मीटर और चेतावनी रोशनी (Dashboard gauges, meters and warnings lights)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  िविभ  कार के मीटर और उनके उपयोग बताएँ
•  ेक चेतावनी रोशनी के उ े  का वणन कर
•  ेक गेज का उ े  िनिद  कर।

ओडोमीटर (Odometer): एक ओडोमीटर (Fig 1) एक उपकरण है 
जो िकसी वाहन ारा तय की गई दूरी को दशाता है। िडवाइस इले ॉिनक, 
मैकेिनकल या दोनो ंका संयोजन हो सकता है। ेक सवारी की छोटी 
या ाओ ंके मामले म इसे िटप मीटर भी कहा जाता है। ओडोमीटर म बताई 
गई दूरी आमतौर पर िकलोमीटर म होती है।

ीडो मीटर (Speedometer)

ीडो मीटर या ीड मीटर एक गेज है जो िकसी वाहन की ता ािलक 
गित को मापता है और दिशत करता है। िजस इकाई म दशन िदखाया 
गया है वह िकमी/घंटा म है। आजकल एनालॉग और िडिजटल दोनो ंमीटर 
उपल  ह।

इंजन आरपीएम मीटर (Engine RPM meter)

ित िमनट रेवोलुशनम इंजन रोटेशन को दिशत करने के िलए एक इंजन 
आरपीएम मीटर (Fig 2) का उपयोग िकया जाता है।

1  ब  संकेतक (Bulb indicator): यह दशाता है िक आपके पास 
एक ख़राब / बंद  ब  है। सभी कारो ंम यह नही ंहोता है, लेिकन यह 
एक उपयोगी चेतावनी है।

2  ू ज िनयं ण संकेतक (Cruise control indicator): 
इस सूचक का उपयोग सेट गित को बनाए रखने के िलए रक के 
उद्घाटन र को दिशत करने के िलए िकया जाता है। यह आपको 
याद िदलाता है िक ू ज िनयं ण चालू है।

3  टै न कंटोल इंिडकेटर (Traction control indicator): यह 
बताता है िक टै न कंटोल बंद है। एक ंिकंग टै न-कंटोल लाइट 
इंिगत करता है िक िस म ील न को रोक रहा है। िकस मामले म 
आपको या तो करना चािहए; गैस को थोड़ा बंद कर द और थोड़ा धीमा 
डाइव कर; या गैस को थोड़ा बंद कर द और ब त धीमी गित से गाड़ी 
चलाएं।

4  रता िनयं ण संकेतक (Stability control indicator): 
यह इंिगत करता है िक रता िनयं ण बंद कर िदया गया है। सड़क 
पर इसे बंद करने का कोई खास कारण नही ंहै, और कुछ कार इसके 
िबना भीगने म खतरनाक हो सकती ह। एक चमकती रोशनी इंिगत 
करती है िक रता िनयं ण णाली सि य प से िनयं ण के 
नुकसान को रोक रही है। अगर ऐसा होता है, तो ान द और बेवकूफ 
की तरह गाड़ी चलाने की कोिशश करना बंद कर द।

5  सटर िडफरिशयल लॉक  (Centre differential lock (or 
4Hi/Lo): यह इंिगत करता है िक सटर िडफरिशयल ऑन या पाट-
टाइम फोर- ील डाइव वाली कार लगी ई है। हम इस पर पया  
जोर नही ंदे सकते; पाट टाइम ऑल- ील डाइव ऑन-रोड उपयोग के 
िलए नही ंहै, और इसे सूखे टरमैक पर चलाने से "बाइंिडंग" और अ  
सम ाएं हो सकती ह। हमने डीलरिशप से िससकने की कहािनयां 
सुनी ह जहां ाहको ंको महंगी मर त के िलए भुगतान करना पड़ता 
था ोिंक बाद म इसका एहसास नही ं आ।

6  ॉ िमटी ससर इंिडकेटर (Proximity sensor indicator): 
कुछ कारो ंम िसफ रयर बंपर के बजाय चारो ंतरफ ॉ िमटी ससर 
होते ह। यह आपको अपने बड़े, बोिझल वाहन को तंग पािकग लो ं
म पाक करने म मदद करता है। यह लगातार गुलजार होने के िलए भी 
बनाता है ोिंक मोटरसाइिकल और पैदल चलने वाले यातायात म 
आपके आस-पास िफ़ र करते ह। यह पहचानना िक यह चालू है या 
बंद है, खराब ै प को रोकने म मदद कर सकता है।

7  ईकॉन इंिडकेटर (Econ indicator): इसका मतलब अलग-
अलग कारो ंपर अलग-अलग चीज हो सकता है। कुछ कार इसका 
उपयोग आपको यह बताने के िलए करती ह िक इकोनॉमी मोड लगा 
आ है, िजसका अथ है िक रक और टांसिमशन अपने सबसे आराम 
मोड म ह। िसिलंडर िन य होने वाली कुछ कारो ंपर, यह आपको 
बताता है िक िस म चालू है (आमतौर पर जब आप ू ज या तट पर 
होते ह), और आपके आधे िसलडर इस समय गैस नही ंजला रहे ह। 
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अ  कारो ंपर, जब आप "िकफायती" तरीके से गाड़ी चला रहे होते 
ह, तो यह रोशनी करता है, और इसे अ े , कुशल डाइिवंग के िलए 
िश ण उपकरण के प म इ ेमाल िकया जा सकता है। अ  कार 
इसी उ े  के िलए रंग बदलने वाली डैश लाइट का उपयोग करती ह। 
वे शैि क, सहायक और ब  शांत ह।

8  इले क पावर ीय रंग इंिडकेटर (Electric power 
steering indicator): यह ई पी एस िस म म खराबी का संकेत 
देता है। इसका मतलब अिस  मोटर का अ ायी प से गम होना या 
िस म म एक बड़ी खराबी हो सकता है। इले क ीय रंग मोटस 
आमतौर पर कॉ ै  होते ह, और पिहया पर िहंसक काटने से कभी-
कभी उन पर ओवरटेक हो सकता है। यह तब हो सकता है जब आप 
एक तंग गैरेज म 30-िबंदु मोड़ कर रहे हो,ं या जब आप ट र मार 
रहे हो ंतो एक तंग ऑटो ॉस पर आता है। सबसे अ ा है िक चीजो ं
को ठंडा होने द और देख िक ा सम ा दूर हो जाती है; अ था, यह 
चेकअप का समय है।

9  ो ग इंिडकेटर (Glow plug indicator): ाक ग की 
कमी के कारण, डीजल अपने ईंधन को जलाने के िलए दबाव और 
गम  पर िनभर होते ह। जब आप पहली बार सुबह इसे शु  करते ह 
तो दहन चे र म थोड़ी गम  होती है, चमक ग इंजन को शु  करने 
का एक बेहतर मौका देने के िलए इंजे र से िनकलने वाले ईंधन को 
गम करते ह। इि शन को 'ऑन' पोजीशन पर च करने के बाद 
लाइट थोड़ी देर के िलए चालू होनी चािहए। एक बार जब यह बंद हो 
जाता है, तो कार शु  करने के िलए ग पया  गम होते ह। एक 
चमकती रोशनी फटे ए ग को इंिगत कर सकती है, लेिकन कुछ 
कार खराब इंजे र से लेकर िनकास गैस रीस ुलेशन वा  मु ो ं
तक की सम ाओ ं के िलए ो ग लाइट का उपयोग कैच-ऑल 
इंिडकेटर के प म करती ह। इसकी ज  से ज  जांच कराएं।

10  इंजन की रोशनी की जांच कर (Check engine light): 
यह इंजन पर लगे ससर और इले ॉिनक उपकरणो ंके साथ िकसी 
भी सम ा या खराबी का संकेत दे सकता है, िजनम से कुछ गंभीर 
ह, िजनम से कुछ नही ंह। सबसे आम कारण एक बे ेड ए ॉ  
ऑ ीजन ससर है, जो उ जन के िलए खराब है लेिकन आपकी कार 
को चलने से नही ंरोकेगा। अ  सामा  कारणो ंम गैसोलीन कारो ंपर 
इि शन कॉइल और ाक ग की सम ाएं, या आपके इंजन को 
खुश रखने वाले दजनो-ंिवषम ससर म से कोई सम ा शािमल है। यहां 

तक   िक अगर आपको लगता है िक यह कुछ भी गंभीर नही ंहै, तो इसे 
अनदेखा न कर। अपनी कार का ज  से ज  डाय ो क ै न 
करवाएं।

1  सीटबे  इंिडकेटर (Seatbelt indicator): यह दशाता है िक 
डाइवर ने सीटबे  नही ंपहना है। नए वाहनो ंपर, सीट म वज़न ससर 
कार को बताते ह िक ा कोई वहां बैठा है, और याि यो ंके िलए भी 
चेतावनी िदखाई देगी। यिद डाइवर या या ी िबना बे  के रहते ह, तो 
चेतावनी की घंटी बजेगी। इसे अनदेखा न कर। अ यनो ंसे पता चलता 
है िक सीटबे  के उपयोग से दुघटना म चोट लगने की संभावना 50% 
कम हो जाती है। इससे भी बुरी बात यह है िक िबना सीट बे  लगाए 
एयर बैग से टकराना घातक हो सकता है।

2  एयरबैग इंिडकेटर (Airbag indictor): यह एयरबैग या एयर बैग 
ससर म खराबी का संकेत देता है। इसका मतलब है िक वे दुघटना म 
नही ंजा सकते ह।

3  ेक इंिडकेटर (Brake indicator): यह िस ल कई चीजो ंको 
दशाता है (Fig 3) जैसे

a  वाहन पािकग ेक लगा आ है, इसिलए इसे बंद कर द;

b  पािकग ेक ससर संरेखण से बाहर है, इसिलए इसे ठीक से ठीक 
िकया गया है।

c  ेक व का र कम है

d  दो ेिकंग सिकट के बीच हाइडोिलक दबाव अलग ह। अंितम दो 
संभािवत प से खतरनाक ह, और इसका मतलब एक संभािवत 
व रसाव हो सकता है, साथ ही कम या पूरी तरह से अनुप त 
ेिकंग दशन भी हो सकता है।

 काश के बुझने का इंतजार न कर; हर सुबह बाहर जाने से पहले अपने 
तरल पदाथ की जांच कर, ोिंक कभी-कभी चेतावनी की रोशनी 
ब त देर से आती है। कुछ नई कारो ंम ेक पैड वािनग लाइट भी होती 
है जो पैड को बदलने की आव कता होने पर बंद हो जाती है।

4  ABS संकेतक (ABS indicator): कुछ कारो ं म एक अलग 
ABS लाइट होती है जो ABS िस म म सम ा का संकेत देती है। 
यिद यह बंद हो जाता है, तो इसका मतलब है िक एंटीलॉक ेिकंग 
िस म खराब हो गया है और ेक हाड ेिकंग के तहत लॉक हो सकते 
ह। कार को तुरंत सिविसंग के िलए लाएं।

5  तापमान चेतावनी (Temperature warning): तापमान गेज 
वाली कुछ पुरानी कारो ं म केवल लाल ब ी होती है, लेिकन कई 
आधुिनक कारो ंम यह तीक होता है। यह इंिगत करता है िक आपका 
इंजन ादा गरम हो रहा है या ादा गरम होने वाला है। संभािवत 
प से महंगे इंजन मर त िबलो ंसे बचने के िलए, ठंडा करने के िलए 

तुरंत ऊपर खीचंना सबसे अ ा है।

6  तेल र/दबाव चेतावनी (Oil level/Pressure warning): 
इस लप म कोई िज  नही ं है। बस जादुई िफसलन भरा सामान जो 
आपके इंजन को लुि केटेड रखता है। यह आमतौर पर संकेत देता 
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है िक आपके तेल का र लगभग दो लीटर कम है। यिद आप इस 
चेतावनी को देखते ही तेल को ऊपर से हटा देते ह तो कोई ायी ित 
नही ंहोनी चािहए। लेिकन अगर आप इसे अनदेखा करते ह, तो आपका 
इंजन एक ाइंग पेन की तरह िदख सकता है िजसे बनर पर कुछ घंटो ं
के िलए छोड़ िदया गया हो। एक संुदर  नही ंहै और एक नया इंजन 
एक नए ाइंग पैन की तुलना म ब त अिधक महंगा है।

7  िवद्त णाली चेतावनी (Electrical system warning): यह 
एक बैटरी की तरह िदखती है, िजसका अथ है बैटरी की सम ा। 
इसका मतलब अ रनेटर की सम ा भी हो सकता है, इसिलए केवल 
एक नई बैटरी खरीदना पया  नही ंहो सकता है। शु  है, जब आप 
बैटरी बदलने के िलए जाते ह तो कई दुकान अ रनेटर की चािजग 
मता का परी ण कर सकती ह।

8  टांसिमशन चेतावनी काश (Transmission warning 
light): यह कई अलग-अलग पो ंम आता है, और टांसिमशन के 
साथ एक खराबी का संकेत दे सकता है, िगयरिश  या टांसिमशन 
ुइड ओवरहीिटंग। आप इसे अ र टको ंपर देखते ह जब आप 

भारी भार ढो रहे होते ह, या चािलत टांसिमशन वाली उ  दशन 
कारो ंम यिद आप उ  थोड़ा ब त किठन चलाते ह। कहने की ज रत 
नही ंहै, टांसिमशन को ठंडा होने देने के िलए खीचंना एक अ ा िवचार 
है।

9  टायर ेशर मॉिनट रंग िस म (Tire pressure monitoring 
system): यह या तो टीपीएमएस म सम ा या आपके िकसी टायर 
म कम दबाव का संकेत देता है। तुरंत जाँच कर, टायर के अिधक गम 
होने के कारण लो ेशर कैरी से हाईवे पर फटने का खतरा बढ़ जाता 
है। बा रश म हाइडो ेिनंग के खतरे का उ ेख नही ंहै, ोिंक चौड़े 
टायर संकरे लोगो ंकी तुलना म अिधक आसानी से पानी के ऊपर 
ाइड करते ह।

10  हाई बीम इंिडकेटर (High beam indicator): जबिक ित 
चेतावनी काश नही ंहै, यह उ ल आइकन अ  मोटर चालको ंके 
िलए एक बड़े खतरे का ितिनिध  करता है, और िफलीपीसं म सबसे 
अिधक अनदेखा संकेतको ंम से एक है। अपने हाई बीम को चालू रखने 
से अ  मोटर चालक अंधे हो जाएंगे और गंभीर दुघटनाएं हो सकती 
ह। जब टैिफक आ रहा हो या िकसी अ  कार के पीछे गाड़ी चला रहे 
हो,ं तो उ  बंद करना याद रख।

 आपको 2 िकमी आगे सड़क देखने की आव कता नही ंहै जब आप 
बस अपने आगे दूसरे  का अनुसरण कर सकते ह।

 जब आपका डैशबोड ि समस टी की तरह जगमगाता है, तो कुछ 
गड़बड़ है, यह जानने के िलए आपको "कार कानाफूसी करने वाला" 
होने की आव कता नही ं है। लेिकन यह जानना िक ये रोशनी ा 
दशाती है, इसका मतलब रत सुधार और लंबी पैदल या ा के बीच 
का अंतर हो सकता है।

ऑटोमोबाइल म यु  गेज (Gauges used in Automobiles)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  एक वाहन म िविभ  गेजो ंके ान की ा ा कर
•  ईधंन गेज के उ े  की ा ा कर
•  ईधंन गेज की काय णाली की ा ा कर
•  तापमान गेज के उ े  की ा ा कर
•  तापमान गेज की काय णाली की ा ा कर
•  एक तेल दबाव नापने का यं  के उ े  की ा ा कर
•  एक तेल दाब नापने का यं  की काय णाली की ा ा कर।
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गेज डाइवर को उस िवशेष णाली के काम करने का संकेत देते ह िजससे 
वे जुड़े ए ह। ये गेज वाहन के डैशबोड पर त होते ह।

िवधुत चािलत कुछ गेज िन िल खत ह।

•  ईंधन गेज (संतुलन कॉइल के कार)

•  तापमान नापने का यं  (संतुलन कॉइल के कार)

•  तेल दबाव नापने का यं  (संतुलन कॉइल के कार)

ईधंन गेज (Fuel gauge)
उ े  (Purpose)
इसका उपयोग ईंधन टक म उपल  ईंधन की मा ा जानने के िलए िकया 
जाता है।

टक इकाई (Tank unit)
इसम एक टक इकाई और इंिडकेटर इकाई (Fig 1) शािमल ह। इि शन 
च के मा म से दो इकाइयाँ ृंखला म एक तार ारा बैटरी से जुड़ी होती 

ह। जब इि शन च को चालू िकया जाता है, तो करंट दोनो ंइकाइयो ंसे 
होकर गुजरता है।
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टक यूिनट को ूल टक पर और इंिडकेटर यूिनट को डैशबोड पर िफट 
िकया गया है। टक इकाई म एक िहंग वाला हाथ होता है िजसके एक िसरे 
पर एक ोट लगा होता है और दूसरे छोर पर एक ाइिडंग संपक होता 
है और एक चर ितरोध भी होता है। ाइिडंग संपक ितरोध के साथ 
चलता है। टक म ईंधन का र बदलते ही ोट आम ऊपर और नीचे 
जाता है। ोट आम की गित सिकट म िवद्त ितरोध को बदल देती है।

गेज इकाई (डैश इकाई) (Gauge unit(Dash unit)
(Fig 2) 

इसे पैनल बोड पर लगाया गया है।

दो टिमनल (8) और (9) मशः  टक यूिनट के टिमनल (4) और इि शन 
च (10) से जुड़े ह।

इसम दो कॉइल (11) और (12) और एक पॉइंटर (13) होता है िजसम 
चंुबक (14) जुड़ा होता है।

•  ितरोध इकाई डैश इकाई (2) के साथ दान की जाती है और इसे 
पैनल बोड पर लगाया जाता है।

•  डैश यूिनट म एक डायल (3) पॉइंटर (4), एक चंुबक (5) और कॉइल 
(6) और (7) होते ह। (Fig 4)

•  गेज के दो टिमनल इि शन च (8) और इंजन यूिनट (1) से जुड़े ए 
ह। इि शन च के मा म से बैटरी से ऑपरेिटंग करंट की आपूित 
की जाती है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.7.44 से स ंिधत िस ांत

काय िविध (Working)

जब इि शन च (10) (Fig 1) चालू होता है, बैटरी से करंट कॉइल म 
वािहत होता है और एक चंुबकीय े  उ  होता है। (Fig 2) जब टक 

(7) भर जाता है, तो ोट (1) ऊपर उठता है और ाइिडंग संपक (5) 
को ितरोध कॉइल (3) पर उ  ितरोध ित म ले जाता है। कंुडल 
(12) से बहने वाली धारा भी कंुडली (11) से वािहत होती है। कु ली का 
चु क  (12) कमजोर हो जाता है। कॉइल (11) का चंुबक  इस कार 
मजबूत हो जाता है और आमचर (14) और पॉइंटर (13) को डायल के पूरी 
तरफ खीचं लेता है। जब ईंधन का र (6) नीचे आता है तो टक म ोट 
नीचे िगर जाता है और ितरोध भी कम हो जाता है, िजससे कॉइल (12) के 
चारो ंओर चंुबकीय े  मजबूत हो जाता है और आमचर और पॉइंटर को 
डायल के खाली िह े की ओर मजबूर कर देता है।

ताप मापक (Temperature gauge)

उ े  (Purpose)

इसका उपयोग इंजन के कूिलंग िस म म हर समय पानी का तापमान 
जानने के िलए िकया जाता है। यह डाइवर को इंजन के अिधक गम होने 
से बचाता है।

•  इसम एक इंजन इकाई (1) होती है िजसे पेलेट के प म िसलडर हेड 
या िसलडर ॉक म इंजन कूलट म डुबोया जाता है। (Fig 3)

•  यह िवशेष साम ी से बना होता है िजसका िवधुत ितरोध तापमान कम 
होने पर बढ़ता है और तापमान बढ़ने पर यह कम हो जाता है।

काय करना (Working): जब शीतलक का तापमान बढ़ता है, तो इंजन 
इकाई गम हो जाती है। जब इंजन इकाई का तापमान अिधक होता है तो 
ितरोध कम होता है और अिधक करंट संकेत करने वाली इकाइयो ंके 
दािहने कॉइल म जाता है।

दो कॉइल के बीच चंुबकीय े  की ताकत म अंतर बढ़ जाता है और 
आमचर और पॉइंटर उ  तापमान को इंिगत करने के िलए दाईं ओर 
बढ़ते ह।

जब इंजन कूलट तापमान नीचे िगर जाता है, तो ितरोध अिधक हो जाता 
है। इसके प रणाम प बायी ंकु ली से कम धारा वािहत होती है, और 
चंुबकीय े  कम हो जाता है और आमचर और पॉइंटर को कम तापमान 
को इंिगत करने के िलए बाईं ओर ले जाने का कारण बनता है।

तेल दबाव नापने का यं  (Oil pressure gauge)
उ े  (Purpose): इस उपकरण का उपयोग इंजन के काम करने 
के दौरान िचकनाई वाले तेल के दबाव को जानने के िलए िकया जाता है 
और ेहन णाली की अचानक िवफलता के खलाफ चालक को चेतावनी 
संकेत के प म काय करता है।

कार (Types)
•  बोरडॉन ूब टाइप गेज (गैर-िवधुत)

•  बैलिसंग कॉइल टाइप (इले क)
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इंजन इकाई म एक डाया ाम, ाइिडंग संपक, चर ितरोध होता है।

डैश यूिनट म दो कॉइल (11) और (12) और एक पॉइंटर (13) होता है 
िजसम एक चंुबक (14) जुड़ा होता है। दोनो ंकॉइल इि शन च के 
मा म से बैटरी के साथ ृंखला म जुड़े ए ह।

तेल के दबाव म वृ  डाया ाम को बाहर की ओर धकेलती है। इस ि या 
के प रणाम प इंजन इकाई म ितरोध म वृ  होती है।

डैश इकाई का दायां हाथ का तार बाएं हाथ की कंुडली की तुलना म 
चंुबकीय प से अिधक मजबूत हो जाता है।

नतीजतन आमचर और पॉइंटर दायी ंओर झलूते ह, जो उ  तेल के दबाव 
को दशाता है।

इंजन शु  करने और रोकने के तरीके (Starting and stopping methods of engine)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  िविभ  कार के इंजन िकंग िविधयो ंकी सूची  बनाएँ
•  डीजल इंजन के िविभ  कार के शु आती तरीको ंकी ा ा कर
•  डीजल इंजनो ंको रोकने की िविध समझाइए।

इंजन शु  करने के िलए िन िल खत िविभ  िविधयो ंका उपयोग िकया 
जाता है।

1  हाथ िकंग

2  इले क मोटर िकंग

3  हाइडोिलक िकंग मोटस

4  संपीिड़त हवा िकंग

5  गैसोलीन इंजन शु

हाथ िकंग (Hand cranking)

आमतौर पर छोटे डीजल इंजन क हडल या र ी का उपयोग करके 
शु  िकए जा रहे ह।

इले क मोटर िकंग (Electric motor cranking)

इस णाली म इंजन के च ा (3) को घुमाने के िलए एक ाटर मोटर (1) 
का उपयोग िकया जाता है। ाटर मोटर को िबजली की आपूित करने के 
िलए बैटरी (2) का उपयोग िकया जाता है। (Fig 1)

हाइडोिलक िकंग मोटस (Hydraulic cranking motors)

इस णाली म दबाव के तहत हाइडोिलक व इंजन के च ा को घुमाने 
के िलए हाइडोिलक ाटर मोटर (1) से होकर गुजरता है। व का दबाव 
बनाने और िवकिसत करने के िलए एक हड पंप (2) या एक इंजन चािलत 
पंप (3) दान िकया जाता है। दबाव म यह व संचयक (4) म जमा हो 

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.7.44 से स ंिधत िस ांत

बौडन ूब गेज आजकल ापक प से उपयोग नही ं िकया जाता है, 
ोिंक इसम कुछ किमयां ह यानी जोड़ो ंपर कने ंग ूब लीक।

आधुिनक वाहनो ंम बैलिसंग कॉइल टाइप (इले क) ऑयल ेशर गेज का 
इ ेमाल िकया जाता है।

काय िविध (Working)

इसम दो यूिनट (यानी) इंजन यूिनट और डैश यूिनट शािमल ह। 
(Fig 5 और 6)

जाता है। ारंिभक लीवर को दबाने के बाद, िनयं ण वा  (5) हाइडोिलक 
तरल पदाथ को दबाव म हाइडोिलक ाटर मोटर से गुजरने की अनुमित 
देता है। ( Fig 2)
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संपीिड़त हवा िकंग (Compressed air cranking)

इस िविध म जलाशय से संपीिड़त हवा (1) इंजन िसलडर हेड म एक 
चािलत ारंिभक वा  के मा म से वेश िकया जाता है जब िप न 

पावर ोक की शु आत म शीष बंद क  पर होता है, इंजन को क करने 
म स म दबाव पर (2) ) जब इंजन काफी तेजी से घूम रहा होता है, इंजे न 
वाला ईंधन िलत होता है और इंजन अपनी श  से चलता है, िजससे 
हवा की आपूित बंद हो जाती है। वायु दाब बनाने के िलए एक वायु कं ेसर 
(3) का उपयोग िकया जाता है। एयर कं ेसर (3) इंजन या इले क मोटर 
(4) ारा संचािलत होता है। (Fig 3)

गैसोलीन इंजन शु  (Gasoline engine starting)

इसका उपयोग हेवी ूटी अथ मूिवंग इंजन को शु  करने के िलए िकया 
जाता है। गैसोलीन इंजन की शु आत या तो हाथ से क करके या इले क 
मोटर ारा की जाती है। गैसोलीन इंजन तब भारी इंजन को क करता है।

आमतौर पर डीजल इंजनो ंको इंजन की गित को ूनतम र तक कम 
करने के बाद ईंधन की आपूित म कटौती करके रोक िदया जाता है।
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ऑटोमोिटव (Automotive)                                                        अ ास 1.7.45 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - डीजल इंजन अवलोकन

वाहन से डीजल इंजन को हटाने की ि या (Procedure for removing of diesel engine from 
the vehicle)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• वाहन से इंजन हटा द।

वाहन से इंजन िनकाल (Remove the engine from the 
vehicle)

•  वाहन को समतल सतह पर पाक कर।

•  चारो ंपिहयो ंको लकड़ी के ॉको ंसे दबा द।

•  बोनट माउंिटंग को खोल द और इसे ि ल के साथ हटा द।

•  बैटरी कने न िड ने  कर और बैटरी िनकाल।

•  रेिडएटर को सूखा द।

•  इंजन का तेल िनकल ल।

• एयर ीनर को हटा द।

•  रेिडएटर के िनचले और ऊपरी होसेस को हटा द।

•  रेिडएटर माउंिटंग बो / ैकेट बो  िनकाल और रेिडएटर कोर को 
नुकसान प ंचाए िबना रेिडएटर को हटा द।

•  ािटग मोटर, जनरेटर/अ रनेटर और हीटर ग, ऑयल ेशर 
यूिनट और अ  िवद्त कने नो ं के तार कने न को डैशबोड 
उपकरणो ंसे िड ने  कर।

•  ऑयल पाइप को ऑयल ेशर गेज कने न से हटा द (यिद दान 
िकया गया हो)।

•  ए ॉ  पाइप को ए ॉ  मैिनफो  से हटा द। (िवदेशी साम ी को 
उसम वेश करने से रोकने के िलए पाइप के छेद को काडबोड से 
ढंकना चािहए।)

•  फीड पंप पर ईंधन आपूित पाइप, िफ र कने न, ईंधन वापसी 
लाइनो ंको टक से िड ने  कर।

•  तेल के दबाव और वायुदाब गेज कने न को िड ने  कर।

•  तापमान गेज कने न को िड ने  कर।

•  रक कने न को िड ने  कर।

•  रक िनयं ण शा  को हटा द।

•  इंजन ॉप कने न को िड ने  कर।

•  एयर कं ेसर और उसके कने न हटा द।

•  च और िगयर िलंकेज हटा द।

•  िगयरबॉ  के अंत म ोपेलर शा  को िड ने  कर और चेिसस 
पर एक सुिवधाजनक िबंदु पर इसका समथन कर।

•  पीछे के इंजन को लकड़ी के ॉको ंसे सहारा द।

•  िगयरबॉ  माउंिटंग बो  को िड ने  कर और ाई ील  
 हाउिसंग के साथ िगयरबॉ  को हटा द।

•  िडप क हटा द।

•  उपयु  इंजन िल ंग ैकेट िफट कर।

•  े न के बाएँ क को इंजन उठाने वाले ैकेट के साथ संरे खत कर।

•  इंजन को आगे की ओर लकड़ी के ॉको ंसे सहारा द।

•  इंजन के बढ़ते ैकेट और बो  और नट हटा द।

•  इंजन उठाने वाले ैकेट को इंजन होइ  (1) से जोड़ द। Fig एक

•  इंजन को थोड़ा ऊपर उठाएं।

•  इंजन को तब तक आगे की ओर खीचें जब तक िक वह िगयरबॉ   
 कीतरफ से बाहर न आ जाए।

•  इंजन को ऊपर उठाएं। झटके और झटके से बच। सुिनि त कर िक  
 वाहन से िनकालते समय इंजन होइ  िश /ऑिसलेट नही ंहोता है  
 और वाहन के शरीर या िकसी भी सामान से नही ंटकराता है।

•  इसे उपयु  काय े /इंजन ड पर रख। यिद फश पर रखा गया है,  
 तो आगे और पीछे के ैकेट के नीचे पया  समथन दान कर तािक  
 इंजन तेल के नाबदान पर िटके नही।ं
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ऑटोमोिटव (Automotive) अ ास 1.8.46 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - डीजल ईधंन णाली 

िसलडर हेड का िववरण और िनमाण िवशेषता (Description and constructional feature of 
cylinder head)
उ े : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे : 
• िसलडर हेड की िनमाणा क िवशेषताओ ंको बताएँ
• िसलडर हेड िडजाइन के मह  को बताएँ।

िसलडर हेड (Cylinder head) (Fig 1)

िसलडर हेड िसंगल का ंग से बना है। इसे िसलडर ॉक के शीष पर 
बो  िकया गया है। इसम तेल और पानी के संचलन के िलए माग ह। यह 
वा , ाक ग / इंजे र (डीजल इंजन के मामले म) और हीटर ग 
को समायोिजत करता है। कुछ िसलडर हेड्स म एक दहन क  भी िदया 
गया है। ओवरहेड वा  िस म के मामले म, िसलडर हेड रॉकर शा  
असबली का समथन करता है। 

िसलडर हेड की िनचली सतह को िनिद  सटीकता के िलए मशीनीकृत 
िकया जाता है और रसाव से बचने के िलए िसलडर हेड और िसलडर 
ॉक के बीच एक गैसकेट का उपयोग िकया जाता है।

िसर ने उन माग  के िलए भी ान दान िकया जो िसलडर को हवा, पानी 
का ईंधन देते ह और जो िनकास को बाहर िनकलने की अनुमित देते ह।

साम ी (Material): क ा लोहा, ए ूमीिनयम िम  धातु।

डीजल इंजन म ईंधन को सी.आई. के दहन क  म उ  संपीड़न दबाव 
के खलाफ दहन क  म अंतः ि  िकया जाता है। इंजन िसलडर। दहन 
िन िल खत कारको ंपर िनभर करता है;

- ठीक परमाणुकरण

- रत लन के िलए उ  तापमान

- हवा और ईंधन कणो ंके बीच उ  सापे  वेग

- हवा और ईंधन के कणो ंका अ ा िम ण।

ईंधन का परमाणुकरण, तैयारी और सार इंजे न णाली, िसलडर बोर 
और ोक, संपीड़न अनुपात और शीतलन णाली ऑपरेिटंग तापमान 
आिद पर िनभर करता है। ईंधन िम ण वायु सेवन णाली, इंजे न पैटन 
और दहन क  िडजाइन पर िनभर करता है।

दहन क  का िडज़ाइन दहन ि या म एक मह पूण भूिमका 
िनभाता है।(The design of combusion chamber plays 
an importantpart in the combusion process) डीजल 
इंजनो ंम िन  कार के दहन क ो ंका उपयोग िकया गया है। 

a खुला दहन क  (Fig 2)

b अशांित क  (Fig 3)

c पूव दहन क  (Fig 4)

d वायु कोिशकाएं (Fig 5)

e ऊजा कोिशकाएं (Fig 6)

a खुला दहन क  (Open combusion chambers): एक खुले 
कार के क  म, इंजे न के समय सभी हवा एक ही ान म समािहत 
होती है। यह दहन क  का सबसे सरल प है िजसम इंजे न नोजल 
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सीधे दहन क  म ईंधन िछड़कता है। इस व ा को ओपन िस म या 
डायरे  इंजे न िस म के प म जाना जाता है।

इस कार के क  म, ईंधन की गित हवा से अिधक होती है िजस पर दहन 
की कृित काफी हद तक िनभर करती है। ईंधन और हवा को एक साथ 
लाने के िलए, आधुिनक इंजनो ंम ैट हेड िप न को अवतल हेड िप न 
से बदल िदया गया है। िप न ाउन पर गहरे कट-आउट ज़ु फ़ कप का 
ापक प से उपयोग िकया जा रहा है।

कम और म म गित पर चलने वाले म म और बड़े बोर इंजनो ंम खुले 
दहन क ो ंका ापक प से उपयोग िकया जाता है।

b अशांित क  (Turbulence chambers): इस कार के क  म, 
ईंधन को एक सहायक क  म अंतः ि  िकया जाता है िजसे टबुलस 
क  के प म जाना जाता है िजसम एक िछ  ारा िसलडर होता है। 
सहायक क  म संपीड़न के अंत म लगभग पूरा चाज होता है और 
यह आकार म लगभग गोलाकार होता है। िप न अशांित क  म वायु 
आवेश को बल देता है और एक ती  रोटरी गित ािपत करता है। जैसे 
ही िप न ऊपर उठता है, हवा का वेग िछ  के गले से बढ़ता है और 
टी.डी.सी. से कुछ पहले चरम पर प ंच जाता है। संपीड़न ोक के अंत 
म, इंजे र नोजल अशांत वायु धाराओ ंम ईंधन को इंजे  करता है 
िजसके प रणाम प दहन के दौरान अ ा िम ण होता है।

जब िप न अपने काम करने या पावर ोक पर नीचे चला जाता है, तो सेल 
म हवा का दबाव अिधकतम होता है और मु  दहन क  म दबाव कम 
होने लगता है। वायु कोिशका म उ  दबाव के कारण इसकी हवा मु  
क  म फैल जाती है और बाहर िनकल जाती है। इस कार एक अित र  
अशांित पैदा होती है और ईंधन चाज का पूण दहन सुिनि त होता है।

चंूिक हवा का एक िह ा िबना दहन के सेल म फंसा रहता है, इसिलए 
बेहतर िडजाइन म, बेहतर दशन ा  करने के िलए वायु सेल का उपयोग 
अशांित या पूव दहन क  के संयोजन म िकया जाता है।

e एनज  सेल (Energy cells): एयर सेल और एनज  सेल के बीच 
अंतर यह है िक ईंधन को एनज  सेल म उड़ाया जाता है जहां यह सेल 
म हवा का उपयोग करके जलता है। एयर सेल िस म म, थट सेल बस 
ोर करता है और एक एयर चाज छोड़ देता है। ऊजा सेल म दहन 

एक उ  दबाव और ेटर अशांित पैदा करता है और सेल म कोई 
िन य हवा नही ंछोड़ता है।

एनज  सेल िस म म िसलडर हेड म डाले गए दो गोल ान होते ह। 
सेवन और िनकास वा  मु  दहन क  म खुलते ह। ैितज नोजल ऊजा 
सेल मंुह की िदशा म मु  क  म ईंधन िछड़कता है। जबिक ईंधन चाज 
मु  क  के क  से गुजर रहा है, लगभग आधा ईंधन गम हवा के साथ 
िमल जाता है और एक ही बार म जल जाता है। बचा आ ईंधन ऊजा सेल 

c पूव दहन क  (Precombustion chamber): यह क  
िसलडर के िसर पर त होता है और छोटे छेदो ं ारा इंजन िसलडर 
से जुड़ा होता है। यह कुल िसलडर वॉ ूम का 40% िह ा लेता है। 

संपीड़न ोक के दौरान, मु  िसलडर से हवा पूव दहन क  म वेश 
करती है। इस समय, ईंधन को पूव-दहन क  म इंजे  िकया जाता है 
और दहन शु  होता है।

 दबाव बढ़ जाता है और ईंधन की बंूदो ंको छोटे िछ ो ंके मा म से 
मु  िसलडर म धकेल िदया जाता है, िजसके प रणाम प ईंधन 
और हवा का ब त अ ा िम ण होता है। अिधकांश दहन वा व म 
मु  िसलडर म होता है। इस कार के दहन क  म ब -ईंधन मता 
होती है ोिंक मु  दहन घटना होने से पहले ीचै र का तापमान 
ईंधन को वा ीकृत कर देता है।

d वायु कोिशकाएँ (Air cells): वायु कोिशका िसलडर िसर या िप न 
ाउन म दान की गई एक जगह होती है िजसम संपीड़न के दौरान 

हवा का एक बड़ा िह ा फंस जाता है। एयर सेल िस म म, इंजे र 
नोजल ईंधन को सीधे मु  क  म े करता है जहां दहन होता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.8.46 से स ंिधत िस ांत
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म वेश करता है और वही ंजलने लगता है। इस िबंदु पर, सेल का दबाव 
तेजी से बढ़ता है, दहन उ ादो ंको उ  वेग पर मु  दहन क  म वापस 
वािहत करने के िलए े रत करता है। इसके प रणाम प, मु  क  
के ेक लोब म ईंधन और वायु का एक तेज घूमता आ आंदोलन ािपत 
होता है, िजससे ईंधन और वायु के अंितम िम ण को बढ़ावा िमलता है और 
पूण दहन सुिनि त होता है। ऊजा सेल के दो ितबंिधत उद्घाटन ऊजा 
सेल से मु  दहन क  म िव ोट के िन ासन के समय और दर को 
िनयंि त करते ह।

ऊजा-कोिशका दहन णाली उ  गित वाले इंजनो ंकी आव कताओ ंको 
पूरा करती है और मु  दहन क  म उ  अ िधक दबाव के िबना उ  
श  उ ादन देती है।   

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.8.46 से स ंिधत िस ांत
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मोटर वाहन (Automotive) अ ास 1.8.47 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel)-सुर ा कायशाला अ ास

हण और िनकास माग के आकार पर भाव (Effect on size of intake and exhaust 
passages) 
उ े : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे : 
• िनकास माग के सेवन के भाव और आकार को बताएँ
•  िसलडर हेड गैसकेट का मह
•  िसलडर हेड गैसकेट साम ी के कार।

आम तौर पर, इनलेट वा  म िनकास वा  की तुलना म बड़ा ास होता 
है, िजससे स न ोक के दौरान इंजन िसलडर म अिधक मा ा म चाज 
(वायु या वायु-ईंधन िम ण) की अनुमित िमलती है। इसके प रणाम प 
उ  वॉ ूमेिटक द ता और बेहतर इंजन पावर आउटपुट िमलेगा।

आकार अंतर का मु  कारण पूवाभास और द क से बचना है।

िसलडर हेड गा े ट (Fig 1): िसलडर हेड और इंजन ॉक डेक के 
बीच इंजन म सबसे मह पूण सील है।

िडटजट और एिडिट स सतहो ंसे िचपके रहते ह और गा े ट म सोख लेते 
ह। इन तरल पदाथ  का िवरोध करने और एक भावी सील बनाए रखने के 
िलए गा े ट साम ी को सावधानी से चुना जाना चािहए। इंजन हेड गैसकेट 
कूलट होल भी उिचत प रसंचरण सुिनि त करने के िलए शीतलक वाह 
को मीटर करता है।

हेड गा े ट को उन ताकतो ंका िवरोध करना चािहए जो गै े ट सतहो ंको 
खराब करती ह और उिचत सीिलंग को रोकती ह। एक कारक इंजन कंपन 
और िसर का िहलना और े ंग है जो दहन दबाव के प रणाम प 
होता है।

एक अ  कारक ि -धातु (ए ूमीिनयम हेड और का  आयरन ॉक) 
इंजनो ंकी अलग-अलग िव ार दर है। ए ुमीिनयम क ा लोहा से लगभग 
दोगुना फैलता है। असमान िव ार दर एक कतरनी ि या बनाती है िजसे 
हेड गैसकेट को समायोिजत करना चािहए।

िसर के गा े ट को िसलडर का दावा करने वाली ताकतो ंसे कुचलने का 
भी िवरोध करना चािहए जो िक िसर पर असमान प से िवत रत हो सकते 
ह। ये दावा करने वाले बल 200,000 पाउंड (90,800 िक ा) के उ  
र पर चलते ह।

िसलडर हेड गैसकेट म िन िल खत सामि यो ंका उपयोग िकया जाता है:

1 कॉपर - ए े स गैसकेट

2 ील - ए े स - कॉपर गैसकेट

3 ील - ए े स गैसकेट

4 िसंगल ील से छुटकारा पाने वाला गैसकेट

हेड गैसकेट को गैसोलीन इंजन म 1,000 साई (689.5 kPa) और 
टब चा  डीजल इंजन म 2,700 साई (1,862 kPa) तक दहन दबाव 
को सील करना चािहए। इसके अलावा, हेड गैसकेट को दहन तापमान का 
सामना करना पड़ता है जो 2,000 ° F (1,100 ° C) से अिधक होता है।

हेड गैसकेट को शीतलक और ॉक और िसर के बीच दबाव म बहने वाले 
गम, पतले तेल को भी सील करना चािहए। आधुिनक शीतलक सू  और तेल 
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मोटर वाहन (Automotive) अ ास 1.8.48 - 50 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel)- सुर ा कायशाला अ ास

वा  (Valves) 
उ े : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :  :
• िनकास माग के सेवन के भाव और आकार को बताएँ
•  िसलडर हेड गैसकेट का मह
•  िसलडर हेड गैसकेट साम ी के कार।

वा  के काय (Functions of valves)

• िसिलंडर के इनलेट और ए ॉ  माग को खोलना और बंद करना।

• गम  को न  करने के िलए, इसकी सीट के मा म से िसलडर के िसर 
तक।

वा  का िनमाण (Construction of a valve): ताकत दान करने 
के िलए वा  का िसर (1) मािजन (2) के साथ जमीन है। (Fig 1)

वा  फेस (3) 30° या 45° के कोण पर ाउंड है जो रसाव से बचने के 
िलए सीट के कोण से मेल खाता है। वा  ेम (4) एक गोल आकार का है। 
ेम की लंबाई इंजन से इंजन म िभ  होती है। ेम के अंत म ंग लॉक 

को पकड़ने के िलए एक नाली (5) दान की जाती है।

कुछ भारी शु  वाले इंजनो ंम, वा  खोखले होते ह, और अंदर सोिडयम 
भरा होता है, जो वा  को ज ी ठंडा करने म मदद करता है।

वा  के कार (Types of valves)

• पोपेट-वा

• रोटरी वा

• रीड वा

• ीव वा

पॉपपेट-वा  (Poppet-valves): जैसा िक नाम से पता चलता है िक 
ये वा  अपनी सीट पर पॉप करते ह। तीन कार के पॉपपेट-वा  उपयोग 
म ह।

• मानक वा

• ूिलप वा

• ैट टॉप वा

रोटरी वा  (Rotary valve)

इस कार म आवास म एक खोखला शा  चलता है जो िसलडर हेड से 
जुड़ा होता है। इस खोखले शा  म दो पोट कटे ए ह, और यह िसलडर 
हेड म उद्घाटन को इनलेट मैिनफो  के साथ संरे खत करता है, और 
ए ॉ  ोक के समय इसका उद्घाटन ए ॉ  मैिनफो  के साथ 
संरे खत होता है। (Fig 2 और Fig 3)
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रीड वा  (Reed valve)

यह एक धातु की प ी होती है जो एक िसरे पर िटकी होती है। यह माग 
को कवर करता है और हवा या आवेश को केवल एक िदशा म बहने देता 
है। यह आमतौर पर टू- ोक इंजन और एयर कं ेशस म उपयोग िकया 
जाता है। (Fig 4)

ीव वा  (Sleeve valve)

इस कार म िसलडर लाइनर म पोट काट िदए जाते ह। यह थोड़ा ऊपर 
और नीचे गित के साथ चलता है। इसम रोटरी गित भी है एक और 
आ ीन म। यह इनलेट और ए ॉ  पोट के साथ एक िनधा रत समय 
पर संरे खत होता है जब इनलेट और ए ॉ  कई गुना खुलते ह।

वा  साम ी (Valve Materials):

इनलेट वा  - िनकल ील िम  धातु का सामना करना पड़ रहा है

िनकास वा  - को - ोम िम  धातु इ ात / सोिडयम भरा वा

वा  ऑपरेिटंग तं  (Valve operating mechanism)
उ े : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
• वा  संचालन की आव कताओ ंको बताएँ
•  वा  ऑपरेिटंग तं  के कार बताएँ
•  वा  तं  के कुछ िह ो ंकी सूची  बनाएँ
•  वा  सीटो ंके मह  को बताएँ
•  िसलडर हेड्स म वा  सीट डालने की िविध।

वा  संचालन के िलए आव कताएँ (Requirements for 
valve operation)
1 वा  को अपनी सीट पर कसकर और ठीक से बैठना चािहए।

2 वा  ठीक से समयब  होना चािहए।

3 वा  को िबना लॉग के संचािलत िकया जाना चािहए।

4 वा  टैपेट ीयरस सही होना चािहए।

5 वा  ेम और गाइड ीयरस सही होना चािहए।

वा  ऑपरेिटंग मैकेिन  (Valve operating mechanisms): 
इंजन म दो तरह के वॉ  ऑपरेिटंग मैकेिन  का इ ेमाल िकया जाता 
है। वे ह;

- साइड वा  तं

- ओवरहेड वा  तं

ओवरहेड वा  तं  म, कैम शा  की ित को वा  तं  के कार के 
प म माना जाता है, अथात,

1 िसंगल ओवरहेड कैम शा  तं

2 डबल ओवरहेड कैम शा  तं

साइड वा  मैकेिन  (Side valve mechanism)(Fig 1): साइड 
वै ू मैकेिन  म इनलेट और ए ॉ  वा  दोनो ं िसलडर ॉक म लगे 
होते ह।
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ओवरहेड वा  मैकेिन  (Overhead valve mechanism)
(Fig 2): इस तं  म, वा  िसलडर हेड म त होते ह। साइड वॉ  
मैकेिन  के अलावा पुश-रॉड्स और रॉकर आ  का इ ेमाल िकया 
जाता है।

विकग (Working) 

जब कैम शा  घूमता है, तो कैम लोब (1) टैपेट (2) को ऊपर की ओर 
उठाता है। जब टैपेट (2) ऊपर जाता है, तो यह पुश-रॉड (3) और रॉकर 
आम के एक िसरे को ऊपर की ओर धकेलता है। रॉकर आम (4) िटप 
का दूसरा िसरा नीचे की ओर बढ़ता है और वा  (5) ंग (6) तनाव के 
िव  खुलता है।

जब कैम लोब (1) अिधकतम ऊंचाई तक प ंच जाता है, तो वा  पूरी 
तरह से खुल जाता है। कैम शा  के आगे घूमने से टैपेट (2) नीचे की ओर 
खसक जाता है और ंग (6) के तनाव से वा  बंद हो जाता है।

वा  (5) िटप और रॉकेट आम (4) िटप के बीच टैपेट ीयरस दान 
िकया जाता है। इस िनकासी को समायोजन पच (7) और लॉक-नट (8) 
ारा समायोिजत िकया जा सकता है।

कई मामलो ंम, यहां तक     िक इन रॉकस या फॉलोअस और उनके िपवोट्स 
को भी हटा िदया जाता है और वा ो ंको बा ी कार के मा म से सीधे 
कैम शा  ारा सि य िकया जाता है।

वा  सीटो ंका मह  (Importance of valve seats): वा  और 
वा  सीट (Fig 3) सही और आकार देने के िलए जमीन ह तािक वा  
सीट पर भावी वा  बैठने और बैठने के िलए ठीक से बैठ सके। वा  
फेस एंगल को वॉ  सीट एंगल से मेल खाना चािहए। वै ू सीिटंग और 
सीिलंग का इंजन के दशन से गहरा संबंध है।

वा  सीटो ंका काय (Function of valve seats)(Fig 4)
1 संपीड़न गैस सीिलंग संपीिड़त गैसीय िनकायो ंऔर दहन गैस को कई 

गुना म लीक होने से रोकता है।
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2 हीट टांसफर वा  म िसलडर हेड म गम  छोड़ता है।

3 वा  के माउंट होने पर ताकत कसती है।

4 उ  गम  और उ  भार के तहत पहनने के िलए ितरोध किठन है।

िसलडर हेड म वा  सीट इंसट का मह  (Importance of valve 
seats inserts in cylinder head)
हाइडोिलक टैपेट (Hydraulic tappet): हाइडोिलक टैपेट (Fig 5) 
वा  िगयर को िबना िकसी िनि त मंजूरी के संचािलत करने म स म 
बनाता है। इनम टैपेट बॉडी, टैपेट िप न, ंग के साथ एक बॉल वा  
और ंग को ख  करने वाला ीयरस होता है। जब इंजन चल रहा 
होता है, तो तेल पंप से तेल से िचकनाई वाला तेल तेल के रा े से टैपेट 
तक जाता है।

यह बाहरी क  (टैपेट को यं लुि केट करने के िलए) से होकर बहती है 
और इसिलए आंत रक क  ( ंजर ेहन) और िप न के आंत रक भाग 
तक जाती है। एक भरने वाले बोर के मा म से, तेल गद (चेक) वा  के 
मा म से दबाव क  म जाता है।

ीयरस िलिमिटंग ंग (Fig 6) टैपेट िप न को िकसी भी वा  
ीयरस को होने से रोकने के िलए मजबूर करता है। जब कैम टैपेट 

को उठाता है, गद वा  बंद हो जाता है और तेल भरने वाला दबाव क  
लगभग कठोर िलंक के प म काय करता है। वा  िगयर घटको ं के 
थमल िव ार को टैपेट िप न ऑपरेिटंग ीयरस के प रणाम प 
सटीक गणना की गई तेल हािन ारा मुआवजा िदया जाता है। हालांिक 
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हाइडोिलक टैपेट भारी होते ह और इसिलए बढ़ी ई जड़ता से  होते ह, 
इस कमी को उन इंजनो ंके िलए मुआवजा िदया जा सकता है जो ओवरहेड 
से अनुयािययो ं ारा वा  संचािलत करते ह

कैम शा  इन इंजनो ंपर, हाइडोिलक ीयरस एडज र को टैपेट के 
बजाय फॉलोअर माउंट म ािपत िकया जाना चािहए; यह अभी विणत 
हाइडोिलक टैपेट के समान िडजाइन का है।

वा  व ा के कार (Types of valve arrangement)

1 एक िसलडर म दो वा  की व ा (Fig 7)

a क एक इनलेट वा

b एक िनकास वा

3 एक िसलडर म चार वा  की व ा (Fig 9)

a दो इनलेट वा

b दो िनकास वा

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.8.48 - 50

4 एक िसलडर म पांच वा  की व ा (Fig 10)

a तीन इनलेट वा

b दो िनकास वा

2 एक िसलडर म तीन वा  की व ा (Fig 8)
a ए दो इनलेट वा

b एक िनकास वा
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वा  कं नल फीचस और वा  टाइिमंग (Valve contructional features and valve 
timing)
उ े : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :  :
• वा  रोटेशन का काय बताएँ
• वा  ेम तेल सील के काय बताएँ
• सेवन वा  का आकार बताएँ
• वा  टेनो ंका वणन कर
• वा  समय की ा ा कर
• प रवतनीय वा  समय की ा ा कर।

वा  रोटेशन (Valve rotation) (Fig 1)
वा  और टैपेट रोटेशन का मु  दायरा पहनने, घषण को कम करने और 
घटको ंके जीवन काल को बढ़ाने के िलए और काबन या कािलख जमा से 
शं ाकार वा  चेहरे और सीट को साफ रखने के िलए है जो वा  खोलने 
के दौरान सतहो ंपर िदखाई दे सकता है। िवषमता के कारण वा  िसर के 
थमल तनाव को एक समान करने के िलए मु  गुना और शं ाकार चेहरे 
के पहनने से िसलडर की अ ी सीिलंग दान होती है।

यिद वा  घूम रहा है तो वा  हेड और सीट के बीच संपक िबंदु अलग-
अलग होगा और इस तरह पहनने के िनशान या क से बचा जा सकता 
है। वा  ेम पर वा  गाइड म तेल िफ  की एक पता वा  रोटेशन 
है। सहायक रोटेशन णाली उन िस म घटको ंपर खोलने या बंद करने 
की अविध के दौरान वा  को घुमाती है जो रोटोकैप, टन मैट, रोटोकोइल, 
रोटोमैट, डुओमेट ह।

टैपर रोटेशन कान के संपक के कारण होने वाले िघसाव को कम करता है, 
यह उन दो सतहो ंके ेहन म सुधार करता है और टैपर जीवन को बढ़ाता 
है।

वा  ेम ऑयल सील का काय (Function of valve stem oil 
seal)(Fig 2 & 3)

वा  ेम ऑयल सील का उ े  तेल को िसलडर हेड से दहन क  म 
वेश करने से रोकना है। वा  ेहन के साथ-साथ तेल की खपत को 
िनयंि त करने म वा  ेम सील मह पूण भूिमका िनभाते ह।

इंजन गाइड के नीचे और िसलडर म तेल चूसता है

- सील टूट गई - सील टूट गई

- सील गायब है - सील टूटी ई है

- सील अनुिचत तरीके से ािपत

जब ेम ऑयल सील गाइड के मा म से तेल म वेश करने वाले तेल को 
िनयंि त करने की अपनी मता खो देते ह, तो इससे कई तरह की सम ाएं 
हो सकती ह;
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- अ िधक धुआं

- उ  तेल की खपत

- वा  और िप न म जमा काबन

- बंद - ॉटल ेिकंग

- आइडल रन ॉप

दो बुिनयादी वा  ेम सील िडजाइन ह

1 िड े र सील - (छाता सील) तेल को वा  ेम से दूर िव ेिपत 
करते ह। वे वा  ेम के िलए सुरि त ह और अित र  तेल से वा  
गाइड को ढालने के िलए वा  के साथ चलते ह। सकारा क कार 
की मुहरो ंके िवकास से पहले छाता कार की मुहरो ंका आमतौर पर 
उपयोग िकया जाता था।

2 सकारा क सील - वा  गाइड बॉस से जुड़ और सील के मा म से 
गुजरते समय ेम पर तेल को िनचोड़ने, पोछंने और पैमाइश करने के 
प म काय कर।

वा  टेन (Valve train) (Fig 4): आंत रक दहन इंजन की वा  
टेन म दहन क  म और बाहर गैसो ंके वाह को िनयंि त करने के िलए 
आव क घटक शािमल होते ह। वायु या वायु ईंधन िम ण को दहन क  म 
वेश करने की अनुमित देने के िलए आव क वा  और संबंिधत घटक, 
संपीड़न और दहन के िलए और दहन ित धा होने पर िनकास गैसो ंको 
िनकालने के िलए।

पार रक इंजन के िलए उपयोग की जाने वाली इस कार की वा  टेन 
इंजन के िडजाइन पर िनभर करती है और ा इंजन चार/दो ोक च  
इकाई है।

सेवन वा  का आकार (Size of intake valve)(Fig 5)

िसलडरो ंम पया  वायु वाह ा  करने के िलए, इनलेट वा  को वा  
के बड़े ास के साथ पया  खोलने की आव कता होती है ोिंक वायु 
वाह ितबंध आते ह, सेवन हवा की गम  को कम करते ह, अित र  हवा 
को दहन को पूरा करने की अनुमित देते ह तािक वॉ ूमेिटक द ता और 
मैला ढोने का भाव बढ़े। िनकास के िलए, आपके पास उ  सकारा क 
दबाव का उपयोग करके िनकास को बाहर िनकालने वाला िप न है। तो, 
बड़े िनकास वा  की कोई आव कता नही ंहै।

वा  का समय (Valve timing): ेक िनमाता सभी भार और गित 
के तहत अिधकतम आउटपुट देने के िलए इंजन के िडजाइन के अनुसार 
वा ो ंके खुलने और बंद होने का समय िनिद  करता है।

िप न और च ा की गित के संबंध म एक IC इंजन म वा ो ंके खुलने 
और बंद होने को वा  टाइिमंग कहा जाता है।

टीडीसी और बीडीसी पर वा ो ं के खुलने और बंद होने से इंजन की 
वॉ ूमेिटक द ता म सुधार नही ंहोता है। जली ई गैस भी पूरी तरह से 
बाहर नही ंिनकल पाती ह।

ावहा रक प से, िसलडर को पूरी तरह से भरने और सभी जली ई गैसो ं
को िसलडर से बाहर िनकलने की अनुमित देने के िलए वा ो ंको ज ी 
खोलने और देर से बंद करने की व ा की जाती है।

वेश ार का कपाट (Inlet valve)

सीसा (Lead): इनलेट वा  टी.डी.सी. से पहले कुछ िड ी खोलने के िलए 
बनाए जाते ह। यह और/वायु ईंधन िम ण को िसलडर को उसकी मता 
तक भरने म स म बनाता है। यह सेवन वायु/वायु ईंधन िम ण की गित का 
उपयोग करके जली ई गैसो ंको साफ करने म भी मदद करता है।

अंतराल (Lag): बी.डी.सी. के बाद इनलेट वा  को कुछ िड ी बंद करने 
के िलए बनाया जाता है। अिधक चाज की अनुमित देकर वॉ ूमेिटक द ता 
बढ़ाने के िलए।

िनकास वा  (Exhaust valve)

सीसा (Lead): िनकास वा  बी.डी.सी. से पहले कुछ िड ी खोलने के 
िलए बनाए जाते ह।

अंतराल (Lag): टी.डी.सी. के बाद कुछ िड ी को बंद करने के िलए 
िनकास वा  बनाए जाते ह। िनवतमान गैसो ं ारा चूषण भाव िवकिसत 
करने के िलए। यह इंटेक चाज की गित का उपयोग करके िनकास गैसो ंको 
साफ करने म भी मदद करता है।

ओवरलैप अविध (Overlap period)

ए ॉ  ोक के अंत म और स न ोक की शु आत म, दोनो ंवा  
कुछ िड ी के िलए खुले रहते ह। वह अविध िजसके दौरान दोनो ंवा  खुले 
रहते ह, वा  ओवरलैप कहलाते ह।

वा  समय का िच मय ितिनिध  (Graphical representation 
of valve timing) (Fig 6)

वा  टाइिमंग को कशा  रोटेशन के िड ीज म ाई ील के चेहरे 
पर खीचें गए आरेख ारा दशाया गया है।

वा  समय (जीप) (Valve timing (Jeep)
• इनलेट वा  टी.डी.सी. से पहले 9 िड ी खुला।
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• बी.डी.सी. के बाद इनलेट वा  50 िड ी बंद हो जाता है।
• िनकास वा  बी.डी.सी. से पहले 47 िड ी खुलता है।
• िनकास वा  टी.डी.सी के बाद 12 िड ी बंद हो जाता है।
• ओवर लैप अविध 21 िड ी

वीवीटी सं रण की तुलना म 25% अिधक पीक पावर का उ ादन 
करता है

• लो- ीड टॉक बढ़ जाता है, िजससे चालकता म सुधार होता है। 
उदाहरण के िलए, ैट बरचेटा का 1.8 वीवीटी इंजन 2,000 और 
6,000 आरपीएम के बीच 90% पीक टॉक दान करता है।

इसके अलावा, ये सभी लाभ िबना िकसी कमी के आते ह।
प रवतनीय िल  (Variable lift)
कुछ िडज़ाइनो ंम, इंजन की गित के अनुसार वा  िल  को भी बदला 
जा सकता है। उ  गित पर उ  िल  तेज हवा का सेवन और िनकास, 
इस कार ास को और अनुकूिलत करता है। बेशक, कम गित पर इस 
तरह की िल  ईंधन और हवा की िम ण ि या के िबगड़ने जैसे काउंटर 
इफे  उ  करेगी, इस कार आउटपुर की मृ ु भी िमसफायर की ओर 
ले जाती है। इसिलए िल  इंजन की गित के अनुसार प रवतनशील होनी 
चािहए।
कैम-चिजंग वीवीटी (Cam-changing VVT)
होडंा ने 80 के दशक के अंत म अपने िस  VTEC sysem (वा  
टाइिमंग इले ॉिनक कंटोल) को लॉ  करके सड़क पर इ ेमाल होने 
वाली वीवीटी का बीड़ा उठाया।
इसम अलग-अलग समय और िल  को स म करने के िलए अलग-अलग 
आकार वाले कैम के 2 सेट ह। एक सेट सामा  गित के दौरान संचािलत 
होता है, मान लीिजए, 4,500 आरपीएम से नीचे। उ  गित पर एक और 
िवक ।
हालांिक, कैम-चिजंग िस म सबसे श शाली वीवीटी बना आ है, 
ोिंक कोई अ  िस म वा  के िल  को बदल नही ंसकता है।

उदाहरण - होडंा का 3-चरण VTEC (Example - Honda’s 
3-stage VTEC)
कैम-फेिजंग वीवीटी (Cam-phasing VVT)
कैम-फेिजंग वीवीटी कैमशा  के फेज एंगल को िश  करके वा  
टाइिमंग को बदलता है। उदाहरण के िलए, उ  गित पर, इनलेट कैम 
शा  को पहले से 30 ° घुमाया जाएगा तािक पहले के सेवन को स म 
िकया जा सके। इस गित को आव कता के अनुसार इंजन बंधन णाली 
ारा िनयंि त िकया जाता है, और हाइडोिलक वा  िगयर ारा संचािलत 
िकया जाता है

वा  का समय इंजन के एक मेक से दूसरे म िभ  होता है, ऑपरेशन के 
दौरान वा  िविभ  रासायिनक, यांि क और थमल तनावो ंके संपक म 
आते ह। उ  इंजन के अपेि त जीवन के दौरान अपने मूल आकार और 
आयामो ंको बनाए रखना चािहए। इसके अलावा, ािय  और दशन के 
िलए वा  और संभोग वा  सीट की सीिलंग सतह की अखंडता मह पूण 
है। इंजीिनयर िविश  इंजन प रवार, अपेि त प रचालन वातावरण और सेवा 
की अनुमािनत लंबाई से मेल खाने के िलए वा  साम ी, आकार, िविनदशो ं
और सतह कोिटं  का िनधारण करते ह। आमतौर पर छोटे इंजनो ंम 
उपयोग िकए जाने वाले वा ो ंको वन-पीस, ोजे न-िटप वे ेड, या टू-
पीस- ेम वे ेड- ेम वा  के प म वग कृत िकया जाता है।
प रवतनीय वा  समय (वीवीटी) (Variable valve timing 
(VVT) (Fig 7)
वै रएबल-वा  (वीवीटी) तकनीक, इंजन िडजाइन म मानक बन गई, 
वे रएबल वा  टाइिमंग इंजन आउटपुट को बढ़ाने के िलए अगला कदम 
बन जाता है, कोई फक नही ंपड़ता श  या टोक़।
जैसा िक आप जानते ह, वा  इंजन की ास को सि य करते ह। सांस 
लेने का समय, यानी हवा के सेवन और िनकास का समय, कैम के आकार 
और चरण कोण ारा िनयंि त होता है। ास को अनुकूिलत करने के िलए, 
इंजन को अलग-अलग गित से अलग-अलग वा  समय की आव कता 
होती है। जब वा  बढ़ता है, तो सेवन और िनकास ोक की अविध कम 
हो जाती है िजससे ताजी हवा दहन क  म वेश करने के िलए पया  तेज 
नही ंहो जाती है, जबिक िनकास दहन क  को छोड़ने के िलए पया  तेज 
नही ंहोता है। इसिलए सबसे अ ा उपाय है िक इनलेट वॉ  को पहले 
खोल िदया जाए और ए ॉ  वॉ  को बाद म बंद कर िदया जाए। दूसरे 
श ो ंम, सेवन अविध और िनकास अविध के बीच अित ापी वृ  की 
जानी चािहए
प रवतनशील वा  समय के साथ, श  और टोक़ को एक िव ृत 
आरपीएम बड म अनुकूिलत िकया जा सकता है। सबसे अिधक ान देने 
यो  प रणाम ह:
• इंजन आरपीएम अिधक होता है, इस कार पीक पावर बढ़ाता है। 

उदाहरण के िलए, िनसान का 2-लीटर िनयो वीवीटी इंजन अपने गैर-
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मोटर वाहन (Automotive) अ ास 1.8.51 से स ंिधत िस ांत

मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel)-डीजल इंजन अवयव

कैम शा  (Cam shaft)
उ े : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
• कैम शा  का काय बताएँ
• कैम शा  की िनमाण िवशेषताओ ंऔर साम ी को बताएँ।

कैम शा  के काय (Functions of the camshaft): कैम शा  
का उपयोग कैम लोब की सहायता से घूणन गित को पार रक गित म 
बदलने के िलए िकया जाता है। यह पार रक गित टैपेट, पुश-रॉड और 
रॉकर लीवर के मा म से वा  को ेिषत की जाती है। कैम शा  क 
शा  ारा संचािलत होता है और यह आधी गित वाले कशा  को 
घुमाता है। कैम शा  तेल पंप शा  को भी चलाता है। पेटोल इंजन म 
ईंधन पंप और िवतरक कैम शा  से डाइव ा  करते ह।

कैम शा  का िनमाण (Construction of the camshaft): कैम 
शा  (2) (Fig 1) या तो जाली है या ेक वा  के िलए कैम लोब (1) 
के साथ डाली गई है। कैम शा  की लंबाई के साथ समथन बीय रंगो ंकी 
एक ृंखला होती है।

कैम सतह (Fig 2) लंबे जीवन के िलए कठोर है। कुछ इंजनो ंम टैपेट/
िल र (3) की धुरी कैम लोब (1) की धुरी से थोड़ी ऑफसेट होती है। जब 
यह ऊपर जाता है तो यह ऑफ सेट टैपेट/िल र को थोड़ा घुमाव देता है। 
तो टैपेट/िल र का िनचला भाग (3) समान प से खराब हो जाता है। 
िल र/टैपेट (3) कैम लोब (1) पर िटकी ई है। िल र (3) बेस सकल 
(4) पर अपनी ित म रहता है। जब कैम घुमाता है तो लोब िल र को 
उठाता है (3)।

कैम शा  के िलए साम ी (Material for camshaft)

जाली िम  धातु इ ात

कैम शा  डाइव तं  (Camshaft drive mechanisms)
उ े  : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
• िविभ  कार के कैम शा  डाइव तं ो ंका वणन कीिजए।

कैम शा  कशा  से डाइव ा  करता है और कशा  की आधी 
गित से घूमता है, ोिंक ेक वा  कशा  के ेक दो च रो ंम 
एक बार खुलता है। कैम शा  डाइव तं  तीन कार के होते ह।

• िगयर डाइव

• चेन डाइव (Fig 1)

• बे  डाइव (Fig 2)

िगयर डाइव (Gear drive)

इस डायरे  डाइव (Fig 1) का उपयोग िकया जाता है जहां कशा  
और कैम शा  एक दूसरे के ब त करीब होते ह। आरपीएम के बाद 
से कैम शा  कशा  गित का आधा है, कैम शा  िगयर (1) दांत 
कशा  िगयर (2) दांतो ं से दोगुना है। इसम इंजन का कैम शा  

कशा  की उ ी िदशा म घूमता है। कुछ इंजनो ंम कशा  और 
कैम शा  के रोटेशन की समान िदशा के िलए एक आइडलर िगयर का 
उपयोग िकया जाता है।
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चेन डाइव (Chain drive): टाइिमंग िगयर ोकेट (Fig 1) एक चेन 
(1) ारा संचािलत होते ह। इसिलए इस डाइव को ोकेट डाइव कहा 
जाता है। कशा  और कैम शा  के घूमने की िदशा समान होती है। 
इसका उपयोग तब िकया जाता है जब कशा  और कैम शा  के बीच 
की दूरी अिधक होती है। चेन डाइव म िकसी आइडलर िगयर का उपयोग 
नही ंिकया जाता है।

बे  डाइव (Belt drive): यह डाइव (Fig 2) एक चेन डाइव के समान 
है। कैम शा  को चलाने के िलए एक ृंखला के बजाय एक बे  (2) का 
उपयोग िकया जाता है। बे  डाइव का उपयोग ादातर ओवरहेड कैम 
शा  िडज़ाइन म िकया जाता है। कैम शा  और कशा  के घूमने की 
िदशा समान होती है। बे  को िफसलने से बचाने के िलए एक चािलत 
बे  टशनर (1) का उपयोग िकया जाता है।

कैम शा  कै ीिफकेशन (Cam shaft calssification): कैम 
शा  को उसके ान और शा  की सं ा के आधार पर वग कृत िकया 
जाता है

1 बॉटम माउंटेड टेिडशनल कैम शा  (OHV इंजन) (Fig 4)
2 िसंगल ओवर हेड कैम शा  (OHC / SOHC) (Fig 5)
3 डब ओवर हेड कैम शा  (डीओएचसी) (Fig 6)

ओएचवी िडज़ाइन का मु  नुकसान यह है िक उ  आरपीएम पर वा  
समय को ठीक से िनयंि त करना मु ल है।

एक OHV इंजन के लाभो ंम कम लागत, मािणत ािय , कम-अंत 
टोक़ और कॉ ै  आकार शािमल ह। धीमी गित के इंजनो ंके िलए OHV 
िडजाइन बेहतर अनुकूल है। हैवी ूटी इंजन म कम आरपीएम पर ादा 
टॉक िमलता है। (Fig 3)

बॉटम माउंटेड टेिडशनल कैम शा  (ओएचवी इंजन) (Bottom 
mounted traditional cam shaft (OHV Engine)(Fig 4): 
सामा  तौर पर ओएचवी िसलडर हेड म ओवर हेड या वॉ  लगाए जाते 
ह। अ र श  “ओएचवी का उपयोग इंजन िडजाइन का वणन करने के 
िलए िकया जाता है जहां इंजन ॉक के अंदर कैम शा  िफट िकया जाता 
है और वा  िल स, पुशरोड्स और रॉकर आ  के मा म से संचािलत 
होते ह। इस िडज़ाइन को “पुशरोड” इंजन के प म भी जाना जाता है। 
OHV िडज़ाइन का दशको ंसे सफलतापूवक उपयोग िकया जा रहा है।

ओवर हेड कैम / िसंगल ओवर हेड कैम शा  (ओएचसी / 
एसओएचसी) (Over head cam/single over head cam 
shaft (OHC/SOHC) (Fig 5): ओएचसी का मतलब सामा  प 
से ओवर हेड कैम है, जबिक एसओएचसी का मतलब िसंगल ओवर हेड 
कैम या िसंगल कैम है। SOHC इंजन म कैम शा  को िसलडर हेड म 
ािपत िकया जाता है और वा  या तो रॉकर आ  ारा या सीधे िल स 

के मा म से संचािलत होते ह।

ओएचसी िडज़ाइन का मु  लाभ यह है िक वा  लगभग सीधे कैम शा  
ारा संचािलत होते ह, िजससे उ  आरपीएम पर सटीक समय बनाए 
रखना आसान हो जाता है। ित िसलडर तीन या चार वा  ािपत करना 
भी संभव है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.8.51
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डबल ओवर हेड कैम शा  (डीओएचसी) (Double over head 
cam shaft (DOHC) (Fig 6)

डीओएचसी का मतलब डबल ओवर हेड कैम है। अिधकांश आधुिनक 
वाहनो ंम डीओएचसी इंजन होते ह। डीओएचसी इंजन म ित िसलडर दो 
कैमशा  और 4 वा  होते ह। एक कैम शा  सेवन संचािलत करता 
है, जबिक दूसरा कैम शा  िनकास वा  संचािलत करता है। यह सेवन 
वा ो ंको िनकास वा ो ंसे बड़े कोण पर होने की अनुमित देता है, इसिलए 
vlumetric द ता बढ़ जाती है और छोटे इंजन वाउ े से अिधक हॉस 
पावर का उ ादन करती है।

डीओएचसी िडज़ाइन का मु  लाभ डीओएचसी इंजन म  इंजे न, 
वै रएबल वा  टाइिमंग और वे रएबल वा  िल  कैब जैसी तकनीको ं
को आसानी से लागू करने की अनुमित देता है, िजससे ईंधन द ता म और 
सुधार होता है।

डीओएचसी तकनीक का मु  नुकसान अित र  टाइिमंग बे  या चेन 
घटको ंके साथ एक बड़ा आकार और अिधक कॉ े  िडजाइन है। एक 
टाइिमंग बे  को अनुशंिसत अंतराल पर बदलने की आव कता होती है, 
िजससे रखरखाव की लागत बढ़ जाती है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.8.51
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मोटर वाहन (Automotive) अ ास 1.8.52-57 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel)-डीजल इंजन अवयव

िप न और िप न के छ े (Piston and piston rings)
उ े : इस पाठ के अंत म आप स म होगें
• एक िप न के काय और आव कताओ ंको बताएँ
• एक िप न की िनमाणा क िवशेषताओ ंको बताएँ
• िविभ  कार के िप न की सूची  बनाएँ
• विभ  कार के िप न रंगो ंकी सूची  बनाएँ
• िप न के छ े की िनमाणा क िवशेषताओ ंको बताएँ
• िप न के छ े की साम ी की सूची  बनाएँ।

िप न एक बेलनाकार आकार है जो िसलडर बोर के अंदर घूमता है। 
िप न के मु  काय ह:

- कने ंग रॉड के मा म से ईंधन के दहन ारा िवकिसत श  को 
कशा  म संचा रत करने के िलए

- दहन के कारण उ  गम  को िसलडर की दीवार पर ानांत रत 
करने के िलए।

एक िप न की आव कताएँ: एक िप न होना चािहए 
(Requirements of a piston):

- उ  तापमान और दहन के दबाव का सामना करने म स म।

- उ ा का अ ा संवाहक।

- जड़ता भार को कम करने के िलए पया  काश।

िप न का िनमाण (Construction of a piston)

िडजाइन के अनुसार अलग-अलग िह ो ंम इसका खास आकार होता है। 
एक िप न को उ े  और काया क िवशेषताओ ंके अनुसार पांच भागो ं
के साथ िडज़ाइन िकया गया है।

माउंट या िसर (The crown or head)

यह िप न का सबसे ऊपरी भाग होता है। यह ईंधन के दहन के कारण 
उ  दबाव और तापमान के अधीन है।

चार कार के िसर (Four types of heads)

1 चपटा िसर (Flat head): यह आकार म सरल होता है और इसका 
सबसे अिधक उपयोग िकया जाता है। यह िनमाण म सरल है। इसका 
डीकाब नाइिजंग ब त आसान है। (Fig1)

2 गंुबददार िसर (Domed head): इसके मुकुट पर गंुबद के आकार 
का एक ेपण होता है।(Fig 2 & 3)गंुबद एक िव ेपक के प म 
काय करता है और हवा और ईंधन का एक सजातीय िम ण बनाने म 
मदद करता है।

 इसका उपयोग टू- ोक साइिकल इंजन म िकया जाता है। ैट हेड्स 
की तुलना म िनमाण करना मु ल है।

3 अवतल शीष (Concave head): इसके शीष पर अवतल गुहा 
होती है।(Fig 4) इसका उपयोग उ  संपीड़न डीजल इंजनो ं म 
िनकासी ान को कम करने के िलए िकया जाता है।
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4  अिनयिमत िसर (कैिवटी िप न) (Irregular head (cavity 
piston)): इसके शीष पर एक गुहा है, (Fig 5) और गुहा के अंदर 
एक शं ाकार आकार का ेपण दान िकया गया है। यह हवा के 
घूमने म मदद करता है और इस तरह इसे बेहतर सजातीय जलने म 
मदद करता है, और यह दहन म सुधार करता है। इसका उपयोग उ  
संपीड़न डीजल इंजनो ंम िकया जाता है।

ट (Skirt)
ट िप न का सबसे िनचला भाग होता है। यह बोर म िप न के िलए एक 

गाइड के प म काम करता है और िप न को एक सीधी रेखा म चलने 
म स म बनाता है। ट म लाइनर के साथ सबसे कम ीयरस होता है। 
िप न से लाइनर ीयरस को ट पर मापा जाता है।

रंग से न (Ring section)

यह िप न के शीष और अंितम रंग ूव के बीच का भाग है। इसम ट 
की तुलना म िसलडर के साथ अिधक िनकासी है। िप न रंग ूव दो कार 
के होते ह। (Fig 6)

• संपीड़न वलय नाली ये खांचे संपीड़न के छ े को समायोिजत करते ह।

• तेल की अंगूठी नाली ये खांचे तेल खुरचनी के छ े को समायोिजत 
करते ह।

भूिम (Land)
यह िप न की प रिध शीष रंग ूव के ऊपर और रंग ूव के बीच छोड़ी 
गई है। (Fig 7)

गुडगाँव िपन बॉस (Gudgeon pin boss)

िप न के इस िह े (Fig 8) म िप न और कने ंग रॉड को जोड़ने 
के िलए एक गु न िपन लगाया जाता है। कुछ मामलो ंम यह दहन दबाव 
का सामना करने के िलए पसिलयो ंके साथ बिलत होता है। जब इंजन 
दि णावत िदशा म चल रहा होता है, तो इंजन के सामने से देखा जाता है, 
िप न का बायाँ भाग अिधकतम  प  होता है और दायाँ भाग ूनतम 

 प  होता है।

िडजाइन/िप न के कार (Designs/Types of pistons)

ठोस ट िप न (Solid skirt piston)

इन िप न का उपयोग संपीड़न, इि शन इंजन या भारी पेटोल इंजन म 
िकया जाता है। यह िडजाइन भारी भार और जोर ले सकता है। (Fig 9)

पर िप न (Slipper pistons)

इस कार के िप न का उपयोग आधुिनक इंजनो ंम  चेहरो ंपर संपक 
के े  को बढ़ाने के िलए िकया जाता है। यह ठोस ट िप न की तुलना 
म वजन म ह ा है। (Fig 10)

ट ट िप न (Split skirt piston)

यह दो ोक ू टर और मोपेड म ापक प से उपयोग िकया जाता है। 
यह वजन म ह ा होता है और इसम जड़ता भार कम होता है। (Fig 11)

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.8.52 - 57
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ील िम  धातु आवेषण के साथ िप न (Piston with steel 
alloy inserts)

ील िम  धातु के आवेषण (1) को गु न िपन बॉस के अंदर के  चेहरो ं
के बीच डाला जाता है। यह ताकत देता है और उ  तापमान पर िप न के 
िव ार को िनयंि त करता है। (Fig 12)

ील-बे  िप न (Steel-belted pistons)

ताकत के िलए गु न िपन बॉस के ऊपर एक ील की अंगूठी डाली जाती 
है। यह िव ार को िनयंि त करता है। इस कार के िप न का उपयोग 
भारी शु  वाले इंजनो ंम िकया जाता है। (Fig 13)

कैम ाउंड िप न (Cam ground pistons): इस िप न की ट 
ाउंड ओवल शेप की होती है। गु न िपन बॉस अ  के पार का ास  

साइड पर कम होता है। जब इंजन चलता है और िप न गम होता है, तो 
बॉस िप न को गोल बनाते ए बाहर की ओर फैलते ह, और िसलडर के 
साथ िनकासी एक समान होती है। (Fig 14)

लगातार िनकासी िप न ( ॉट ट) (Constant clearance 
pistons (Slot skirts)

इन िप न म िप न ट म एक या दो ॉट कटे होते ह। जब िप न गम 
हो जाता है, तो ॉट्स की चौड़ाई कम हो जाती है। यह िसलडर बोर के 
साथ िनरंतर िनकासी बनाए रखने म मदद करता है। ये ॉट ूनतम  
साइड म ऑयल रंग ूव के नीचे त होते ह। तनाव की एका ता से बचने 
के िलए ॉट्स के अंत को िछ ो ंसे िवभािजत िकया जाता है। (Fig 15)

हीट डैम िप न (Heat dam pistons)

इन िप न म एक अित र  खांचा (1) होता है जो शीष रंग ूव और 
िप न ाउन के बीच म डाला जाता है। इसे हीट डैम के नाम से जाना 
जाता है। यह िप न के िसर से ट तक के ताप पथ को कम करता है। 
यह िप न को कूलर चलाने म स म बनाता है। इस खांचे म कोई रंग नही ं
लगाई जाती है। (Fig 16)

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.8.52 - 57
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ए न िप न/ रंग कै रयर िप न (Alfin piston/ring carrier 
piston)

रंग ूव म पहनने से अित र  तेल दहन क  तक प ंच जाएगा। िप न 
(3) म शीष रंग ूव पर पहनने को कम करने के िलए, एक फेरस रंग (1) 
डाली जाती है। यह इंसट शीष रंग ूव (2) के पहनने को कम करता है। 
(Fig 17)

िप न के छ े (Piston rings)
कार (Types)

• संपीड़न की अंगूठी

• तेल िनयं ण रंग

संपीड़न के छ े (Compression rings): ये छ े भावी प से 
संपीड़न दबाव और दहन गैसो ंके रसाव को सील कर देते ह। ये शीष खांचे 
म लगे होते ह। वे िप न से िसलडर की दीवारो ंतक गम  भी ानांत रत 
करते ह। ये छ े अपने ॉस-से न म िभ  होते ह।

िन  कार के संपीड़न रंगो ंका उपयोग िकया जाता है।

आयताकार छ े (Rectangular rings): ये छ े ब त लोकि य ह 
और कम लागत पर िनमाण म आसान ह। अंगूिठयो ंका चेहरा (1) लाइनर 
की दीवार (2) के पूण संपक म रहता है। (Fig 18)

टेपर-फेस रं  (Taper-faced rings)

वलय (1) का फलक पतला है (Fig 19)। रंग का िनचला िकनारा लाइनर 
(2) के संपक म है। ये छ े लाइनर (2) से सभी तेल को खुरच कर तेल 
की खपत को िनयंि त करने के िलए अ े  ह। ये छ े ो-बाय को भावी 
ढंग से िनयंि त नही ंकर सकते ह।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.8.52 - 57

बैरल का सामना करना पड़ा छ े (Barrel-faced rings)

इस कार म, छ े के कोनो ं(1) को एक बैरल आकार देने के िलए गोल 
िकया जाता है। इन छ ो ंका उपयोग केवल शीष खांचे के िलए िकया जाता 
है तािक ो-बाय को रोका जा सके। (Fig 20)

बेवल के छ े के अंदर (Inside bevel rings)

इस कार म रंग के भीतरी ास (1) पर शीष सतह पर एक ेप काटा 
जाता है। जब िप न चलता है तो चरण रंग को थोड़ा मोड़ने देता है। यह 
ो-बाय को रोकने म अिधक भावी है। इन छ ो ंका उपयोग दूसरे खांचे 

म िकया जाता है। (Fig 21)

की ोन रंग (Keystone ring)

इस कार के वलय (1) काबन को वलय के खांचे म नही ंजमने देते। यह 
आमतौर पर भारी वाहनो ंम योग िकया जाता है। (Fig 22)
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संपीड़न के छ े के जोड़ (Joints of compression rings)

ेप  जोड़ (Step joint)

यह ो-बाय को रोकने के िलए सबसे अ े  म से एक माना जाता है। 
िनमाण करना मु ल है, और िफिटंग करते समय सही अंतर िनधा रत 
करना। ऑटोमोिटव म इस कार के जोड़ो ंका अिधक उपयोग नही ंिकया 
जाता है। (Fig 23)

कोण संयु  (िवकण कट) (Angle joint (Diagonal cut)

इस कार के जोड़ो ंका िनमाण करना आसान है और अंतराल को ज ी 
से सेट िकया जा सकता है। यह आमतौर पर Automotives म उपयोग 
िकया जाता है। (Fig 24)

सीधा जोड़ (Straight joint)

इन रंगो ंका िनमाण करना आसान है और अंतर को आसानी से सेट िकया 
जा सकता है। अिधकांश इंजन रंगो ंम सीधे जोड़ होते ह। (Fig 25)

तेल िनयं ण के छ े (Oil control rings)

एक तेल की अंगूठी (2) का मु  उ े  लाइनर से अित र  तेल को 
खुरच कर िप न के नीचे की ओर जाने के दौरान वापस तेल के नाबदान म 
िनकालना है। यह तेल को दहन क  तक प ंचने से रोकता है। िप न म 
एक या दो तेल िनयं ण के छ े का उपयोग िकया जाता है। यिद दो रंगो ं
का उपयोग िकया जाता है, तो एक को ऊपर िफट िकया जाता है और दूसरे 
को िप न म गुडगन िपन के नीचे िफट िकया जाता है।

ये छ े तेल िफ  को खुरचने के िलए िसलडर की दीवार पर पया  दबाव 
डालते ह। सीिलंग को बनाए रखने और धातु से धातु के संपक से बचने के 
िलए, तेल की एक पतली िफ  लाइनर पर रहती है। इन छ ो ंम नाली के 
छेद या खांचे िदए गए ह। ये ॉट ै प िकए गए तेल को िप न छेद के 
मा म से तेल के नाबदान तक प ंचने की अनुमित देते ह।

तेल खुरचनी के छ े के कार (Types of oil scraper rings)

एक टुकड़ा (ठोस छ े) (One piece (Solid rings)

इन रंगो ंको ािपत करना आसान है। उनके पास िसलडर की दीवार के 
खलाफ अिधक बल होता है और तेल की खपत कम होती है।

ूरा े  के छ े (तीन टुकड़े) (Duraflex rings (Three 
pieces)

इन रंगो ं (Fig 26) का उपयोग िवशेष प से री- रंिगंग जॉब के िलए 
िकया जाता है, जहां िसलडर अ िधक खराब हो गया है। अंगूिठयो ंके एक 
सेट म रेल, एक समेटा आ वसंत और िव ारक होता है। रेल (1) एक 
गोलाकार आकार की है। यह उ  गुणव ा, पॉिलश ंग ील से बना है। 
खांचे की चौड़ाई के अनुसार रेल की सं ा िभ  होती है। यह लाइनर से 
तेल पोछंता है। ि ड ंग (2) रेल ेस को अलग रखता है और खांचे 
के ऊपर और नीचे को सील करता है। यह सुिनि त करता है िक पहनने 
के बावजूद अंगूठी खांचे म कस जाती है। िव ारक (3) रेल के खलाफ 
सही मा ा म दबाव डालता है और िसलडर की दीवार पर सीिलंग भाव 
दान करता है। इस कार की अंगूठी का मु  लाभ यह है िक यह सभी 
प र ितयो ंम िसलडर पहनने के बावजूद पया  दबाव दान करती है।
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‘T’ े  के छ े (‘T’ Flex rings)

इसम एक ‘टीʼ आकार का िव ारक (1) है िजसम दो खुरचनी रेल (2) 
ह। रेल (2) ेसर के प म भी काम करते ह। िव ारक (1) रेलो ं(2) 
को बेलन की दीवार के िव  बल देता है। यह रंग को अित र  तेल को 
खुरचने म स म बनाता है। ील रेल िसलडर की दीवारो ंकी एक भावी 
साइड सीिलंग दान करती है। (Fig 27)

साम ी (Materials)

िप न के छ े उ  ेड का  आयरन, सटी ूजली का  और ाउंड 
से बने होते ह। यह अ ा लोच दान करता है, और कंपन को कम करता 
है। कुछ मामलो ंम ील- ोिमयम ेटेड रं  का उपयोग क ा लोहा 
िसलडर म भी िकया जाता है। ोिमयम ेटेड रं  का उपयोग केवल 
ऊपरी खांचे म िकया जाता है।

इन छ ो ंम घषण कम, िघसावट कम और जीवन लंबा होता है।

िप न रंग (Piston ring)
उ े : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे : 
• अंगूिठयो ंके िलए अनुशंिसत मंजूरी बताएँ
• िप न के छ े िफिटंग सावधािनयो ंको बताएँ
• पेशाब के छ े के कारण और उपचा रबताएँ
• संपीड़न अनुपात बताएँ।

िप न िनकासी (Piston clearance)

िप न के छ े म अंतराल होता है तािक उ  िप न के खांचे म ािपत 
िकया जा सके और जब उ  बढ़ाया जाए तो उ  हटा िदया जाए। गैप 
िसलडर की दीवार के खलाफ रेिडयल दबाव सुिनि त करता है और इस 
कार भारी दहन दबाव के रसाव को रोकने के िलए भावी सील होता है। 
इस अंतर की जाँच की जानी चािहए ोिंक यिद िसलडर बोर पहनने के 
कारण यह ब त अिधक है, तो रेिडयल दबाव कम हो जाएगा। इस गैप को 
चेक करने के िलए रंग के िसरो ंसे काबन को साफ कर और िफर फीलर 
गेज से इसकी जांच कर। यह अंतर बोर के ास ारा शािसत 0.178 - 
0.50 mm े  म हो सकता है, लेिकन यिद यह बोर ास के ित 100 
िममी म 1 िममी से अिधक है, तो नए छ े लगाए जाने चािहए। (Fig 1)

िप न म रंग और खांचे के बीच की खाई को भी फीलर गेज ारा जांचा 
जाना चािहए। यह अंतर आमतौर पर संपीड़न के छ े के िलए 0.038 - 
0.102 mm (Fig 2) और तेल िनयं ण के छ े के िलए थोड़ा कम है।

िप न और लाइमर के बीच की दूरी को लाइमर ( ट) के नीचे से फीलर 
गेज ारा मापा जाता है जो 25.4 िममी है (Fig 3)

िप न म रंग िफट करते समय सावधािनयां (Precautions while 
fitting rings in the piston)

एक आईसी इंजन म दो कार के िप न रंग (संपीड़न की अंगूठी और तेल 
खुरचनी की अंगूठी) का उपयोग िकया जाता है। िप न के छ े को िफट 
करते समय एहितयात का पालन कर।

1 लाइनर म रज िनकाल।

2 उिचत रज कटर का योग कर।

3 नए वलय के अंितम अंतराल को माप।

4 अित र  साम ी को हटाने के िलए िप न रंग कटर का उपयोग 
कर।

5 ोज़ से काबन हटाने के िलए िप न रंग ू ज़ ीनर का उपयोग 
कर।

6 िनिद  सफाई तरल के साथ िप न नाली, लाइनर, अंगूिठयां साफ 
कर।
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7 अित र  िप न की अंगूठी टूटी ई सीसा का िव ार करती है, 
इसिलए आव कता के अनुसार रंग के िव ार को सीिमत कर

8 िप न म रंग िफट करने के िलए रंग ए पडर का उपयोग कर।

9 रंग के एंड गैप ीयरस की जांच कर।

10 िप न के खांचे म रंग साइड ीयरस की जाँच कर।

11 सुिनि त कर िक िप न के छ े और गैप इनलाइन नही ंहोना चािहए।

िप न ीयरस के कारण और उपाय (Causes and remedy 
for piston clearance)

1 िप न की अंगूठी के खांचे म पहनने से िप न की गित के दौरान छ े 
ऊपर और िगर जाते ह और इसकी पंिपंग ि या के प रणाम प 
उ  तेल की खपत होती है।

2 ए रसाइज गैस ो बाय, गैप ब त अिधक होने पर (िसलडर की 
दीवार और िप न रंग) संपीड़न का नुकसान भी होगा।

3 सेवा के दौरान िप न की अंगूठी अपने कुछ लोचदार गुणो ंको खो 
सकती है िजसके कारण िसलडर की दीवार पर रेिडयल दबाव कम 
हो जाएगा। इसे पहना और नई अंगूठी को एक साथ दबाकर और यह 
देखकर जांचा जा सकता है िक ा पहनी ई अंगूठी का अंतराल नई 
अंगूठी से अिधक बंद हो जाता है।

दबाव अनुपात (Compression ratio)

यह नीचे के मृत क  पर िप न के ऊपर िसलडर म आवेश के आयतन 
और िप न के शीष मृत क  पर आवेश के आयतन का अनुपात है। चंूिक 
नीचे के मृत क  पर िप न के ऊपर का आयतन िसलडर का िव ापन 
और िनकासी की मा ा है; और शीष मृत क  पर िप न के ऊपर की मा ा 
िनकासी की मा ा है, संपीड़न अनुपात को इस कार कहा जा सकता है:

volume Clearance
volume ntDisplacemevolume Clearance 

उदाहरण के िलए, यिद िनकासी आयतन 90 cm3 है और िव ापन 
आयतन 540 cm3 है, तो संपीड़न अनुपात होगा,

1:7
90
630

90
54090r 

संपीड़न अनुपात 7: 1 (Fig 4) म िदखाया गया है ारंिभक मोटर वाहन 
इंजनो ंम कम संपीड़न अनुपात 3:1 से 4:1 था। उ  कम संपीड़न इंजन 
के प म जाना जाता है। उस समय उपल  ईंधन को िव ोट के िबना 
अिधक दबाव के अधीन नही ं िकया जा सकता था। आधुिनक गैसोलीन 
इंजनो ंम संपीड़न अनुपात 7:1 से 10:1 होता है। डीजल इंजनो ंका संपीड़न 
अनुपात 11:1 से 22:1 तक ब त अिधक होता है।

एक इंजन के संपीड़न अनुपात को िकसी भी ित से बढ़ाया जाएगा जो 
िनकासी मा ा के आकार को कम कर देगा जैसे िक काबन जमा का संचय। 
उ  संपीड़न अनुपात के प रणाम प िकसी िदए गए इंजन के िलए 
प रचालन द ता और ेटर पावर आउटपुट म कमी आती है।

अिधकतम संपीड़न पर िम ण का दबाव संपीड़न अनुपात ारा िनधा रत 
िकया जाता है। कुछ अ  कारको ंपर भी िवचार िकया जाता है जैसे इंजन 
की गित, तापमान, ईंधन के वा ीकरण की िड ी और िप न के छ े से 
रसाव।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.8.52 - 57

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



222

कने ंग रॉड का िववरण और काय (Description and function of connecting rod)
उ े : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे : 
• कने ंग रॉड के काय का वणन कर
• कने ंग रॉड के बड़े और छोटे एंड बेय रंग के िनमाण और साम ी का वणन कर।

कने ंग छड़ (Connecting rod)

काय (Functions): इसे िप न और कशा  के बीच म लगाया 
जाता है। यह कशा  म िप न की पार रक गित को रोटरी गित म 
प रवितत करता है। यह ह ा और इतना मजबूत होना चािहए िक तनाव 
और घुमा देने वाली ताकतो ंका सामना कर सके।

िनमाण (Construction): कने ंग रॉड (1) (Fig 1) उ  ेड िम  
धातु इ ात से बना है। यह डॉप-फो  टू ‘आईʼ शेप है। कुछ इंजनो ंम 
ए ूमीिनयम िम  धातु कने ंग रॉड का भी उपयोग िकया जाता है। 
कने ंग रॉड के ऊपरी िसरे म िप न िपन (3) के िलए एक छेद (2) 
होता है। कने ंग रॉड (1) के िनचले िसरे को िवभािजत िकया जाता है, 
तािक कने ंग रॉड को कशा  पर ािपत िकया जा सके। कने ंग 
रॉड के िनचले िसरे के ऊपर और नीचे के िह ो ं(5) को बो  और नट (4) 
ारा कशा  के बड़े िसरे वाले जनल पर एक साथ बो  िकया जाता है।

भार, गम  और पहनने के िलए एक बड़ा बेय रंग े  दान िकया जाता 
है। िवभािजत िह ो ंको आमतौर पर बैिबट िबय रं  (6) या बेय रंग वाले 
ील-समिथत तांबे के लेड के साथ लगाया जाता है। कने ंग रॉड के 

ऊपरी िसरे म एक कां  झाड़ी (7) लगाई जाती है। कने ंग रॉड का 
छोटा िसरा िप न िपन (3) के मा म से िप न (8) से जुड़ा होता है।

कुछ इंजनो ंम कने ंग रॉड्स म बड़े िसरे से छोटे िसरे तक एक छेद (9) 
िडल िकया जाता है। यह तेल को बड़े िसरे से छोटे िसरे की झाड़ी तक बहने 
देता है।

एक कोण पर िनयं ण िवभाजन (ओ क किटंग) (Control split 
at an angle (Oblique cutting)(Fig 2)

किपन पर आसानी से असबली के िलए कने ंग रॉड बड़े िसरे को एक 
कोण पर िवभािजत िकया जाता है।

िप न िपन के लॉिकंग तरीके (Locking methods of piston pin)
उ े  :इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
• िविभ  कार के िप न िपनो ंकी लॉिकंग िविध और पोजीशन िपन की साम ी की सूची  बनाएँ।

िप न िपन या गजन िपन िप न को कने ंग रॉड से जोड़ता है। यह 
श  संचा रत करने और दहन के दबाव का सामना करने के िलए पया  
मजबूत होना चािहए। ागामी गित के कारण जड़  भार को कम करने 
के िलए िप न िपनो ंको खोखला बनाया जाता है।

िप न िपन के कार (Types of piston pins)

फु ी ोिटंग िप न िपन (Fully floating piston pin): इस 
कार म (Fig 1) िप न िपन (2) के दोनो ंओर दो सिकल (1) होते ह। 
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िपन (2) िप न (3) और कने ंग रॉड दोनो ंम घूमने के िलए तं  है। 
सिकल (1) िप न बॉस म िदए गए खांचे म िफट होते ह।

इस कार के िपन का उपयोग उन इंजनो ंम िकया जाता है जो भारी भार 
ढोते ह। कने ंग रॉड के छोटे िसरे और िप न िपन के बीच गन मेटल 
या ॉ ज बुश का इ ेमाल िकया जाता है। छोटे टू- ोक इंजन म झाड़ी के 
बजाय सुई बेय रंग वाला िपंजरा हो सकता है।

सेमी- ोिटंग िप न िपन (Semi-floating piston pin)

िपन (1) को कने ंग रॉड (2) म एक प (3), ू  (4) और नट के साथ 
बांधा जाता है। इसम िप न बॉस बेय रंग बनाता है। (रेखा Fig न र 2)

पच कार िप न िपन सेट कर (Set screw type piston pin)

िपन (1) को िप न (2) से िप न बॉस के मा म से एक सेट ू  (3) ारा 
बांधा जाता है और कने ंग रॉड के छोटे िसरे म एक झाड़ी के साथ दान 
िकया जाता है। (Fig 3)

िप न िपन साम ी (Piston pin materials)

िप न िपन िनकल / ोिमयम िम  धातु इ ात से बना है। बाहरी सतह 
जमीन है, ोिमयम चढ़ाया आ है और केस कठोर है।
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मोटर वाहन (Automotive) अ ास 1.8.58 - 62 से स ंिधत िस ांत

मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel)-डीजल इंजन अवयव

कशा  का िववरण और काय (Description and Function of Crankshaft) 
उ े : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
• कशा  का काय बताएँ
• कशा  की िनमाणा क िवशेषताओ ंको बताएँ
• कशा  की साम ी बताएँ
• गम  उपचार की आव कता और क शा  के संतुलन को बताएँ
• बेय रंग वाले गोले की िनमाण िवशेषताओ ंको बताएँ
• बेय रंग वाले गोले की साम ी की सूची  बनाएँ।

क शा  का काय (Function of the crankshaft)

कशा  िप न की पार रक गित को रोटरी गित म प रवितत करता 
है, और टोक़ को च ा तक प ंचाता है।

िनमाण (Construction)

क शा  म क िपन (1) (Fig 1), जाले या क आम (2) और 
बैलिसंग वेट (3) होते ह जो मु  जनल (4) को संतुिलत करने के िलए 
क आ  के िवपरीत िदशा म दान िकए जाते ह। क शा  ने तेल 

माग (5) को िडल िकया है िजसके मा म से तेल मु  बेय रंगसे कने ंग 
रॉड बेय रंगतक बहता है।

क शा  का अगला िसरा कैम शा  को चलाने के िलए िगयर या ोकेट 
(6) को वहन करता है। सामने एक कंपन ंज (7) और एक पंखे की बे  
चरखी (8) लगाई गई है। चरखी (8) पंखे की बे  के मा म से पानी के 
पंप, इंजन के पंखे और जनरेटर / अ रनेटर को चलाती है।

क शा  के िपछले िसरे पर एक च ा (9) लगाया गया है। च ा (9) 
की जड़ता कशा  को र गित से घुमाने के िलए रखती है। मु  
पि का के िपछले िसरे के बगल म एक तेल की सील (10) लगी ई है। 
कुछ इंजनो ंम, तेल वापसी धागे दान िकए जाते ह जो िचकनाई वाले तेल 
को नाबदान म वापस कर देते ह।

साम ी (Materials)

एक कशा  को के ापसारक बल, िप न ारा भाव बल और 
कने ंग रॉड का सामना करना पड़ता है। यह वजन म ह ा होना 
चािहए। यह िन िल खत साम ी से बना है।

• िनकेल ील

• ोम, वैनेिडयम ील

• िनकेल ोम ील

• िनकेल ोम मोिल डेनम ील

क शा  का हीट टीटमट (Heat treatment of the 
crankshaft)

एक क शा  जाली और गम -उपचा रत िम  धातु इ ात से बना होता 
है। यह कने ंग रॉड्स और मु  िबय रं  के िलए उपयु  जनल दान 
करने के िलए मशीनीकृत और ाउंड है। कशा  जन  को स  
करने के िलए िन िल खत िविधयो ंका उपयोग िकया जाता है।

• नाइटाइिडंग

• काबराइिजंग

• पीले रंग की परत

उपरो  ि या म कशा  जनल के केस को स  िकया जाता है। ये 
ि या कठोरता की ब त कम गहराई देती है। कुछ िनमाता िफर से पीसने 
के बाद कशा  पि काओ ंको स  करने की सलाह देते ह।

ेरण स  (Induction hardening)

ेरण स  कठोरता की अिधक गहराई देता है, और इसिलए, कशा  
को बार-बार कठोर करने की आव कता नही ंहोती है।

क शा  बीय रंग (Crankshaft bearings)

इन िबय रं  को दो िह ो ंम बनाया गया है। ये बेय रंगमह पूण भार 
और उ  घूण  गित पर काम करते ह। ये बेय रंगशांत चलती ह और इ  
बदलना आसान होता है।
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इन बीय रंगो ंको पतली दीवार बेय रंगभी कहा जाता है। ये पतले ील शेल 
बेस से बने होते ह, िजस पर पतली लाइिनंग होती है।

अ र साम ी तांबा-सीसा या सीसा-कां  या िटन-सीसा या नरम 
ए ूमीिनयम िम  धातु है। तांबे के साथ कैडिमयम िम  धातु या चांदी के 
साथ कैडिमयम िम  धातु उ  दबाव का सामना करती है। तांबे और सीसा 
के साथ इ रिडयम म उ ृ  पहनने और सं ारण ितरोध है। अ र एक 
इंच के लगभग पांच हजारव िह े की मोटाई म चढ़ाया जाता है।

आधे गोले एक तेल नाली (1) (Fig 2, 3 & 4) और तेल फ़ीड छेद (2) के 
साथ दान िकए जाते ह। बेय रंग शेल म एक लॉिकंग िलप (3) भी होता 
है, जो इसे बोर और कैप के िलप ॉट (4) पर िफ  करने के िलए होता 
है। कुछ मामलो ंम डॉवेल िपन (5) पैरट बोर म िदए गए ह जो बेय रंग वाले 
खोल पर छेद के साथ संरे खत होते ह और खोल के घूणन से बचाते ह।

 िबय रं  (Thrust bearings): इस कार के बेय रंग (Fig 5) 
 लोड का ान रखते ह। कशा  पर बेय रंग वाले गोले, िजस पर 
 फेस (1) होते ह, कशा  के ऑपरेशन म होने पर उसका अंितम 
 लेता है। िचकनाई वाले तेल को धारण करने के िलए  चेहरो ंम तेल 

के िनशान (2) होते ह। कुछ मामलो ंम अंत जोर लेने के िलए बेय रंग साम ी 
से बने अलग जोर वाशर का भी उपयोग िकया जाता है।

बेय रंग(Bearings) 
उ े : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :  :
• िबय रं  की आव कता बताएँ
• वाहन म यु  होने वाले िविभ  कार के बेय रंगो ंकी सूची  बनाएँ
• िविभ  कार के िबय रं  के उपयोगो ंकी सूची  बनाएँ
• िविभ  कार के िबय रं  के काय और अनु योग की ा ा कर सकगे।

िबय रं  का उपयोग घूणन घटको ंका समथन करने और ैितक और 
रोिलंग घटको ंके बीच घषण को कम करने के िलए िकया जाता है।

ऑटोमोिटव म िन  कार के िबय रं  का उपयोग िकया जाता है।

• खोल बेय रंग
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• झाड़ी बेय रंग

• बॉल िबय रंग

• रोलर बै रंग

• सुई रोलर बेय रंग

• शंकु बेलन बेय रंग

बुश िबय रंग कॉपर-लीड, िटन-ए ूमीिनयम, िटन-कॉपर से बने होते ह 
और कने ंग रॉड, कैम शा , ऑयल पंप डाइव शा  आिद के छोटे 
िसरे म उपयोग िकए जाते ह।

बॉल बेय रंग (ए) (Fig 1) घूणन भागो ंके बीच घषण को कम से कम करता 
है, और रेिडयल के साथ-साथ अ ीय भार भी ले सकता है।

बॉल बेय रंग म एक आंत रक दौड़ (2), बाहरी दौड़ (3) और गद (4) 
शािमल ह। इन बीय रंगो ंका उपयोग िगयरबॉ  म िकया जाता है।

रोलर बेय रंग(बी) म एक आंत रक दौड़ (5), बाहरी दौड़ (6) और रोलस 
(7) भी शािमल ह। (Fig 2) ये बेय रंगभारी रेिडयल भार ले सकते ह लेिकन 
कोई अ ीय भार नही ंले सकते ह और अंितम डाइव, ाई ील, पानी पंप 
आिद म उपयोग िकए जाते ह।

टपर रोलर बेय रंग (D) (Fig 4) म ेन रोलस के बजाय टपर रोलस (9) 
ह। ऑटोमोिटव म, इन िबय रं  का उपयोग आमतौर पर जोड़े म िकया 
जाता है और ये अ ीय और रेिडयल भार ले सकते ह। इन िबय रं  का 
उपयोग िडफरिशयल असबली, ील हब आिद म िकया जाता है।

इंजन बेय रंगका िववरण (Details of engine bearings)

इंजन बेय रंग (Engine bearings)

इ  “शेल िबय रं  या ाइिडंग फं न बेय रंग या ि िसजन इंसट 
िबय रं  भी कहा जाता है। ये बड़े पैमाने पर कशा , कने ंग रॉड्स 
और कैम शा  के ी रोटेशन के िलए उपयोग िकए जाते ह। ये इन शा ो ं
को िविभ  गित और भार के तहत आसानी से घूमने के िलए कम घषण े  
दान करते ह।

खोल बीय रंग (Shell bearings)

इस पाठ म शेल िबय रं  पर कुछ और उपयोगी िबंदुओ ंपर चचा की गई 
है। उ  नीचे बताया गया है:

• इंजन बेय रंग के गुण

• बेय रंग साम ी

• बेय रंग फैलाना और कुचलना

• बेय रंग िवफलता और उपचार

• कने ंग रॉड और कैम शा  िबय रं

• सटीक इंसट िबय रं  पर लोड कर

• इ ट िबय रं  का उपयोग करने के लाभ।

सुई रोलर बीय रंग (सी) (Fig 3) रोलर बीय रंग के समान ह िसवाय इसके 
िक सुई रोलर की लंबाई (8) और रोलर के ास के बीच का अनुपात रोलर 
असर की तुलना म ब त अिधक है।
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इंजन बेय रंगके गुण (Qualities of engine bearings)

बेय रंग होना चािहए

• उ ृ  थकान श

• अ ी अनु पता

• ठीक ए ेडेिबिलटी

• सुपी रयर सरफेस ए न

• उ  तापमान ताकत

• पया  सं ारण ितरोध

• रत तापीय चालकता

थकान श  (Fatigue strength)

जीवन की उिचत अविध के िलए कुचले िबना उ  भार और भाव भार 
का सामना करने के िलए बेय रंग की मता को थकान श  के प म 
जाना जाता है।

अनु पता (Conformability)

ककेस िव पण और कशा  वारपेज की ितयो ंको समायोिजत 
करने और हर समय जनल के अनु प बेय रंग करने की मता को 
अनु पता कहा जाता है।

ए ेड करने की मता (Embeddability): बेय रंग गंदगी और धातु 
के कणो ंको अवशोिषत करने म स म होना चािहए और पि काओ ंपर 
अपघषक पहनने से बचने के िलए उ  अपनी कायशील सतह से नीचे 
रखना चािहए। इस पहलू को ए ेडेिबिलटी कहा जाता है।

सतह की ि या (Surface action): जनल और िबय रं  के बीच धातु 
से धातु के संपक को झेलने के िलए बेय रंग म पया  -िचकनाई गुण होने 
चािहए। इस गुण को सतही ि या कहते ह।

तापमान की ताकत (Temperature strength): िबय रं  को 
ऑपरेशन के दौरान उ  तापमान की ित के अधीन िकया जाता है और 
जैसे-जैसे तापमान बढ़ता है, वे नरम हो जाते ह। बेय रंग ब त नरम नही ं
होना चािहए और ऑपरेिटंग तापमान पर अपनी भार वहन करने की ताकत 
को ढीला नही ंकरना चािहए।

ऊ ीय चालकता (Thermal conductivity)

बेय रंग को ज ी से शेल और पैरट बोर के मा म से ॉक तक गम  का 
संचालन करना चािहए और इसका तापमान कम रखना चािहए। इन े ो ं
म ेक इंजन िडजाइन आव कताओ ंके अनु प बेय रंग साम ी का 
चयन इस तरह से िकया जाता है।

उपयोग की जाने वाली बेय रंग साम ी (Bearing materials 
used): अब उपयोग म आने वाली िविभ  कार की सामि यां ह:

• िटन बेस बैिबट

• लेड बेस बैिबट

• कैडिमयम िनकल या िस र िम  धातु

• कॉपर लेड िम  धातु (िटन ओवरले के साथ)

• ए ूिमिनयम िम  धातु

• िस र लेड

िटन बेस बैिबट (Tin base babbitt)

कम थकान श  लेिकन अ ी अनु पता, ए ेड करने की मता, सतह 
की ि या और सं ारक ितरोध है। यह लोकि य प से ताप इंजनो ंपर 
उपयोग िकया जाता है।

लीड बेस बैिबट (Lead base babbitt)

िटन बेस बैिबट की तुलना म बेहतर थकान श  और अ  मामलो ंम 
उनके समान। यह पेटोल इंजन म लोकि य प से उपयोग िकया जाता है।

कैडिमयम िनकल या चांदी िम  धातु (Cadmium nickel or 
silver alloy)

थकान श  म और सुधार आ है लेिकन उ  गित वाले उ  दबाव वाले 
इंजनो ंम लोकि य प से उपयोग की जाने वाली अनु पता, ए ेडेिबिलटी 
और सतह ि या म ब त अ ा नही ंहै।

कॉपर लीड िम  धातु (Copper lead alloy)

उ  तापमान पर भी बेहतर थकान श । इ  ओवरले िटन कोिटंग या 
िटन बेस माइ ो बैिबट सतह ारा बेहतर बनाया गया है और उ  गित वाले 
डीजल इंजनो ंम लोकि य प से उपयोग िकया जाता है।

ए ूिमिनयम िम  धातु (Aluminium alloy)

थकान श , भार वहन मता, सं ारण ितरोध और ो रंग वृि यो ं
से तं ता के संबंध म ए ूमीिनयम िम  धातु उ ृ  है। बरामदगी के 
मामले म, केवल बेय रंग भािवत होता है और जब ए ूमीिनयम बेय रंगका 
उपयोग िकया जाता है तो पि काओ ंको ो रंग से बचाया जाता है। िचपके 
ए बेय रंगसाम ी को पि काओ ंसे आसानी से हटाया जा सकता है। खराब 
ए ेडेिबिलटी के कारण, जन  की बेहतर हाडिनंग आव क है।

िस र लीड िबय रं  (Silver lead bearings)

इन िम  धातुओ ंम सबसे अिधक भार वहन करने की मता होती है, 
लेिकन यह अ िधक महंगी होती है। वैमािनकी उ े ो ंतक सीिमत जहां 
इस कारक का ब त मह  है। इन िम  धातुओ ंके साथ ए ेड करने की 
मता खराब है।

बेय रंग फैल और श (Bearing spread and crush)

बेय रंग फैलाना (Bearing spread)

बेय रंग का अपने मूल बोर के साथ पूरा संपक होना चािहए और इस उ े  
के िलए िबय रंग ेड और श दान िकए जाते ह। दोनो ंमु  बेय रंग 
और कॉन-रॉड आवेषण म बाहरी ास होता है। िबदाई बलो ंपर आवास 
बोर दीया से थोड़ा बड़ा। यह मु  िबय रं  के मामले म लगभग .005” से 
.020” और बोर डाया से अिधक कॉन-रॉड बेय रंग के िलए .020” होगा। 
इसे बेय रंग ेड के प म जाना जाता है और यह असबली के दौरान 
इंसट को रखने म मदद करता है। .
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बेय रंग श (Bearing crush)

िबदाई चेहरे जब इक े  होते ह तो माता-िपता के आधे बोर पर गव होता 
है। जब बेय रंग कै  को कड़ा िकया जाता है, तो िबदाई वाले चेहरो ंपर 
एक रेिडयल दबाव डाला जाता है और पूण संपक सुिनि त करने के िलए 
इ ट को हाउिसंग बोर म कसकर बंद कर िदया जाता है। यह मु  और 
बड़े अंत बीय रंगो ंके िलए लगभग .004” से .008” है। यह दोनो ंिसरो ंको 
िसफा रशो ंपर घुमाकर, िफर एक छोर को ढीला करके और कैप फेस और 
ककेस फेस के बीच फीलर गेज डालकर चेक िकया जाता है।

कैम शा  झािड़यो ं(Camshaft bushings)

कई इंजनो ंम कैम शा  के िलए सटीक बेय रंगका उपयोग िकया जाता है। 
लेिकन उ  िवभािजत नही ंिकया जाता है, लेिकन एक पूण झाड़ी के प 
म ॉक म दबाया जाता है और इस तरह एक ेस िफट का मतलब होता 
है। इन झािड़यो ंको केवल रेिडयल लोड के िलए िडज़ाइन िकया गया है। 
लेिकन, एंड  को ॉक करने के िलए बो  की गई एक िवशेष  
ेट ारा िलया जा रहा है।

कने ंग रॉड का छोटा िसरा (Small end of connecting rod)

कने ंग रॉड के छोटे िसरे को फॉ ोर ॉ ज बुश से िफट िकया जाता है 

और छोटे िसरे को इस बुश से गुजरने वाले िप न िपन के मा म से िप न 
से जोड़ा जाता है।

सटीक डालने िबय रं  पर लोड कर (Load on the precision 
insert bearings)

• इंजन म मु  बेय रंग के प म उपयोग िकया जाने वाला सटीक इंसट 
बेय रंग रेिडयल लेता है और कशा  पर  लोड लगाया जाता है।

• कने ंग रॉड बेय रंग सामा  प से केवल रेिडयल लोड के िलए 
बनाए जाते ह।  को क गालो ं ारा उठाया जाएगा जो िक 
कने ंग रॉड के बड़े िसरे के मशीनी साइड चेहरो ंसे मेल खाने के 
िलए मशीनी सतह ह।

सटीक डालने िबय रं  का उपयोग करने के लाभ (Advantages 
of using precision insert bearings)

• िविभ  कार की बेय रंग साम ी का उपयोग िकया जा सकता है।

• वांिछत संरचना ा  की जा सकती है

• िनयंि त बैिबट मोटाई संभव है

• आसान और तेज ित ापन िकया जा सकता है।

• बेहतर भार वहन करने की िवशेषताएं संभव ह।

िबय रं  का उपयोग, िवफलता के कारण और देखभाल और रखरखाव (Application of bearings, 
causes of failure and care & maintenance)
उ े : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
• िबय रं  के  अनु योग बताएँ
• बेय रंग िवफलता के कारणो ंको बताएँ
• िबय रं  की देखभाल और रखरखाव के बारे म बताएँ।

घूणन शा  का समथन करने के िलए उपकरण को बेय रंग कहा जाता 
है, बेय रंगका उपयोग सभी कार की मशीनरी, इंजन और तं  म घूणन, 
ाइिडंग या पार रक भागो,ं शा , ंडल, धुरी, रॉड और िपन की गित 

को समथन और िनयंि त करने के िलए िकया जाता है।

बीय रंगो ंकी संपक सतह घूणन या चलती भागो ं ारा घषण और रगड़ के 
कारण खराब हो सकती है। घषण ितरोध को कम करने के िलए, बेय रंग 
को लुि केट िकया जाता है और समायोिजत िकया जाता है िक वे कम से 
कम घषण श  हािन और गम  की पीढ़ी के साथ अपने उ े  की पूित 
करते ह।

िबय रं  का अनु योग (Application of the bearings): 
िबय रं  पर लोड ए  के िनमाण और िदशा के आधार पर िबय रं  
िविभ  कार के होते ह। आम तौर पर बीय रंगो ंको तीन ेिणयो ंके प 
म वग कृत िकया जाता है।

1 रेिडयल या जनल बेय रंग (Fig 5 और 6)

2 िपवट या फुट ेप बेय रंग (Fig 7)

3 जोर या कॉलर बेय रंग (Fig 8)

रेिडयल बेय रंग शा  की धुरी के लंबवत लोड अिभनय के खलाफ एक 
िनि त ित म घूणन शा  का समथन करता है। (Fig 5 & 6)

एक िपवट या फुट ेप बेय रंग ऊ ाधर शा  को इसके अंत के प म 
समथन करता है। (Fig 7)

 बेय रंग शा  साइड कॉलर के साइड  के खलाफ घूणन शा  
का समथन करता है, साइड  का िवरोध करने के िलए शा  पर दान 
िकया जाता है। (Fig 8)
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बेय रंग िवफलता (Bearing failures)
थकान से िवफलता (Fatigue failure)
यह ील के पीछे से अलग होने वाली बेय रंग साम ी के छोटे वग  ारा 
पहचाना जाता है और यह पूरे बेय रंग म फैलता है। अ िधक लोिडंग, 
िव ोट, अपया  ेहन, उ  तापमान का िनमाण इस सम ा के मुख 
कारण ह।

 बेय रंगसतह पर िवदेशी पदाथ (Foreign matter on bearing 
surface)
गंदगी, धूल, धातु के कण असबली से पहले छोड़े गए, अनुिचत सफाई के 
कारण, गंदा तेल, अपया  रखरखाव के कारण िनलंिबत कठोर कण लब 
म रहते ह। व ा। ये लब के दबाव म िबय रं  म एक रा ा खोजते ह। 
तेल और जब वे बेय रंग िनकासी से गुजरने के िलए ब त बड़े होते ह, तो वे 
बेय रंग साम ी को िव ािपत करते ए बेय रंगम ए ेडेड हो जाते ह। इस 
तरह की कृित की िनरंतर ित, बेय रंग सतह को ऐसे कणो ंसे भर देती है 
जो पि काओ ंपर अपघषक के प म काम करते ह और उ  ोर करते 
ह। यह बेय रंग और जनल पहनने म तेजी लाएगा। िस म म और असबली 
के दौरान भी हाइजीिनक ितयां ब त मह पूण ह।

गलत तरीके से बैठे बेय रंग (Improperly seated bearing)
यह बाहरी पदाथ या बैिकंग और पैरट बोर पर बैठने के बीच गंदगी के 
अ  के कारण संभव है, जब ज रत न हो तो पािटग फेस या िबय रंग 
कैप या िशम िबय रंग शेल के नीचे या पािटग फेस के बीच म। यह मूल बोर 
के साथ पूण संपक, तेल िनकासी और भार िवतरण, तापीय चालकता आिद 
और उनके बाद की सम ाओ ंको भािवत करेगा। बेय रंग साम ी या 
ज ी के ानीयकृत पहनने या छीलने का प रणाम हो सकता है।

बेय रंग और सीट के बीच की गंदगी असबली से पहले अनुिचत सफाई के 
कारण होती है, पािटग फेस फाइल करने से िबय रंग श खो सकता है 
और यहां तक   िक पैरट बोर म बेय रंग ढीला काम करना शु  कर सकता 
है। इससे बेय रंग रोटेशन हो सकता है और ब त ज ी पूरी ज ी हो 
सकती है।

दायर बेय रंग कै  का प रणाम गोल पैरट बोर से होता है। यह अनजाने 
म तेल िनकासी को कम करने का यास िकया जाता है। इससे अ िधक 
श और अपया  तेल िनकासी हो सकती है और कुल बेय रंग िवफलता 

म लिडंग हो सकती है।

गलत संरेखण (Con.rod mis-alignment)
बड और ि ेड कॉनरोड्स बेय रंग को असमान प से पहनते ह। यह 
बेय रंग िनकासी को भी भािवत करता है।

िश  िकए गए बेय रंग वाले कैप (Shifted bearing caps): 
इसके कारण हो सकते ह

• अनुिचत डॉवेिलंग या ित  डॉवेल होल ारा।

• कैप ू  के िलए ब त बड़े सॉकेट ैनर का उपयोग करना।

पी.टी.एफ.ई. बीय रंग (P.T.F.E. bearings)
 घषण के असामा  प से कम शु  सह-कुशल के साथ अ िधक 
स िलत ा क साम ी है, इसका उपयोग इसके थमल गुणो ं ारा 
सीिमत है। यह बेय रंग उन अनु योगो ंके िलए िवशेष प से उपयु  है 
जहां सं ारक तरल पदाथ पारंप रक बेय रंग साम ी संल  करगे।

बेय रंग की देखभाल और रखरखाव (Care and maintenance 
of bearing)
- चयिनत आवेदन के िलए बेय रंग के सही आकार की पहचान कर।

- उपयोग करने से पहले बेय रंग पर मौजूद गंदगी, धूल, जंग और धातु के 
कणो ंको साफ कर।

- इसके ान पर उिचत बेय रंग ीयरस और उिचत सीिटंग सेट करना

- ेहन बेय रंग के िलए िनिद  ेहक उपयोग।

- बेय रंग की लाइफ बढ़ाने के िलए समय-समय पर लुि कट को बदलते 
रह।

- ित  या खराब हो चुके बेय रंग को बदल।

- सेवा िनयमावली म िनिद  बेय रंग की गुणव ा का उपयोग कर।

बीय रंगो ंके नुकसान के कार (Types of bearings damages)
- घषण ित

- कटाव ित

- थकान ित

- जंग ित
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बेय रंग िनकासी को भािवत करने वाले कारक (Factors 
affecting bearing clearance)

-  वांिछत ऑपरेिटंग तापमान अ ंत मह पूण

-  इंजन की गित

-  तेल वाह दर

-  तेल की मोटाई

-  ेहक की काय िचपिचपाहट

-  भार वहन मता

-  इंजन का ऑपरेिटंग तापमान

बेय रंग दोष ल ण (Bearing defect simptoms)

-  तेल का कम दबाव

-  लोड कैपेिसटर कम कर

-  कशा  पर उ  भाव भार

-  शोर

कशा  संतुलन, इंजन का फाय रंग म (Crankshaft balancing, firing order of the 
engine)
उ े : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे : 
• कशा  संतुलन के कार बताएँ
• कशा  संतुलन के मह  को बताएँ
• फाय रंग ऑडर के काय को बताएँ।

कशा  का संतुलन (Balancing of crankshaft): आंत रक 
दहन इंजन म पार रक भाग होते ह और जब इंजन चल रहा होता है तो 
वे कंपन पैदा करते ह। कशा  के हर दो च र म चार ोक इंजन म 
एक श  िनिहत होती है। इंजन को सुचा  प से चलाने के िलए इंजन 
का संतुलन आव क है।

कशा  टोिसयल कंपन और इंजन कंपन के अधीन है। इंजन कंपन 
कशा  पर असमान वजन िवतरण और िप न और कने ंग रॉड्स के 

असंतुिलत पार रक बलो ंके कारण होता है। क वेब म साम ी (िडिलंग 
ारा) को हटाकर या एक िवशेष संतुलन मशीन म क ो ंके बीच शा  म 
वजन जोड़कर संतुलन ा  िकया जाता है।

संतुलन के कार: इंजन संतुलन दो कार का होता है (Types of 
balancing):
i श  संतुलन

ii यांि क संतुलन

श  संतुलन (Power balance): जब इंजन श  आवेग कशा  
की ांित के संबंध म िनयिमत अंतराल पर होते ह और इंजन आवेग की 

ेक श  समान बल लगाती है।

यांि क संतुलन (Mechanical balance): इंजन मू रंग पाट्स 
कशा  कने ंग रॉड और िप न पार रक गित म घूम रहे ह, तािक 

ऑपरेशन म कशा  काउंटर बैलस यांि क प से इंजन के कंपन को 

कम कर सके। एक इंजन के घूमने वाले िह ो ंको र और गितशील 
संतुलन म लाकर संतुिलत िकया जा सकता है।

मु  घूणन भागो ंको कशा  काउंटर वेट और ाई ील िप न ारा 
यांि क प से संतुिलत िकया जाता है और कशा  पर कने ंग रॉड्स 
शॉ  को ाथिमक इंटरिटया बल कहा जाता है। कने ंग रॉड्स की 
कोणीयता ि तीयक कंपन उ  करती है, इसे ि तीयक इंटरिटया बल 
कहा जाता है। कशा  और ाई ील का सही र और गितशील 
संतुलन कंपन को कम करता है।

फाय रंग ऑडर (Firing order): इंजन म होने वाले पावर इंप  के 
म को फाय रंग ऑडर कहा जाता है। फाय रंग ऑडर िजसम िसलडर 

अपने पावर ोक देता है, 

अनु म ारा िदखाया गया है िजसम िसलडर अपने पावर ोक देता 
है। रेिडएटर के सबसे नजदीक िसलडर को नंबर एक िसलडर इन और 
इनलाइन इंजन के प म नािमत िकया गया है

तीन िसलडर    1 -3 -2

चार िसलडर    1 -3-4-2

पांच िसलडर    1-3-5-4-2

छह िसलडर     1-5-3-6-2-4

आठ िसलडर इनलाइन इंजन   1-8-7-3-6-5-4-2

आठ िसलडर v8 इंजन   1-3-2-5-8-6-7-4

- नुकसान पोछंना

- दरार, ो रंग, ओवरहीिटंग

बेय रंग ित के कार और कारण (Types of bearing damages 
and causes)

 हजाना                                           कारण

 एज िवयर                                 -  कम िनकासी

 ोर और खरोचं                           -  खरा कारीगरी 

 ( ितज  पहनने)

 ादा गरम करना और सतह         -  अपया  ेहन

 एरोिसन का गुिहकायन                  -  साम ी की िन  गुणव ा

 जंग                                               - ेहक के साथ पानी का  
   िम ण

 गै ेन परत म दरार                        -  ादा गरम और अिधभार

 खड़ा होना और झ ाहट करना      -  ेहक म धातु के कण
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च ा का काय (Function of Flywheel)

ाई ील पावर ोक के दौरान ऊजा को ोर करता है और िन य 
ोक यानी स न, क ेशन और ए ॉ  के दौरान कशा  को 

इसकी आपूित करता है। कई इंजनो ंम च ा च के िलए बढ़ते सतह के 
प म भी काय करता है।

िनमाण (Construction)

च ा (Fig 1) कशा  (1) के िपछले छोर से बो  (4) के मा म 
से जुड़ा आ है। एक बड़ा रंग िगयर (3) च ा से जुड़ा आ है। ारंभ 
करते समय, तेह इंजन ाटर मोटर का िगयर रंग िगयर (3) के साथ संल  
होता है, और च ा (2) इंजन को क करने के िलए घूमता है। जब एक 
चािलत टांसिमशन का उपयोग िकया जाता है तो व एटॉक कनवटर 

मोटर वाहन (Automotive) अ ास 1.8.63 - 64 से स ंिधत िस ांत

मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel)- डीजल इंजन अवयव

च ा (Flywheel)
उ े  : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
• च ा का काय बताएँ
• च ा के िनमाण का उ ेख कर।

असबली ाई ील के प म काय करता है। च ा च असबली के 
िलए एक माउंिटंग और घषण सतह के प म भी काय करता है। च ा 
का आकार िसलडरो ंकी सं ा और इंजन के सामा  िनमाण पर िनभर 
करता है।

च ा के समय के िनशान (Timing marks of the flywheel)

एक घूणन सद  और एक र सूचक पर समय िच  (Fig 2) के साथ 
एक इंजन दान िकया जाता है। च ा / क चरखी की प रिध पर मु ा 
मारा गया समय िच  (1)। ाई ील हाउिसंग (3) / टाइिमंग कवर पर 
एक पॉइंटर (2) लगा होता है। समय समायोिजत िकया जाता है जब सूचक 
(2) च ा िच  (1) के साथ मेल खाता है और इस समय िवतरक संपक 
केवल खुले म शु  होना चािहए।

िहलता आ ंज (Vibration damper)
उ े  : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
• कंपन ंज का काय बताएँ
• कंपन ंज के काय

कंपन डै स कशा  के सामने के छोर को तय करते ह।

कंपन ंज का मु  काय मरोड़ कंपन और तनाव को कम करना है। 
यह च ा के वजन को कम करने म मदद करता है और क-शा  के 
जीवन को बढ़ाता है।

कार और िनमाण (Types and Construction)

उपयोग म मु  प से दो कार के कंपन डै स ह।

रबर ोिटंग कार (Rubber floating type)
ंज (Fig 1) दो भागो ंम बना है, एक छोटा जड़ ीय या ंज च ा (1) 

और चरखी (2)। वे एक दूसरे से रबर इंसट (3) से बंधे होते ह।

जैसे-जैसे कशा  गित करता है या धीमा होता है, ड र ाई ील का 
डैिगंग भाव होता है। यह भाव रबर डालने (3) को थोड़ा े  करता 
है जो चरखी और कशा  को र गित से पकड़ता है। यह कशा  
के ि  और अनि  ए न और मरोड़ वाले कंपन को लेता है।
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च और रबर बुश डै स  (Clutch and rubber bush 
dampers)

इस कार (Fig 2) म, ंज (1) और चरखी (2) के बीच, दो घषण फलक 
(3) दान िकए जाते ह। ंज (1) और चरखी (2) के बीच घषण को 
िनयंि त करने के िलए एक ंग (4) और एक ेट (5) तय की जाती है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.8.63 - 64
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मोटर वाहन (Automotive) अ ास 1.8.65 - 71 से स ंिधत िस ांत

मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel)- डीजल इंजन अवयव

टाइिमंग िगयर डाइव (Timing gear drive)
उ े  : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
• टाइिमंग िगयर डाइव बताएँ।

• टाइिमंग िगयर डाइव            •  टाइिमंग चेन डाइव

टाइिमंग िगयर डाइव (Timing gear drive)

इस डायरे  डाइव (Fig 1) का उपयोग िकया जाता है जहां क शा  
और कैम शा  एक दूसरे के ब त करीब होते ह। आरपीएम के बाद 
से कैम शा  कशा  गित का आधा है, कैम शा  िगयर (1) दांत 
कशा  िगयर (2) दांतो ं से दोगुना है। इसम इंजन का कैम शा  
कशा  की उ ी िदशा म घूमता है। कुछ इंजनो ंम कशा  और 

कैम शा  के रोटेशन की समान िदशा के िलए एक आइडलर िगयर का 
उपयोग िकया जाता है। जब इंजन को ओवरहाल करने के बाद कैम शा  
और कशा  को इक ा िकया जाता है, तो समय के िनशान Fig 1 के 
अनुसार मेल खाने चािहए।

समय ृंखला (Timing chain) (Fig 2)

इस कार के ोकेट डाइव के साथ कैम शा  को िविभ  की सहायता से 
एक ृंखला के मा म से संचािलत िकया जाता है।

सहायक घटक

इस कार की डाइव म िसंगल या म ीपल चेन का उपयोग िकया जाता है।

ृंखला को आमतौर पर हाइडोिलक चेन टशनर के मा म से तनाव िदया 

जाता है िजसे इंजन तेल के दबाव ारा िनयंि त िकया जाता है।

ृंखला को अित र  प से ृंखला कंपन और शोर के िलए रेल म 
िनदिशत िकया जाता है।

क शा  और कैम शा  की िदशा समान होती है।

चेन और चेन टशनर केवल ूनतम पहनने के अधीन ह तािक सिविसंग 
अनाव क हो। यिद आव क हो, यानी अ िधक पहनने की ित म, 
ृंखला को नवीनीकृत िकया जाना चािहए। यिद कोई खराबी पाई जाती है 
तो चेन टशनर को बदल िदया जाता है।

1 कैम शा  ोकेट

2 समय ृंखला

3 कशा  ोकेट

4 चेन टशनर

5 गाइड रेल

च (clutch)
उ े  : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :  :
• च की आव कता बताएँ
• िविभ  कार के च की सूची  बनाएँ
• च का कायबताएँ
• व यु न के िनमाण को बताएँ

च की आव कता (Need for a clutch): िविभ  भारो ंके आधार 
पर इंजन म उपल  रेटेड श  से मेल खाने के िलए गित म बदलाव की 

आव कता होती है। िगयर बदलकर वाहन की गित को बदला जा सकता 
है।
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िगयर िश  करते समय, मु  शा  पर ाइिडंग ीव और संबंिधत 
िगयर की गित को िसं नाइज़ िकया जाना चािहए तािक िगयर टकराव के 
शोर से बचा जा सके। यह च की मदद से इंजन ाई ील से िगयर 
बॉ  शा  तक िबजली के संचरण को िड ने  करके ा  िकया 
जाता है। 

इस कार, इंजन ाई ील से िगयर बॉ  डाइव शा  तक िबजली के 
संचरण को जोड़ने और िड ने  करने के िलए च का उपयोग िकया 
जाता है।

च का काय (Function of the clutch)
- च को अ  घटको ंको भािवत िकए िबना धीरे-धीरे इंजन से 

टांसिमशन तक िबजली को सुचा  प से कने  करना चािहए।

- इसे ऑपरेशन के दौरान कंपन और झटके को कम करना चािहए।

- इसे हाई टॉक टांसिमशन के तहत िफसलना नही ंचािहए।

च ारा टॉक टांसिमशन िनभर करता है:

- च ेट का संपक े ।

- अ र साम ी के घषण का गुणांक।

- वसंत दबाव।

- यु  च ेट की सं ा।

िविभ  कार के िशकंजे: वे ह; (Different type of clutches: 
They are;)
- िसंगल ेट च

-  म ी- ेट च

- डुअल च

- सूखे और गीले चंगुल

- कोन च

- डॉग च

- डाया ाम ंग टाइप च

- व यु न

िसंगल ेट च (Single plate clutch) (Fig 1): च म 
संचािलत (1) और डाइिवंग शा  (2) होते ह। एक च कवर (3) 

ाई ील (4) पर िशकंजा (5) के एक सेट ारा लगाया जाता है। एक 
ेशर ेट (6) ं  (8) के दबाव से च ेट (7) को ाई ील के 
खलाफ दबाती है। च ेट हब (9) िगयर बॉ  डाइव शा  पर ंड 
(10) है। च ेट च ा के साथ घूमती है और श  डाइव शा  को 
ेिषत होती है। जब च पेडल दबाया जाता है, तो रलीज बेय रंग (11) 

 ेट (12) को िलंकेज के मा म से ध ा देती है।

 ेट च िफंगर (13) को ध ा देती है, च िफंगर घूमती है और 
ेशर ेट को ाई ील से दूर ले जाती है। जब ं  को संपीिड़त िकया 
जाता है, तो दबाव ेट च ेट पर दबाव नही ंडालती है और बदले म 
च ेट च ा से डाइव शा  तक श  संचा रत नही ंकरती है।

च ेट (Fig 2) म टॉक ेट (14) और च लाइिनंग (15) होती है 
जो टॉक ेट पर रवट्स (16) ारा तय की गई घषण साम ी से बनी होती 
है। च ऑपरेशन के दौरान झटके और कंपन को कम करने के िलए टॉक 
ेट म डै र ंग (17) लगाए जाते ह।

म ी- ेट च (Multi-plate clutch)(Fig 3): अिधक टॉक 
संचा रत करने के िलए, अिधक संपक े  आव क है। घषण े  को 
बढ़ाने के िलए बड़े ास वाली च ेट का उपयोग करने के बजाय, दो 
या तीन छोटे च िड  का उपयोग िकया जाता है। दबाव ेट (2) और 
च ेट (1) वैक क प से च शा  (3) पर व त होते ह 

और कई दबाव ं  (4) ारा संकुिचत होते ह। यह कार उसी तरह 
काम करता है जैसे िसंगल ेट च करता है।

डुअल च (Dual clutch)(Fig 4): ूल च ाथिमक मा र 
च (1) डाइिवंग ील को टॉक टांसिमट करने और पीटीओ शा  को 

डाइव करने के िलए सेकडरी पीटीओ च (2) का संयोजन है। ूल 
च को ाथिमक ेशर रंग ेट (3) और पीटीओ ेशर रंग ेट (4) 

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.8.65 - 71
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(Fig 4) िड  ंग (5) के साथ ाई ील म लगाया जाता है, जो दो 
ेशर रंगो ंके बीच म इंसुलेिटंग पैड (6) के मा म से डाला जाता है, दोनो ं
को दबाकर बाहरी घषण सतह वाली ेट दबाव त  है। सुर ा कारणो ंसे 
च ा पर च गाड (7) लगा होता है। जब च पेडल को आंिशक प 
से दबाया जाता है, तो यह िगयरबॉ  को बंद कर देता है, जबिक पूरी तरह 
से दबाए जाने पर P.T.O डाइव कट जाता है।

सूखे और गीले च (Dry and wet clutches): ये च सूखे या 
गीले हो सकते ह। जब च को िबना तेल के सुखाया जाता है, तो इसे डाई 
च कहा जाता है, लेिकन जहां च म तेल का उपयोग िकया जाता है, 

उसे वेट च कहा जाता है। घषण ेट को ठंडा करने के िलए तेल का 
उपयोग िकया जाता है। गीले च का उपयोग आमतौर पर ऑटोमैिटक 
टांसिमशन के साथ या उसके िह े के प म िकया जाता है। इस कार 
के च का उपयोग ादातर भारी टै र और अथ मूिवंग मशीनरी म 
िकया जाता है।

शंकु च (Cone clutch)(Fig 5)

इस मामले म घषण ेट एक शंकु के आकार की होती ह। जब च 
लगाया जाता है तो च शा  पर पु ष शंकु (2) की घषण सतह (4) 
ंग के बल के कारण (1) मिहला शंकु (3) ाई ील (5) से जुड़ती 

है। जब च पेडल को दबाया जाता है तो नर शंकु ंग बल के िव  
च शा  के न पर ाइड करता है। यह अिधक घषण े  देता है 

और िनमाण म सरल है। यह ावहा रक प से िनरपे  है और िसं ो-मेष 
िगयर बॉ  म िसं ोनाइज़र यूिनट म उसी िस ांत/उपकरण का उपयोग 
िकया जाता है।

डाया ाम ंग टाइप च (Diaphragm spring type 
clutch)(Fig 7)

कुछ टै रो ंम, कॉइल ंग का उपयोग करने के बजाय एक शं ाकार 
िडश के आकार की ील ेट डाय ाम ंग (1) का उपयोग िकया 
जाता है। यह दबाव ेट (3) पर च ेट (4) को मजबूती से दबाने 
के िलए च को जोड़ने के िलए बल लगाता है। इसम रलीज लीवर नही ं
ह। कई रलीज उंगिलयो ं(2) बनाने के िलए ॉट डाया ाम के क  से 
शु  होते ह। च को हटाने के िलए इसम ब त कम पेडल यास की 
आव कता होती है और यह िबना शोर के काम करता है।

व यु न (Fluid coupling)(Fig 8)

व यु न म दो आधे गोले होते ह जो आंत रक पंखो ं(7) से सुस त होते 
ह जो हब से घूमते ह। ये इकाइयाँ अपने खुले िसरो ंके साथ एक दूसरे के 
ब त करीब लगी ई ह। तािक वे एक दूसरे को छुए िबना तं  प से 
मुड़ सक। एक आवास (5) दोनो ंइकाइयो ंके चारो ंओर एक पूण असबली 
बनाने के िलए, असबली 80% तरल पदाथ से सुस त है। डाइिवंग यूिनट 
रत करनेवाला (1) कशा  से जुड़ा आ है (2) घूमता है। चािलत 
रत करनेवाला (3) तेल की गित के कारण संचािलत शा  (4) पर 

लगाया जाता है, रत करनेवाला (3) घूमता है और टोक़ को संचािलत 
शा  (4) तक प ंचाता है।

डॉग च (Dog clutch)(Fig 6)

इस कार के च का उपयोग दो शा  को एक साथ लॉक करने या 
िगयर को शा  म लॉक करने के िलए िकया जाता है। जब आ ीन (2) 
एक िवभािजत शा  पर ाइड करता है (1) उसके आंत रक दांत (5) 
डॉग के च के साथ मेल खाते ह (3) डाइिवंग शा  के दांत (4) और 
च इस कार म लगे होते ह, तो कोई संभावना नही ंहै िफसल जाता है 
ोिंक दोनो ंशा  िब ु ल समान गित से घूमते ह।
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ुइड कपिलंग डाइवर को पारंप रक च की तुलना म कम कौशल 
और थकान के साथ च और िगयर का उपयोग करने म स म बनाता 
है। गलत च एंगेजमट या अनुिचत िगयर के चयन से कोई शोर या िन 
उ  नही ंहोगी। िकसी भी अचानक लोड को भी व यु न ारा कुशन 
और अवशोिषत िकया जाता है। तं  और अंितम डाइव के िगयर दांतो ं
के गितशील तनाव या टूटना कम से कम हो जाते ह। ुइड कपिलंग 
का उपयोग एिपसाइ क िगयर बॉ  के साथ िकया जाता है ोिंक 
आउटपुट शा  (डाइव शा ) हमेशा गित म रहता है।

िसलडर ॉक और लाइनर (Cylinder block and liners)
उ े  : इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :  :
• िसलडर ॉक के काय का वणन कर
• ंडर ॉक की िनमाणा क िवशेषताओ ंका उ ेख कर
• ककेस का काय बताएँ
• िसलडर लाइनर का काय बताएँ
• िविभ  कार के िसलडर लाइनरो ंकी सूची  बनाएँ
• िसलडर लाइनस की साम ी की सूची  बनाएँ।

िसलडर ॉक (Cylinder block): यह इंजन का आधार बनाता है। 
वाहनो ंम दो कार के िसलडर ॉक का उपयोग िकया जाता है।

िसलडर ॉक िनमाण (Cylinder block construction)

िसंगल पीस का ंग: इसम टाइप िसलडर ॉक और ककेस को एक 
पीस के प म का  िकया जाता है। यह बेहतर कठोरता देता है और इसे 
का  करना आसान है, िजससे िनमाण की लागत कम हो जाती है। (Fig 
एक)

टू-पीस का ंग (Two-piece casting)(Fig 2): इस कार 
म िसलडर ॉक और ककेस को अलग-अलग का  िकया जाता 
है। ककेस को िसलडर ॉक म बो  िकया गया है। यह मर त या 
ओवरहािलंग के दौरान ककेस से िसलडर ॉक को उठाने की सम ा 

को कम करता है। इस कार की ढलाई का उपयोग भारी जनरेिटंग सेटो ं
म िकया जाता है।

िसलडर ॉक क ा लोहा या ए ूमीिनयम िम  धातु से बना है। िसलडर 
ॉक के अंदर, शीतलक और िचकनाई वाले तेल के िलए वॉटर जैकेट माग 
दान िकए जाते ह।

वा  असबली के साथ िसलडर हेड िसलडर ॉक के शीष पर नट और 
बो  ारा लगाया जाता है। तेल के नाबदान को नीचे से िसलडर ॉक/
ककेस पर बो  िकया जाता है। कशा  ट टाइप िबय रं  पर 

समिथत है। आधा बेय रंग वेब पर तय िकया गया है िजसे िसलडर ॉक के 
साथ डाला गया है, दूसरा आधा बेय रंग बेय रंग टोपी म तय िकया गया है।

बेय रंग कैप को नट और ड ारा वेब के साथ बांधा जाता है। यह िह ा 
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जहां कशा  तय होता है, ककेस के प म जाना जाता है। िसलडर 
ॉक म कैम शा  और कैम शा  बेय रंग, पुश रॉड्स, टैपेट्स आिद के 

िलए माग दान िकए जाते ह।

ककेस (Crankcase): ककेस िसलडर ॉक के िनचले ान से 
जुड़ा होता है। यह इंजन के आधार के प म काय करता है और कशा  
तेल पैन का समथन करता है और े म के इंजन का समथन करने के िलए 
हिथयार भी दान करता है। तेल पैन और िसलडर ॉक के िनचले िह े 
को एक साथ क केस कहा जाता है।

मजबूत और किठन का ंग दान करने के िलए लौह िम  धातु या अध 
ील से बना होता है। ंगर और एक साथ साम ी का उपयोग टाइमर 

का ंग दीवारो ंकी अनुमित देता है, इस कार वजन बचाता है और 
शीतलन भाव और अ ी थमल कंड िवटी म सुधार करता है।

लाइनर (Liners): एक लाइनर एक पतला क ा लोहा गोलाकार खोल 
होता है िजसे के ापसारक प से डाला जाता है। इसम कठोरता के िलए 
ोिमयम होता है। यह िसलडर ॉक को तेजी से पहनने और दहन के 

कारण होने वाले नुकसान से बचाता है। िसलडर ॉक का जीवन एक 
लाइनर का उपयोग करके बढ़ाया जाता है, ोिंक ॉक सीधे दहन दबाव 
और तापमान को सहन नही ंकरता है।

शु  कार (Dry type)

डाई टाइप लाइनर म (1) इंजन का ठंडा पानी (2) लाइनर के सीधे संपक म 
नही ंआता है। इन लाइनरो ंम एक िसलडर ॉक (3) के साथ एक ह ेप 
िफट होता है। शु  कार के लाइनर म उ  बोरो ंम डालने और उ  बोर 
से िनकालने के िलए एक िवशेष ि या की आव कता होती है। (Fig 3)

क केस साम ी (Crank case material)

ककेस का िसलडर ॉक और ऊपरी आधा िह ा आमतौर पर एक 

गीला कार (Wet type)

गीले कार के लाइनर (1) म, लाइनर ठंडे पानी के सीधे संपक म होते ह। 
(Fig 4)

िसिलंडर ॉक (2) म वेट टाइप लाइनर ढीले होते ह और ये ॉक म एक 
रसेस और िसलडर हेड के बीच समिथत होते ह। गैसकेट या सीिलंग ‘ओʼ 
रं  (3) का उपयोग लाइनर ू स म गैस, तेल और पानी के रसाव के 
खलाफ सील करने के िलए िकया जाता है। डाई टाइप लाइनर की तुलना 
म इन लाइनरो ंको हटाना और िफट करना आसान होता है।

साम ी (Materials)

लाइनर के िलए उपयोग की जाने वाली साम ी नाइटाइड ील, नाइटाइड 
का  आयरन, ोिमयम-लेिपत िम  धातु इ ात ह। िसलडर ॉक की 
तुलना म लाइनर स  होते ह।
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ऑटोमोिटव (Automotive) अ ास 1.9.72-79 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - शीतलन और ेहन णाली 

इंजन शीतलन णाली (Engine cooling system)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• शीतलन णाली की आव कता बताएँ
• िविभ  कार के शीतलन णािलयो ंकी सूची  बनाएँ
• मजबूर कार की शीतलन णाली के लाभ बताएँ
• पानी पंप, रेिडएटर, तापमान संकेतक, दबाव टोपी के काय बताएँ
• थम ेट वा , रकवरी िस म की आव कता और काय बताएँ
• िविभ  कार के थम ेट वा ो ंका वणन कीिजए।

एक िसलडर के अंदर ईंधन के दहन से ब त अिधक तापमान (लगभग 
22000C) िवकिसत होता है। इस तापमान पर इंजन के पुज फैलगे और 
आकार म बड़ा हो जाएंगे। इसी तरह िचकनाई वाला तेल अपना गुण खो 
देगा। इसिलए इंजन के तापमान को प रचालन सीमा तक रखना आव क 
है। यह शीतलन णाली ारा िकया जाता है। मीिडया (पानी या हवा) को 
ठंडा करके इंजन से गम  हटा दी जाती है और वातावरण म फैल जाती है।

कूिलंग िस म के कार (Types of cooling systems): इंजन म दो 
तरह के कूिलंग िस म का इ ेमाल िकया जाता है।

• डायरे  कूिलंग - एयर कूिलंग।

• अ  शीतलन - जल शीतलन।

एयर-कू  इंजन: एयर-कू  (Fig 1) इंजन म, िसलडर अध- तं  होते 
ह। उ  एक ॉक म समूहीकृत नही ंिकया गया है। इंजन से गम  को ख  
करने म मदद करने के िलए हेड (2) और िसलडर (3) पर मेटल िफ  
(1) िदए गए ह। कुछ इंजनो ंम पंखे का उपयोग िसलडरो ंऔर िसरो ंके चारो ं
ओर वायु प रसंचरण म सुधार करने के िलए भी िकया जाता है। इस कार 
की शीतलन णाली दोपिहया और छोटे र इंजनो ंम कायरत है। इनका 
उपयोग S.I और C.I दोनो ंइंजनो ंम िकया जाता है।

वाटर कूिलंग (Water cooling): दो कार के वाटर कूिलंग िस म 
का उपयोग िकया जाता है;

• `थम -साइफन णाली (Fig 2)

• फो ड प रसंचरण तं  (Fig 3)

थम -साइफन णाली (Fig 2) (Thermo-siphon system): इस 
णाली म पानी के संचलन के िलए िकसी भी पंप का उपयोग नही ंिकया 
जाता है। गम और ठंडे पानी के घन  म अंतर के कारण जल प रसंचरण 
ा  होता है। पानी गम  को अवशोिषत करता है और ॉक (1) म ऊपर 
उठता है और रेिडएटर (2) के ऊपर की तरफ जाता है। रेिडएटर (2) म 
पानी ठंडा िकया जाता है। यह िफर से इंजन म वॉटर जैकेट म चला जाता 
है। पानी के िनरंतर वाह को बनाए रखने के िलए पानी के र को एक 
िनि त ूनतम र पर बनाए रखा जाता है। यिद जल र च  से नीचे 
िगरता है च जल र नीचे िगर जाता है प रसंचरण बंद हो जाएगा। यह 
णाली सरल है लेिकन शीतलन की दर ब त धीमी है।

पंप प रसंचरण णाली (फो ड फ़ीड णाली) (Pump circulation 
system (Forced feed system)

इस णाली म पानी एक पंप (3) ारा प रचािलत िकया जाता है। पंप एक 
बे  (5) ारा संचािलत होता है जो कशा  चरखी से जुड़ा होता है। 
प रसंचरण इंजन की गित पर िनभर करता है। उ  इंजन गित पर अिधक 
पानी प रचािलत होता है।

पानी इंजन से गम  को अवशोिषत करता है और रेिडएटर के (2) शीष टक 
म वािहत होता है। रेिडएटर (2) के ऊपरी टक से पानी नीचे की टंकी म 
बहता है। पंखा (4) रेिडएटर के पंखो ंसे हवा खीचंता है और गम पानी को 
ठंडा करता है। नीचे के टक से ठंडा पानी िफर से इंजन म डाला जाता है 
और च  दोहराया जाता है।
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थम ेट (Thermostat): थम ेट (Fig 5) ठंडे इंजन को ऑपरेिटंग 
तापमान पर ज ी लाने म मदद करता है।

यह वाटर कूिलंग िस म म िसलडर हेड (1) और रेिडएटर के इनलेट (2) 
के पानी के आउटलेट के बीच म लगाया जाता है। जब इंजन ठंडा होता है, 
तो थम ेट (4) बंद हो जाता है। यह पानी को रेिडएटर म वेश करने की 
अनुमित नही ंदेता है। पानी बायपास होल (2) के मा म से इंजन म िफर 
से घूमता है और इंजन ज ी से ऑपरेिटंग तापमान तक प ँच जाता है। 
एक बार जब इंजन ऑपरेिटंग तापमान पर प ंच जाता है तो थम ेट (4) 
खुल जाता है।

यह बाईपास होल (2) को बंद कर देता है और अब पानी को रेिडएटर 
टक (3) म वेश करने की अनुमित देता है। थम ैट्स को अलग-अलग 
तापमान पर खोलने के िलए रेट िकया गया है। दो कार के थम ैट्स का 
उपयोग िकया जाता है।

• बेलौस टाइप (Fig 6)

• वै   टाइप  (Fig 7)

बेलौस  टाइप (Bellows type): इसम एक लचीली धातु की थैली होती 
है जो दोनो ंिसरो ंपर बंद होती है। धातु की थैली आंिशक प से एिथल से 
भरी होती है िजसका थनांक कम होता है।

जब इंजन ठंडा होता है तो वा  (1) अपना आउटलेट माग बंद कर देता है 
और पानी को इंजन से रेिडएटर टॉप टक तक नही ंप ंचने देता है, लेिकन 
बाईपास पोट के मा म से इंजन म प रचािलत िकया जाता है।

जब पानी काम कर रहे तापमान तक प ंच जाता है, तो बंद बेलो (2) म 
एिथल फैलता है और वा  (1) खोलता है। अब पानी इंजन से रेिडएटर 
टॉप टक तक प ंचता है। वा  की खुली ित म बाईपास माग बंद है।

मोम की गोली का कार (Wax pellet type): इस कार म एक मोम 
की गोली (3) (Fig 7) का उपयोग हीिटंग त  के प म िकया जाता है। 
जब प रसंचारी पानी का तापमान ऑपरेिटंग तापमान से कम होता है, वसंत 
(1) वा  (2) को बंद ित म रखता है और पानी इंजन से रेिडएटर टॉप 
टक तक नही ंप ंचता है।

जैसे ही पानी ऑपरेिटंग तापमान तक प ंचता है, मोम की गोली फैल जाती 
है और वा  (2) को ंग तनाव के िवपरीत  खोलने के िलए मजबूर करती 
है। अब पानी इंजन से रेिडएटर टॉप टक तक प ंचता है। इस ित म 
बायपास पोट को वा  ारा बंद कर िदया जाता है।

वाटर पंप (Water pump): इंजन म सटी ूगल टाइप वाटर पंप (Fig 
4) का उपयोग िकया जाता है। यह िसलडर ॉक या िसर के सामने की 
तरफ लगा होता है। पानी पंप कशा  चरखी ारा पंखे की बे  के 
मा म से संचािलत होता है। रत करनेवाला (1) पानी पंप शा  (2) 
के एक छोर पर लगाया जाता है। शा  (2) को िबय रं  के साथ पंप 
हाउिसंग म िफट िकया गया है। पानी के रसाव को रोकने और िबय रंग म 
पानी के वेश को रोकने के िलए पंप म पानी की सील लगाई जाती है। जब 
रत करनेवाला घूमता है तो यह से पानी खीचंता है रेिडएटर का िनचला 

टक, और दबाव म से ी ूगल  फाॅस  से ी ूगल  फाॅस  ारा इंजन 
ॉक म पानी पंप करता है। पंखा वाटर पंप पुली पर लगा होता है।

पॉवर - इले ीिशयन (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.9.72-79 से स ंिधत िस ांत
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जल शीतलन णाली के घटक (Components of water cooling system)
उ े :इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
• रेिडएटर की िनमाणा क िवशेषताओ ंको बताएँ
• एक ेशर कैप की आव कता बताएँ
• समु ी इंजन शीतलन णाली की ा ा कर
•ओपन कूिलंग िस म को समझाइए।

रेिडएटर (Radiator): शीतलन णाली म रेिडएटर का उ े  इंजन से 
िनकलने वाले गम पानी को ठंडा करना है।

इसम एक बड़ा शीतलन सतह े  है िजससे पया  हवा गुजर सकती है। 
इसके मा म से प रचािलत पानी गुजरती हवा से ठंडा हो जाता है।

रेिडएटर (Fig 1) म एक ऊपरी टक (1), एक िनचला टक (2) होता है 
और ऊपरी और िनचले टक के बीच म रेिडएटर कोर (3) दान िकए 
जाते ह। ऊपरी टक (1) एक रबर की नली के मा म से इंजन के पानी के 
आउटलेट से जुड़ा है। िनचला टक (2) रबर की नली के मा म से पानी 
के पंप से जुड़ा है।

ूबलर कोर (Tubular core): एक ूबलर कार म ऊपरी 
और िनचले टक ूबो ं से जुड़े होते ह। इन निलयो ं से पानी गुजरता है। 
वायुमंडलीय हवा म गम  को अवशोिषत और िवकीण करने के िलए, ूबो ं
के चारो ंओर कूिलंग िफन दान िकए जाते ह।

सेलुलर कोर (Cellular cores): सेलुलर कार म बड़ी सं ा म 
गत वायु कोिशकाएं दान की जाती ह और पानी से िघरी होती ह। 

इसकी उप ित के कारण, सेलुलर कार को ‘हनीकॉ ʼ रेिडएटर के 
प म जाना जाता है। कोर की साम ी तांबे और पीतल की है। भागो ंको 

आमतौर पर सो रंग ारा एक साथ जोड़ा जाता है।

ेशर कैप (Pressure cap): सामा  वायुमंडलीय प र ितयो ं म 
पानी 100°C पर उबलता है। अिधक ऊंचाई पर वायुमंडलीय दबाव कम 
होता है और पानी 100 िड ी से यस से नीचे के तापमान पर उबलता है।

पानी के थनांक को बढ़ाने के िलए शीतलन णाली का दबाव बढ़ा िदया 
जाता है। यह िस म को सील करने के िलए ेशर कैप दान करके हािसल 
िकया जाता है। एक ेशर कैप का उपयोग करके, वा ीकरण के कारण 
शीतलक हािन को भी कम िकया जाता है। (Fig 4)

रेिडएटर कोर (Radiator cores): उ  दो कारो ंम वग कृत िकया 
जाता है;

1 ूबलर कोर (Fig 2)             2 सेलुलर कोर (Fig 3)

पॉवर - इले ीिशयन (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.9.72-79 से स ंिधत िस ांत
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यह इंजन को उ  तापमान पर भी संचािलत करने की अनुमित देता है 
तािक इंजन की बेहतर द ता हािसल की जा सके।

ेशर कैप को रेिडएटर टक के शीष पर िफलर नेक भाग म िफट िकया 
जाता है। यिद दाब को 15 P.S.I. बढ़ा िदया जाए, तो थनांक बढ़कर 
113°C हो जाता है। ेशर कैप म दो वा  होते ह।

1 ेशर वा                    2 वै ूम वा

ेशर वा  (Pressure valve): यिद िस म म दबाव बढ़ता है तो यह 
घटको ंको नुकसान प ंचा सकता है। इससे बचने के िलए एक ेशर रलीफ 
वा  (1) का उपयोग अित र  दबाव को मु  करने के िलए िकया जाता 
है। यह एक ंग-लोडेड वा  है। ंग का (2) तनाव तं  के दबाव पर 
िनभर करता है।

जब इंजन के ठंडे पानी को गम िकया जाता है तो यह फैलता है िजसके 
प रणाम प िस म म उ  दबाव होता है। यिद दबाव के कारण बल 
ंग के (2) तनाव से अिधक है, तो वा  खुल जाता है और जल वा /

भाप अित वाह पाइप (3) से बाहर िनकल जाता है जब तक िक दबाव पूव 
िनधा रत मान तक कम नही ंहो जाता।

वै ूम वा  (Vacuum valve): जब इंजन ठंडा हो जाता है तो 
शीतलक के नुकसान के कारण िस म म दबाव कम हो जाता है और एक 
वै ूम बन जाता है। (यह वा  कैप म भी त होता है और रेिडएटर के 
िफलर नेक म िफट होता है।)

इस समय वै ूम वा  (4) (Fig 5) खुलता है और िस म म हवा तब तक 
वािहत होती है जब तक िक िस म म वै ूम भर नही ंजाता।

कुछ इंजनो ंम एक अित वाह पाइप एक िव ार टक (5) से जुड़ा होता 
है। िव ार टक (5) (Fig 6) दबाव वा  संचालन के दौरान जल वा  

शीतलक पाइप (Coolant hoses)
1 नली पाइप (Hose pipes): यह िसंथेिटक रबर से बना है

2 ऊपरी पाइप (Upper hose): यह िसलडर हेड और रेिडएटर 
ऊपरी टक के बीच जुड़ा आ है।

3 िनचली पाइप (Lower hose): यह िसलडर ॉक के बीच 
रेिडएटर लोअर टक के प म जुड़ा आ है।

4 बाईपास पाइप (Bypass hose): यह िसलडर हेड कूलट / वाटर 
आउटलेट और वाटर पंप इनटेक साइड के बीच जुड़ा होता है।

फैन  (Fan)
1 पंखा रेिडएटर के पीछे वाटर पंप शा  पर लगा होता है। यह बे  ारा 

संचािलत होता है जो पानी पंप को चलाता है। इसने िपंस और पाइप 
(कोर) को ठंडा करने के िलए रेिडएटर के मा म से हवा खीचंी।

2 नवीनतम वाहनो ंम पंखा रेिडएटर के पीछे के े म पर लगा होता है। 
यह ईसीएम ारा िवद्त प से संचािलत होता है।

3 पंखा सामा  काय तापमान (उदा. 90°C) पर शीतलक/पानी के 
तापमान तक प ंचने के िलए टोल शु  नही ंकरता है।

तापमान संकेतक (Temperature indicator): उपकरण पैनल 
पर तापमान संकेतक लगाया जाता है यह इंजन वॉटर जैकेट म पानी के 
तापमान को इंिगत करता है। ऑटोमोिटव म दो कार के तापमान संकेतक 
का उपयोग िकया जाता है।

1 यांि क कार                                         2 िवद्त कार

एक  करता है, और वही वा , संघनन के बाद, वै ूम वा  के संचालन 
म रेिडएटर म जाता है।

पॉवर - इले ीिशयन (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.9.72-79 से स ंिधत िस ांत
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यांि क कार के तापमान संकेतक म एक सीलबंद ब  होता है जो 
िसलडर हेड एटर जैकेट म िफट होता है और डैश बोड पर एक महीन 
ूब से तापमान दबाव गेज से जुड़ा होता है।

इले क टाइप वाटर टे रेचर सिडंग यूिनट म िफट िकया गया है िसलडर 
हेड वॉटर जैकेट और इसके मा म से जुड़ा आ है इि शन च से 
तापमान के उपयोग के िलए िबजली के तार पैनल इंिडकेटर ब  के 
मा म से यूिनट को  टिमनल भेजना, एक और तार तापमान भेजने वाली 
इकाइयो ंसे जुड़ा है तापमान चेतावनी लप के िलए गम टिमनल।

जब इंजन का तापमान सामा  हो जाता है, हरा लाइट सिकट इंजन यूिनट 
ारा पूरा िकया जाता है और डायल हरी ब ी को इंिगत करता है। जब इंजन 
को गम िकया जाता है तो इंजन इकाई लाल ब ी सिकट को पूरा करती है 
और डायल लाल ब ी को इंिगत करता है।

नवीनतम वाहन इंजन म शीतलक तापमान (ईसीटी) ससर का उपयोग 
कर रहे ह।

थम  च (Thermo switch): यह उपकरण रेिडएटर कूिलंग फैन 
को सि य करके, शीतलक तापमान को मापने और इंजन िनयं ण इकाई 
पर र गेज और चेतावनी रोशनी को िनयंि त करके इंजन को अिधक गम 
होने से रोकता है।

इस उपकरण म अिधकतम चार टिमनल होते ह और इसे रेिडएटर, कूिलंग 
िस म ूब या थम ेट पर ािपत िकया जाता है, तािक शीतलक 
संवेदन त  (ि धातु िड  या थिम र) म वािहत हो।

थम  च का काय (Function of thermo switch): थेरेमो च 
िकसी भी वतमान आपूित से तं  प से संचािलत होता है, तापमान का 
पता लगाने के िलए तापमान पर धातु िड  च के मा म से भाव 
पड़ता है। जब तापमान पर यह िनि त च प ंच जाता है तो यह बायमेटल 
िड  अ ी तरह से ैप हो जाती है, एक संपक सिकट िस म को बंद 
कर देती है और वहां शु  होने वाले िडवाइस के इले क को बंद कर 
देती है।

ठंडा होने और कट ऑफ तापमान तक प ंचने के बाद। बाईमेटल िड  

चािलत प से अपनी मूल ित म वापस आ जाएगी और संपक खोल 
देगी। िवद्त सिकट िफर से खोला गया है।

शीतलक गुण (Coolant properties): एक कुशल शीतलन णाली 
दहन क  म उ  गम  के 30 से 35% को हटा देती है।

- इंजन के गम होने पर कूलट को तेज गित से हीट िनकालना चािहए।

- जब तक इंजन अपने सामा  ऑपरेिटंग तापमान पर नही ंप ंच जाता, 
तब तक कूलट को धीमी गित से गम  को हटा देना चािहए।

- कूलट को इंजन से ब त अिधक गम  नही ं िनकालनी चािहए। ब त 
अिधक गम  हटाने से इंजन की तापीय मता कम हो जाती है।

- इसे कोिडंग िस म म तं  प से सा रत होना चािहए।

- यह आवृि  और जंग संरचनाओ ंको रोकना चािहए।

- यह काफी स ा होना चािहए।

- वा ीकरण ारा इसे बबाद नही ंकरना चािहए।

- वाटर जैकेट/रेिडएटर म कोई िवदेशी पदाथ जमा नही ंहोना चािहए।

इंजन कूलैट अंतराल का प रवतन (Change of engine coolat 
interval)

1 शीतलक को िनमाता ारा िनिद  के अनुसार बदला जाना चािहए।

2 इंजन या रेिडएटर म मुख मर त के दौरान शीतलक को बदला जाना 
चािहए।

3 शीतलक को तनु (पानी के साथ तेल िम ण) पर बदला जाना चािहए।

एंटी- ीज िम ण (Anti- Freeze mixtures)

1 वुड अ ोहल 2     डेनटुरेद अ ोहल
3 सरीन 4     एिथलीन ाइकॉल

5 ोपलीन ाइकोल 6     ए ोहल और   
        सरीन का िम ण

इंजन ेहन णाली (Engine lubricating system)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िविभ  कार के इंजन लुि केिटंग िस म की सूची  बनाएँ
• ेक णाली के काय की ा ा कर
• इंजन ॉक म तेल प रसंचरण पथ  बनाएँ
• ेशर  रलीफ  वा   का काय बताएँ
• ेशर  रलीफ  वा  के कार बताएँ
• ककेस विटलेशन के िविभ  कारो ंकी सूची  बनाएँ
• सकारा क ककेस विटलेशन की ा ा कर।

लुि केिटंग िस म के कार (Types of lubricating system): 
इंजन म िन  कार के लुि केिटंग िस म का उपयोग िकया जाता है;

1 पेटोल-तेल ेहन   2    सूखी नाबदान ेहन

3 लैश ेहन    4   दबावयु  ेहन

5 संयु  ेहन

पेटोल-तेल ेहन णाली (Petrol-oil lubricating system)
(Fig 1): इस णाली म िचकनाई वाले तेल को पेटोल (2) के साथ िमलाया 
जाता है। पेटोल और तेल का अनुपात 20:1 है। जब ईंधन ककेस चबर 
(1) और कशा  िबय रं  म जाता है, तो तेल की धंुध चलती भागो ंसे 
िचपक जाती है और िचकनाई भाव देती है। इस िस म का इ ेमाल 
ादातर टू- ोक इंजन म िकया जाता है।

पॉवर - इले ीिशयन (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.9.72-79 से स ंिधत िस ांत
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डाई  स   लुि केिटंग  िस म  (Dry sump lubricating 
system)(Fig 2) : इस णाली मएक अलग टक (1) से एक तेल 
पंप (2) ारा घटको ंको िचकनाई तेल िदया जाता है। तेल गितमान भागो ं
को लुि केट करता है और तेल के  स   (3) म वापस वािहत होता है।  
स   से टक तक तेल पंप करने के िलए एक ड  ढोने वाला पंप (4) 
दान िकया जाता है। जब वाहन ऊपर चढ़ रहा हो या नीचे जा रहा हो तो 
ेहन भाव भािवत नही ंहोता है।

लैश कार ेहन णाली (Splash type lubricating 
system) (Fig 3)

इस णाली म िचकनाई वाले तेल को एक  स  (4) म सं िहत िकया 
जाता है। कने ंग रॉड (2) के सबसे िनचले िह े पर एक िडपर (1) 
बनाया जाता है। जब कशा  िडपर को घुमाता है (1) कशा  के 

ेक च र म एक बार तेल म डुबकी लगाता है और िसलडर की 
दीवारो ंपर तेल िछड़कता है।

दबाव ेहन णाली (Pressure lubricating system)
(Fig 4)

िस म म िचकनाई वाला तेल इंजन के सभी गितशील भागो ंम दबाव म, 
तेल पंप (1) ारा कैमशा  (2) ारा संचािलत होता है।

स  (3) से तेल तेल पंप (1) ारा छलनी (8) और स न पाइप के मा म 
से सोखा जाता है। छलनी ठोस धूल कणो ंको िफ र करती है। तेल िफ र 
के आउटलेट से मु  गैलरी (4) म बहता है। मु  तेल गैलरी (4) से तेल 
कशा  मु  पि काओ ं(5) और कैमशा  बुश  (6) म बहता है।

कशा  मु  पि का (5) से तेल किपन (7) म वािहत होता है। 
कैमशा  बुश  से यह िसलडर के िसर तक बहती है और घुमाव वाली झािड़यो ं
को िचकनाई देती है। जब कशा  घुमाता है तो कने ंग रॉड बेय रंग से 
तेल के छीटें िनकलते ह और िप न के छ े और लाइनर को िचकनाई देते 
ह। कुछ इंजनो ंम गु न िपन बुश को लुि केट करने के िलए कने ंग रॉड के 
बड़े िसरे से छोटे िसरे तक एक तेल छेद िडल िकया जाता है।

तेल पंप और िफ र के बीच के रलीफ म एक राहत वा  िदया गया है। 
रलीफ वा  िस म म तेल के अिधकतम दबाव को सीिमत करता है। तेल 
के दबाव को इंिगत करने के िलए एक तेल दबाव नापने का यं  या संकेतक 
दीपक दान िकया जाता है।

पॉवर - इले ीिशयन (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.9.72-79 से स ंिधत िस ांत
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इंजन के िविभ  िह ो ंको लुि केट करने के बाद, तेल तेल के स  तक 
प ँचता है। संयु  ेहन णाली

संयु  ेहन णाली (Combined lubricating system)
(Fig 5)
यह लैश ेहन णाली और दबाव ेहन णाली का एक संयोजन है। 
कुछ िह ो ंको ैश लुि केिटंग िस म ारा लुि केट िकया जाता है - 
जैसे िक िसलडर वॉल (1), कैमशा  िबय रं  (2), कने ंग रॉड बेय रंग 
(3) और बाकी िह े ेशर लुि केिटंग िस म ारा लुि केट िकए जाते ह।

दबाव राहत मुड़ने वाला फाटक (Pressure relief valve)
दबाव राहत वा  का उपयोग तेल के अिधकतम दबाव को सीिमत करने 
के िलए िकया जाता है। जब तेल का दबाव िनधा रत सीमा से अिधक बढ़ 
जाता है, तो राहत वा  खुल जाता है और तेल को वापस लौटने की अनुमित 
देता है

िन िल खत कार के राहत वा ो ंका उपयोग िकया जाता है।

• गद का कार    •     सवार कार

बॉल टाइप (Ball type)(Fig 6): इस कार के रलीफ वा  म ंग-
लोडेड बॉल (1) रटन चैनल (2) से कने न खोलता है जब

तेल का दबाव ख  हो जाता है, ंग बल आता है। तेल वापसी चैनल के 
मा म से वापस तेल के स  म बहता है।

ंजर टाइप रलीफ वा  (Plunger type relief valve)
(Fig 7): इस कार का रलीफ वा  बॉल टाइप के समान होता है, िसवाय 
इसके िक ंजर (1)

गद के बजाय योग िकया जाता है। तेल को तेल के स  म वापस जाने 
की अनुमित देने के िलए एक रसाव तेल रले माग दान िकया जाता है जो 
ंजर (1) से होकर गुजरा है।

ककेस विटलेशन (Crankcase ventilation)(Fig 8)

ककेस म तेल गैसो,ं काबन कणो,ं धातु कणो,ं रेत, धूल, गंदगी और 
स ू रक एिसड और फॉ ो रक एिसड जैसे िनकास गैस संघनन से 
बनने वाले एिसड के िम ण के कारण पतला हो जाता है। यह ेहन को 
भािवत करता है और एक कीचड़ (गंदे तेल का संचय) बनाता है। बार-बार 
सफाई और तेल बदलने की ज रत है। ित

इस सम ा को दूर करने के िलए, ककेस विटलेशन दान िकया जाता 
है। ककेस म ताजी हवा की अनुमित है जो पीछे की ओर एक ीथ पाइप 
(1) के मा म से प रसंचरण के बाद बाहर िनकलती है। इस व ा को 
ओपन टाइप ककेस विटलेशन के प म जाना जाता है।

पॉवर - इले ीिशयन (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.9.72-79 से स ंिधत िस ांत

सकारा क ककेस विटलेशन (Positive crankcase 
ventilation) (Fig 9)

इंजन से िनकलने वाली िनकास गैस और अ  कण सावजिनक ा  के 
िलए जहरीले और हािनकारक ह। पर काबू पाने यह सकारा क ककेस 
विटलेशन या बंद कार का विटलेशन दान िकया जाता है। इस व ा 
म इंजन ककेस से बहने वाली सभी हवा को इनलेट मैिनफो  (1) म 
वापस खीचं िलया जाता है और इंजन म फीड िकया जाता है। यह इंजन के 
बाहर गैसो ंके वाह को रोकता है।
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स  का काय (Function of sump): तेल नाबदान क केस 
(इंजन) का सबसे िनचला िह ा है। यह कशा  के िलए एक आवरण 
दान करता है और इसम तेल होता है। यूिनट संप लुि केिटंग िस म म, 

तेल को नाबदान से िनकाला जाता है और िविभ  भागो ंको लुि केट करने 
के बाद तेल के नाबदान म तेल िगरता है। यह ील ेिसंग/ए ूमीिनयम/
पूव  लोहे से बना है। तेल िनकालने के िलए इसके सबसे िनचले िह े म 
डेन ग होता है। शु  नाबदान ेहन णाली म तेल को एक अलग तेल 
टक म रखा जाता है।

तेल सं ह पैन (Oil collection pan): तेल पैन इंजन का सबसे िनचला 
िह ा है। शु  स  ेहन णाली म तेल पैन िविभ  भागो ंको लुि केट 
करने के बाद तेल एक  करता है, एक इंजन म तेल िगरता है और िफर एक 
अलग िडलीवरी पंप ारा तेल को तेल टक म वापस भेज िदया जाता है।

तेल टक (Oil tank)

शु  स  ेहन णाली म, दो तेल पंपो ंका उपयोग टक से तेल को 
लुि केिटंग सीसेम तक प ंचाने के िलए िकया जाता है और दूसरे पंप 
िवतरण पंप को सूखे स  से तेल टक म तेल भेजा जाता है। इस णाली म 
तेल को तेल के नाबदान म जमा नही ंिकया जाता है।

ूब उठाओ (Pick up tube)

सूखी स  ेहन णाली म तेल को नाबदान से तेल टक तक लेने के िलए 
िपकअप ूब को िडलीवरी पंप और तेल टक के बीच जोड़ा जाता है। गीले 
नाबदान णाली म िपक अप ूब ेनर और तेल पंप को जोड़ती है।

तेल पंप और िफ र (Oil pump and filter)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• तेल पंप के कारो ंकी सूची  बनाएँ
• तेल वाह णाली के कार की सूची  बनाएँ
• तेल कूलर का उ े

ऑयल लेवल इंिडकेटर (Pick up tube): यह स   म तेल के र 
(मा ा ) को मापने के िलए सामने के छोर पर एक ील की छड़ी है। 
ातक “पूण”, “आधा”, “िन ” अंक िडप क के िनचले िसरे पर िदए गए 

ह। ये िनशान बताते ह िक तेल आव क पूण या आधा र तक है या र 
इतना कम है। कम तेल का र इंजन के जीवन के िलए खतरा पैदा कर 
सकता है।

तेल के र को मापने के िलए, इंजन से छड़ी को हटा द, साफ कर और 
तेल के स  म डुबोएं और िफर से देख िक ेजुएशन ऑयल िचपक गया है।

ऑयल ेशर इंिडकेटर (Oil pressure indicator): डैश बोड पर 
ऑयल ेशर गेज या ऑयल वािनग लाइट दी गई है जो लुि केशन को इंिगत 
करती है। इंजन के चलने के दौरान ऑयल ेशर।

तेल दबाव नापने का यं  (Oil pressure gauge): यह इंजन 
ऑपरेटर को चेतावनी देने के िलए दबाव ेहन णाली से लैस है िक इंजन 
म तेल का दबाव ा है। तेल के दबाव िन  कार के होते ह

1 दबाव िव ार कार

2 इले क कार

 a   संतुलन कार

 b    बायमेटल थमल कार

तेल का दबाव काश का संकेत देता है (Oil pressure indicating 
light)
इि शन च चालू होने पर और तेल का दबाव कम होने पर रोशनी आती 
है। सिकट चार चरण डाया ाम च का उपयोग करता है, जो िविभ  
इंजन गित के िलए आव क दबाव के अनुसार एक चेतावनी दीपक 
संचािलत करता है। च तेल मु  गैलरी म त है।

चेतावनी काश के साथ इसका संबंध इि शन च के मा म से काम कर 
रहा है और दबाव णाली म पया  तेल का दबाव है, इस अवसर के दौरान 
तेल के दबाव के भाव के कारण संकेत काश िचंग लाइट च खुला 
है और काश म कोई करंट नही ंहै। वान लाइट बंद है।

जब िस म म िकसी खराबी के कारण ेशर िस म फेल हो जाता है या 
इंजन क जाता है, तो वािनग लाइट च बंद हो जाता है और लाइट 
चमकने लगती है।

ेहन णाली के घटक (Components of the lubrication 
system)
तेल पंप (Oil pumps)
तेल पंप का उपयोग तेल के स  से तेल को एक िनि त दबाव म तेल 
दीघाओ ंतक पंप करने के िलए िकया जाता है।

पॉवर - इले ीिशयन (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.9.72-79 से स ंिधत िस ांत
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यह ककेस म त है और कैमशा  ारा संचािलत है। चार कार के 
तेल पंपो ंका उपयोग िकया जाता है।
1 िगयर कार का तेल पंप

2 रोटर कार का तेल पंप

3 फलक कार तेल पंप

4 सवार कार का तेल पंप

1 िगयर टाइप ऑयल पंप (Gear type oil pump)(Fig 1): इस 
कार म पंप हाउिसंग (1) म दो िगयर लगे होते ह। िगयर (2) म पंप 
हाउिसंग (1) के साथ ब त कम िनकासी है। जब िगयस घूमते ह तो 
केिसंग म एक वै ूम बनाया जाता है। तेल इनलेट (3) के मा म से 
चूसा जाता है और आउटलेट (4) के मा म से तेल गैलरी म पंप िकया 
जाता है।

3 वेन टायो पंप म रोटर (1) पंप हाउिसंग (5) म िवल ण प से चलता 
है। ंग लोडेड वे  (2) पंप हाउिसंग दीवारो ंके खलाफ ाइड। 
जब रोटर (1) घूमता है तो हम वैन (2) ारा िनिमत स न। तेल को 
इनलेट ड  (3) के मा म से सोख  जाता है और िड चाज ड  (4) 
के मा म से िड चाज िकया जाता है। (Fig 3)

4 ंजर कार का तेल पंप (Plunger type oil pump)
(Fig 4): इस कार के ंजर म (1) िसलडर म ऊपर और नीचे 
चलता है। यह एक िवशेष ए े स  कैम (2) ारा संचािलत होता है। 
इस पंप म दो नॉन- रटन बॉल वा  ह (3)

पॉवर - इले ीिशयन (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.9.72-79 से स ंिधत िस ांत

2 रोटर कार का तेल पंप (Rotar type oil pump)(Fig 2):  
रोटर कार के तेल पंप म एक आंत रक डाइिवंग रोटर (1), और एक 
बाहरी डाइव रोटर (2) होता है जो पंप आवास (3) म तं  प से 
घूमता है और आंत रक रोटर की ा  म िवल ण प से चलता है। 
तेल को पंप म उस तरफ चूसा जाता है जहां रोटर के दांतो ंके बीच की 
मा ा बढ़ जाती है और उस तरफ पंप कर िदया जाता है जहां मा ा कम 
हो जाती है।

ऊपर की ओर ोक के दौरान वा  (3) के मा म से तेल सुख जाता है। 
डाउनवड ोक के दौरान नॉन- रटन वा  (3) बंद हो जाता है। दूसरा 
नॉन- रटन वा  (4) जो िडलीवरी की तरफ होता है, खुलता है और पंप से 
तेल को बाहर िनकलने देता है। इस कार के ंजर पंप का उपयोग म म 
और उ  दबाव ेहन णािलयो ंम िकया जाता है।

आयल िफ़ र (Oil filter)

पूण वाह तेल िफ र णाली (Full flow oil filter system)
(Fig 5)

इस णाली म मु  तेल गैलरी तक प ंचने से पहले सारा तेल िफ र से 
होकर गुजरता है। िफ र म एक बायपास वा  िदया गया है जो िफ र 
के चोक होने पर तेल को सीधे मु  तेल गैलरी तक प ंचने की अनुमित 
देता है।

बायपास ऑयल िफ र िस म (Bypass oil filter system)
(Fig 6)

इस िस म म इंजन ऑयल का एक िह ा ही िफ र म वेश करता है। 
छानने के बाद तेल तेल के स  म चला जाता है। बचा आ तेल सीधे मु  
तेल गैलरी म जाता है।
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एक तेल कूलर एक साधारण हीट ए चजर की तरह ही होता है। इसम 
तेल को या तो रेिडएटर के ठंडे पानी से ठंडा िकया जा सकता है। शु  
करने के समय जब पानी इतना गम होता है िक तेल, तेल को िस म म पूण 
प रसंचरण दान करने के िलए गरम िकया जाता है। उ  तापमान पर, 
जब तेल पानी से अिधक गम हो जाता है, तो पानी तेल को ठंडा कर देता है।

एक पानी के कार का तेल कूलर, बस ूबो ंसे बना होता है िजसम तेल 
फैलता है। कूलर के केिसंग म पानी ूबो ंके बाहर घूमता है। तेल की गम  
प रसंचारी पानी ारा दूर की जाती है।

ट होल और मेनगैलोरी (Spurt holes and maingallory)
इंजन के पुज ेशर फीड के तहत लुि केट िकए जाते ह। तेल पंप तेल 
छलनी के मा म से तेल लेता है और इसे 2.4 िक ा/सेमी2 के दबाव म 
मेनगैलोरी तक प ंचाता है। इसके अलावा दबावयु  तेल िविभ  आकार 
के ट होल से होते ए मु  असर वाले कष ट बेय रंग क िपन, रॉकर 
आम और वा  तक जाता है, मु  गैलोरी इंजन के चलने यो  काम करने 
वाले भागो ंम तेल िवतरण के िलए हब के प म काय करता है।

िफ र त  (Filter element): िफ र त  फे , सूती कचरे, कपड़े 
और कागज से बने होते ह। िनमाता ारा िनिद  इंजन के कुछ िकलोमीटर 
चलने के बाद तेल िफ र को बदल िदया जाता है।

ऑयल कूलर (Oil coolers)(Fig 7): OI कूलर म दो भाग होते ह 
(1)। तेल प रसंचरण के िलए कूलर के िह ो ंके बीच म पैसेज (2) िदए 
गए ह। आव क तेल के दबाव को बनाए रखने के िलए एक बॉल वा  
(3) दान िकया जाता है। यह क ा लोहा से बना है। तेल कूलर का उ े  
इंजन के तेल से ठंडे पानी म गम  को ानांत रत करना और इंजन के तेल 
को ठंडा करना है।

तेल कूलर की भीतरी दीवार ठंडे पानी के संपक म है। इंजन ऑयल जो 
ऑयल कूलर म िदए गए पैसेज से सकुलेट करने के िलए बनाया जाता है, 
अपनी हीट को इंजन ॉक (4) म सकुलेिटंग कूिलंग वॉटर और ऑयल 
कूलर की इनर वॉल म टांसफर करता है। इससे इंजन का तापमान बना 
रहता है।

तेल कूलर उ े  (Oil cooler purpose)(Fig 8)

एक तेल कूलर का उ े  हम भारी शु  वाले इंजनो ंम िचकनाई वाले तेल 
को ठंडा करना है जहाँ तेल का तापमान काफी अिधक हो जाता है, तेल को 
िचकनाई णाली म ठंडा रखा जाना चािहए।

िचकनाई (Lubricant)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• इंजन को लुि केट करने की आव कता बताएँ
• िचकनाई वाले तेलो ंके गुणो ंकी सूची  बनाएँ।

ेहक के काय (Functions of a lubricant)

ेहक का मु  काय दो चलती सतहो ंके बीच घषण को कम करना है जो 
एक दूसरे के संपक म ह।

यह भी मदद करता है (It also helps to)
- घषण के कारण गितमान भागो ंसे ऊ ा का अवशोषण।

- कॉ ोने  के रगड़ और टूट- फुट  को कम कर।

- चलती भागो ंके बीच एक कुशिनंग भाव दान कर।

पॉवर - इले ीिशयन (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.9.72-79 से स ंिधत िस ांत
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- इसके साथ धातु के िच  िनकालकर भागो ंको साफ कर।

- भागो ंको जंग से बचाएं।

- रंगो ंऔर लाइनर/बोर के बीच एक तेल िफ  दान करके गैसो ंके 
वाह को रोक।

ेहक के गुण (Properties of a lubricant)

- ऑपरेिटंग प र ितयो ंके अनु प इसम िचपिचपापन होना चािहए।

- गम और ठंडी दोनो ं ितयो ंम िचपिचपाहट समान रहनी चािहए।

- इसका थनांक अिधक होना चािहए।

- यह सं ारण ितरोधी होना चािहए।

- इसम झाग नही ंबनना चािहए।

- इसे मह पूण प रचालन दबाव का सामना करना चािहए।

ानता (Viscosity)

यह िचकनाई वाले तेलो ंका सबसे मह पूण गुण है ोिंक यह उनके वाह 
की मता को िनधा रत करता है। अ िधक उ  िचपिचपाहट वाला तेल 
ब त मोटा होता है, और रगड़ इंजन भागो ं के बीच िनकासी को भेदना 
मु ल होता है, जबिक ब त कम िचपिचपापन वाला तेल आसानी से 
बहता है और िनकासी म नही ंरहता है। तािक इंजन ऑयल का उपयोग 
िवशेष इंजन िविनदशो ंऔर सीज़न (सादे े  या उ  रवैया े ) के प 
म िकया जाना चािहए।

तेल योजक (Oil additives)

कोई भी खिनज तेल अपने आप म सभी गुण नही ंरखता है। तेल कंपिनयां 

िनमाण ि या के दौरान तेल म कई तरह के एिडिट स िमलाती ह।

मु  तेल योजक (Main oil additives)

- पोर पॉइंट िड ेसट्स

- ऑ ीकरण अवरोधक

- जंग और जंग अवरोधक

- झाग ितरोध

- िडटजट फैलाव

- अ िधक दबाव ितरोध

िसंथेिटक तेल (Synthetic oil)

• िसंथेिटक तेल क े तेल के अलावा अ  पदाथ  से बने होते ह

• इ  वन ित तेलो ंसे बनाया जा सकता है

कार (Types)

1 पॉलीऐ लीन ाइकोल और उनके ु

2 िसिलकॉन जो कोयले और रेत से िनिमत होते ह

ए ीकेशन (Application)

a यह तेल क शन ऑयल की तुलना म लंबे समय तक सेवा जीवन, कम 
घषण और बेहतर ईंधन अथ व ा दान कर सकता है।

b इसकी लागत िनयिमत एसएई ेणीब  तेलो ंसे अिधक है।

SAE आयल ेड

 जब अपेि त वायुमंडलीय तापमान ह- एकल िचपिचपापन वग कृत तेल  ब  िचपिचपापन वग कृत तेल

 माइनस 10° F . से नीचे SAE5W SAEFW-20

 माइनस 10° F . से ऊपर SAE10W SAE10W-20, या SAE10W-30

 स 10° F . से ऊपर SAE20W SAE 20W-30 या SAE10W-30

 32 िड ी फारेनहाइट से ऊपर SAE20 या 20 W SAE 20W-30 या SAE10W-30

  SAE 30 कुछ िनमाता

 90 िड ी फारेनहाइट से ऊपर SAE 30 SAE 20W-30 या SAE 10W -30

   SAE 30 कुछ िनमाता

पॉवर - इले ीिशयन (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.9.72-79 से स ंिधत िस ांत
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ऑटोमोिटव (Automotive) अ ास 1.10.80-84 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - शीतलन और ेहन णाली 

डीजल ेरण और िनकास णाली का िववरण (Description of diesel induction and exhaust 
system)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ेरण णाली के काय बताएँ
• िनकास णाली के काय बताएँ

डीजल वेश णाली (Diesel induction system)

डीजल इंजन म एयर ीनर, टब चाजर, इंड न मैिनफो , इनटेक पोट 
और इनलेट वा  के मा म से वायुमंडल से केवल हवा को िसलडर म 
खीचंा जाता है। इंड न मैिनफो  एयर ीनर से टब  चाजर के मा म 
से इंजन िसलडर की ओर ताजी हवा के वाह के िलए माग दान करता है। 
सेवन वा  दहन क  और िसलडर म ताजी हवा के आवेश के िलए वेश 
दान करता है। डीजल इंड न िस म म िन िल खत वायु वाह णाली 
का उपयोग िकया जाता है।

एयर ीनर → टब  चाजर → इंड न मैिनफो  → इंटेक पोट → 
इनलेट वै ू → दहन क  और िसलडर

डीजल िनकास णाली (Diesel exhaust system)

डीजल इंजन म यु  गैस िनकास वा  के मा म से िसलडर और दहन 
क  से बाहर िनकलती ह, जो जली ई गैसो ंके िलए िनकास दान करने के 

िलए ार के प म काय करती ह। ए ॉ  वा  माउथ ेस के मा म 
से गैस ए ॉ  पोट के कने ंग पैसेज को ए ॉ  मैिनफो  म वािहत 
करती ह। मैिनफो  से यु  िनकास गैसो ंको उ ेरक कनवटर मफलर 
और टेल पाइप के मा म से वातावरण म छोड़ िदया जाता है। उ ेरक 
कनवटर ने िनकास गैसो ंसे उ जन को कम िकया और मफलर िनकास 
गैसो ंके शोर को धीमा िव ार और ठंडा करके िनकास गैसो ंके दबाव को 
कम करता है।

वाहन की गित को िनयंि त करने और टब  चाजर की टबाइन इकाई को 
चलाने के िलए िनकास ेक िस म के िलए उपयोग की जाने वाली िनकास 
गैस। िनकास गैसो ंका वाह इस कार है।

इंजन िसलडर→ यु  िनकास गैस→ िनकास बंदरगाह→ िनकास 
मैिनफो → िनकास ेक→ टिबम→ उ ेरक कनवटर→ मफलर→ 
टेल पाइप→ वातावरण।

एयर कं ेसर, ए ॉ र और सुपर चाजर (Air compressor, exhauster and super charger)
उ े :इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
• एयर कं ेसर की िनमाणा क िवशेषताओ ंकी ा ा कर
•  एयर कं ेसर के संचालन की ा ा कर
•  ए ॉ र की िनमाणा क िवशेषताओ ंकी ा ा कर
•  ए ॉ र के संचालन की ा ा कर
•  सुपरचाजर की िनमाणा क िवशेषताओ ंकी ा ा कर
•  सुपरचाजर के संचालन की ा ा कर।

एयर कं ेसर (Air Compressor): एक एयर कं ेसर एक इंजन का 
िह ा होता है। यह िविभ  योजनो ंके िलए वायुदाब बनाए रखने के िलए 
या तो टाइिमंग िगयर से या कैमशा  से संचािलत होता है।

आम तौर पर, यह एक एकल िसलडर कार का होता है िजसम एक 
िप न असबली होती है, जो एक कने ंग रॉड के मा म से कशा  
से जुड़ी होती है। इसम एक इनलेट वा  और एक िडलीवरी वा  है। एक 
एयरकं ेसर म एक इनिब  एयर कूिलंग िस म होता है िजसके िसर पर 
पंख होते ह। वा  चािलत ह और हटाने यो  सीटो ंके खलाफ कठोर 
और लै ड ंग लोडेड ील िड  से यु  ह। हवा कं ेसर के िह ो ंको 
लुि केट करने के िलए इंजन ेहन तेल प रचािलत िकया जाता है

संचालन (Operation)

िप न के डाउनवड ोक के दौरान िसलडर म आंिशक वै ूम बनाया 

जाता है जो इनलेट वा  खोलता है, िसलडर म वेश करने के िलए हवा। 
ऊपर की ओर ोक के दौरान, दबाव इनलेट वा  को बंद कर देता है। तो 
िसलडर म हवा संपीिड़त होती है जो जलाशय म संपीिड़त हवा भेजने वाले 
िडलीवरी वा  को खोलता है।

इ ज़ो र (Exhauster)

वेन टाइप ए ॉ र (Vane type exhauster): एफआईपी के 
ूमेिटक गवनर की सहायता के िलए वै ूम िवकिसत करने के िलए डीजल 

इंजन पर ए ॉ र लगाए जाते ह। एक फलक कार का िनकास इंजन म 
एक उद्घाटन के ऊपर बो  ारा आयोिजत िकया जाता है और इसम एक 
रोटर होता है, जो एक शा  के िलए बंद होता है। रोटर को ए सटर के 
बैरल (बॉडी) पर सनकी प से लगाया जाता है। रोटर के ॉट्स म वे  
को ाइिडंग िफट के साथ िफट िकया जाता है। ए ॉ र पर लगा एक 
िश  वा , वै ूम को एक पूव िनधा रत दबाव तक सीिमत करता है।
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इ ेलर टाइप ए ॉ र (Impeller type exhauster): इ ेलर 
टाइप ए ॉ र म दो ंडल होते ह। एक के पास एक रत करनेवाला 
है। यह सहायक डाइिवंग शा  ारा संचािलत होता है और दूसरे ंडल 
म रोटर होता है िजसका वैन संचािलत रोटर पर उन लोगो ंके साथ संल  
होता है।

ए ॉ र का संचालन (Operation of exhauster): वेन टाइप 
ए ॉ र यूिनट सटी ूगल फोस के िस ांत पर काम करती है। जब इंजन 
सटी ूगल ि या के कारण चल रहा होता है, तो वे  िजनम एक ाइिडंग 
िफट होता है, रोटर म ॉट्स म िफट हो जाते ह, जो शरीर की आंत रक 
सतह (बैरल) की ओर िनकलते ह। इस कार हवा को पूरे खंड से बाहर 
िनकाल िदया जाता है और क केस म छु ी दे दी जाती है। वैन के िलए 
ेहन क केस से तेल के छीटें ारा दान िकया जाता है।

सुपरचाजर (Superchargers): सुपरचाजर एक ऐसा उपकरण है जो 
इंजन म वेश करने से पहले काब रेटर से वायु ईंधन िम ण के दबाव को 
बढ़ाता है। यह काब रेटर और िसलडर के बीच कई गुना सेवन के तरीके 
से जुड़ा आ है। यह आमतौर पर उपयु  िगयर और शा  के मा म से 
इंजन ारा संचािलत होता है। सुपरचाजर के तीन सामा  कार ह:

1 सटी ूगल कार

2 फलक कार

3 ट्स एयर- ोअर टाइप

सटी ूगल कार सुपरचाजर (Centrifugal type 
supercharger)(Fig 1): इसम एक रत करनेवाला होता है जो ब त 
तेज गित से घूमता है, लगभग 10,000 आरपीएम। वायु-ईंधन िम ण क  
म रत करनेवाला म वेश करता है और रत करनेवाला और िवसारक 
वैन से गुजरने के बाद आवरण से इंजन िसलडर म चला जाता है। रत 
करनेवाला के उ  ेड के कारण, िम ण को उ  दबाव पर िसलडर म 
मजबूर िकया जाता है।

ट्स एयर- ोअर टाइप सुपरचाजर (Roots air-blower type 
supercharger)(Fig 2): इसम एिपसाइ ॉइड आकार के दो रोटार 
होते ह। ेक रोटर एक कंुजी ारा शा  से जुड़ा होता है। दो शा  
आपस म जुड़े ए ह िक ा ईओअल आकार के िगयर के मा म से दो 
रोटर एक ही गित से घूमते ह। इस तरह के सुपरचाजर की काय ि या एक 
िगयर पंप की तरह होती है, तािक आउटलेट की तरफ िम ण उ  दबाव 
पर हो।
वेन टाइप सुपरचाजर (Vane type supercharger)(Fig 3):  
इसम एक डम होता है िजस पर कई वैन इस तरह से लगे होते ह िक वे 
िकसी ंग फोस के खलाफ अंदर या बाहर ाइड कर सकते ह, तािक 
हर समय वे सुपरचाजर बॉडी की आंत रक सतह के संपक म रह।

शरीर और डम के बीच का ान इनलेट से आउटलेट की ओर कम होता 
जाता है। इस कार, वेश ार पर िक ी ंदो फलको ंके बीच फंसा वायु-
ईंधन िम ण आयतन म कम होता जाता है और आउटलेट तक प ँचने पर 
दबाव बढ़ता जाता है।

ट सुपरचाजर िनमाण म सरल है और कम से कम रखरखाव की 
आव कता है। इसका अपे ाकृत लंबा जीवन है। यह कम ीड रज म 
भी अ ा काम करता है। के ापसारक कार के सुपरचाजर म कम गित 
पर खराब काम करने वाले गुण होते ह। वेन टाइप सुपरचाजर म वेन िट  
पहनने की सम ा होती है।

टब  चाजर संपीिड़त गम हवा को इंटर कूलर म भेजता है और यह गम 
करता है हवा का िव ार करता है टब चाजर से दबाव म वृ  इंजन म जाने 
से पहले हवा को गम करने का प रणाम है। इंजन की श  को बढ़ाने और 
िसलडर म अिधक वायु अणु ा  करने के िलए।

इंटरकूलर (Intercooler): इंटरकूलर (Fig 4) एक अित र  घटक है 
जो रेिडएटर की तरह िदखता है, िसवाय इसके िक हवा इंटरकूलर के अंदर 
और साथ ही बाहर से गुजरती है। सेवन हवा कूलर के अंदर सीलबंद माग  
से होकर गुजरती है, जबिक बाहर से ठंडी हवा को इंजन कूिलंग फैन ारा 
पंखो ंम उड़ा िदया जाता है।

पॉवर - इले ीिशयन (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.10.80-84 से स ंिधत िस ांत
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चाज एयर कूलर और टब  चाजर (Charge air cooler and 
turbo charger)
चाज एयर कूलर और टब  चाज एक उ  तकनीक ेरण णाली का िह ा 
ह जो इंजन दहन द ता को बढ़ाता है। टब  चाजर पूरी तरह से चाज होने 
से पहले हवा को संपीिड़त करने के िलए िनकास गैसो ंका उपयोग करता 
है - एयर कूलर।

चाज एयर कूलर से गुजरने वाली संपीिड़त हवा को कूलर के पंखो ंम बहने 
वाली प रवेशी हवा ारा ठंडा िकया जाता है। ठंडी हवा गम हवा की तुलना 
म अिधक घनी होती है। इसिलए जब यह इंजन के सेवन प  म वािहत 
होता है, तो बढ़ा आ घन  अ  श , ईंधन अथ व ा म सुधार करता 
है और उ जन को कम करता है।

टब  चाजर (Turbo charger)
उ े :इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
• टब  चाजर की िनमाण िवशेषताओ ंकी ा ा कर
• टब  चाजर के संचालन की ा ा कर
• टब  चाजर के कारो ंकी ा ा कर।

टब  चाजर (Turbo charger)(Fig 1): इंजन पर टब  चाजर लगा 
होता है। यह इंजन िसलडर म हवा की मा ा को बढ़ाता है, िजससे अिधक 
ईंधन जलाया जा सकता है िजससे इंजन की श  बढ़ जाती है। जब भी 
हवा का घन  वायुमंडलीय दबाव म घन  से कम होता है, िवशेष प से 
उ  ऊंचाई पर, टब  चाज इंजन को पया  हवा ा  करने म मदद करता 
है। एक इंजन म एक या अिधक टब  चाजर हो सकते ह।

ए ॉ  मैिनफो  पर एक टब चाजर लगा है। इसम एक ही शा  (3) 
पर एक टरबाइन ील (1) और एक कं ेसर ील (2) है। िनकास गैस 
टरबाइन हाउिसंग (4) म वेश करती ह और टरबाइन ील (1) को 
घुमाती ह। कं ेसर हाउिसंग का (5) इनलेट एयर ीनर से जुड़ा होता है 
और संपीिड़त हवा को आउटलेट (6) के मा म से इनलेट मैिनफो  म 
िड चाज िकया जाता है।

टब चाजर (Turbocharger)

िफ  ोमेटी टब चाजर (FGT) (Fixed Geometry 
Turbochargers): एक टब चाजर म एक टबाइन और एक साझा 
ए ल से जुड़ा एक कं ेसर होता है। टबाइन इनलेट इंजन ए ॉ  
मैिनफो  से ए ॉ  गैस ा  करता है िजससे टबाइन ील घूमने लगता 

है। यह रोटेशन कं ेसर को चलाता है, प रवेशी वायु को संपीिड़त करना 
और इसे उ  दबाव पर इंजन के कई गुना हवा के सेवन तक प ँचाना, 
िजसके प रणाम प हवा और ईंधन की अिधक मा ा िसलडर म वेश 
करती है। FGT म, (Fig 2) इंजन म वेश करने वाली संपीिड़त हवा की 
मा ा को एक अपिश  गेट वा  ारा िनयंि त िकया जाता है जो इंजन की 
गित के आधार पर टब  आउटपुट को िनयंि त करता है।

पॉवर - इले ीिशयन (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.10.80-84 से स ंिधत िस ांत
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प रवतनीय ािमित टब चाजर (वीजीटी) (Variable Geometry 
Turbochargers)

प रवतनीय ािमित टब चाजर (वीजीटी) (Fig 3) टब चाजर का एक 
प रवार है, िजसे आमतौर पर टब  के भावी पहलू अनुपात को बदलने की 
अनुमित देने के िलए िडज़ाइन िकया गया है ोिंक ित बदलती है। ऐसा 
इसिलए िकया जाता है ोिंक कम इंजन गित पर इ तम पहलू अनुपात 
उ  इंजन गित से ब त अलग होता है। यिद पहलू अनुपात ब त बड़ा है, 

तो टब  कम गित पर बढ़ावा देने के िलए िगर जाएगा; यिद प ानुपात ब त 
छोटा है, टब  उ  गित पर इंजन को चोक कर देगा, िजससे उ  िनकास 
कई गुना दबाव, उ  पंिपंग नुकसान और अंततः  कम िबजली उ ादन 
होगा। टबाइन हाउिसंग की ािमित को बदलकर जैसे इंजन तेज होता है, 
टब  के पहलू अनुपात को अपने इ तम पर बनाए रखा जा सकता है। इस 
वजह से, वीजीटी म कम से कम अंतराल होता है, कम बू  ेशो  होता 
है, और उ  इंजन गित पर ब त कुशल होते ह।

एयर ीनर (Air cleaner)
उ े :इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
• एक एयर ीनर की आव कता बताएँ
• िविभ  कार के वायु शोधक बताएँ
• सेवन के काय को कई गुना बताएँ
• वायु शोधक का काय बताएँ।

वायुमंडलीय हवा म बड़ी मा ा म गंदगी और धूल होती है। अशु  हवा से 
इंजन के पुज ज ी खराब हो जाते ह और ित  हो जाते ह, इसिलए 
िसलडर बोर के अंदर वेश करने से पहले हवा को िफ़ र िकया जाता है।

एयर ीनर का उ े  (Purpose of air cleaner)

• यह वेश हवा को साफ करता है।

• यह वेश हवा के शोर को कम करता है।

• यह इंजन बैकफ़ायर के दौरान एक लौ ब ी के प म काय करता है।

ान (Location): यह एयर इनलेट मैिनफो  के शीष पर लगा होता 
है।

कार (Types)

• गीला कार (Fig 1)

• शु  कार (Fig 2 & 3)

वेट टाइप एयर ीनर

वायुमंडलीय हवा साइड पैसेज (1) के मा म से एयर ीनर म वेश 
करती है और तेल की सतह (2) से टकराती है। भारी धूल के कण तेल 
ारा अवशोिषत कर िलए जाते ह। आंिशक प से िफ़ र की गई हवा, 
तेल कणो ंके साथ, िफ़ र त  (3) के मा म से ऊपर की ओर बढ़ती है। 

छानने वाले त  (3) ारा महीन कणो ंऔर तेल कणो ंको एक  िकया जाता 
है।  हवा तब माग से इनलेट मैिनफो  तक जाती है।

डाई टाइप एयर ीनर: इस कार के एयर ीनर म, िवशेष प से 
उपचा रत पेपर त  का उपयोग सेवन हवा को िफ़ र करने के िलए िकया 
जाता है।
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काय णाली (Function)

वायुमंडलीय वायु वायु वेश ार (1) के मा म से वायु ीनर (Fig 3) 
म वेश करती है और कागज त  (2) से गुजरती है। छनी ई साफ हवा 
इनटेक मैिनफो  एंटस (3) म जाती है।

इनटेक मैिनफो  (Intake manifold): इनटेक मैिनफो  िसलडर 
हेड के एयर ीनर और िसलडर हेड इनटेक पोट से जुड़ा होता है। यह 
इनलेट वा  के मा म से ताजी हवा को एयर ीनर से िसलडर म 
वािहत करने की अनुमित देता है। इनटेक मैिनफो  क ा लोहा या 
ए ुमीिनयम से बना होता है।

मैिनफो ्स एंड साइलसर (Manifolds and Silencer)
उ े :इस पाठ के अंत म आप यह जान सकगे :
• इनलेट मैिनफो  के उ े  की ा ा कर
•  िनकास के उ े  को कई गुना  कर
•  मफलर और टेल पाइप के उ े  की ा ा कर
•  मफलर की िनमाणा क िवशेषताओ ंकी ा ा कर
•  िविभ  कार के मफलर की सूची  बनाएँ।

मैिनफो ्स और साइलसर (Manifolds and silencer)
इनलेट मैिनफो  का उपयोग काब रेटर से िसलडर हेड म इनटेक पोट 
तक हवा के मा म से आपूित करने के िलए िकया जाता है। इनलेट 
मैिनफो  आमतौर पर ए ूमीिनयम का  आयरन से बना होता है।

ए ॉ  मैिनफो  (A) (Fig 1) का उपयोग िविभ  िसलडरो ंसे िनकास 
गैसो ंको इक ा करने और उ  साइलसर म भेजने के िलए िकया जाता 
है। ए ॉ  मैिनफो  आमतौर पर क ा लोहा से बना होता है। ए ॉ  
मैिनफो  म हीट कंटोल वॉ  (Fig 2) या हीट रसर शािमल हो सकता 
है िजसम थम ेिटकली संचािलत बटर ाई वा  (2) ए ॉ  मैिनफो  
म िफट होता है। (Fig 2)

जब इंजन ठंडा होता है, तो वा  बंद हो जाता है और गम गैसो ंको इनलेट 
मैिनफो  के चारो ंओर िनदिशत िकया जाता है। जब इंजन ऑपरेिटंग 
तापमान पर प ंच जाता है तो वा  खुल जाता है और िनकास गैसो ंको सीधे 
मफलर म भेज िदया जाता है।

िनकास पाइप (Exhaust pipes)

ए ॉ  पाइप जली ई गैसो ंको कई गुना से मफलर तक ले जाता है। 
पाइप ील ूब होते ह, जो उपयु  आकार के होते ह और चेिसस के 
नीचे ट िकए जाते ह तािक गैसो ंको पीछे के वाहन से दूर ले जाया जा सके 
और गैसो ंको नीचे और वाहन के नीचे िनदिशत िकया जा सके। इसे िकसी 
भी छोर पर गेस या ै  ारा रखा जाता है। कुछ वाहनो ंम, शरीर या 
चेिसस के िलए एक लचीली माउंिटंग का उपयोग िकया जाता है।
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मफलर (Muffler)

मफलर (C) (Fig 1) आम तौर पर वाहन के शरीर के नीचे त होता है 
और लचीली माउंिटंग के साथ शरीर या चेिसस से जुड़ा होता है। कुछ टको ं
म िजसम िनकास गैसो ंको ऊपर की ओर िनदिशत िकया जाता है, मफलर 
को कैब के पीछे के छोर पर लगाया जाता है और आक क श को 
रोकने के िलए एक गाड से िघरा होता है। मफलर इंजन के िनकास शोर को 
कम करता है। यह एक बड़ा बेलनाकार आकार का कंटेनर है, िजसम माग 
और क  लगे होते ह जो िनकास गैसो ंके शोर को अवशोिषत और कम 
करते ह। अ र एक छोटा या ी-मफलर (D) मैिनफो  और मेन मफलर 
के बीच ए ॉ  िस म म िफट िकया जाता है।

मफलर के कार (Reverse flow muffler)

i  रवस ो मफलर (Reverse flow muffler)(Fig 3): इस 
कार म, छोटे पाइप (1) (Fig 3) मफलर के आवास (3) म रखे जाते 
ह। ए ॉ  गैस िज़गज़ैग तरीके से वािहत होती ह, इस कार लंबी 
लंबाई म या ा करके िन को कम करती ह।

ii ेट ू मफलर (Straight through muffler): इस कार 
म मफलर की पूरी लंबाई म एक सीधी िछि त ूब (1) (Fig 4) 
रखी जाती है। कांच की ऊन या ील की ऊन (2) िछि त ूब और 
मफलर हाउिसंग के बीच भरी जाती है, जो िन अवशोषक के प म 
काय करती है।।

मफलर (Mufflers)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िपछले दबाव का वणन कर
• बैक ेशर मफलर का वणन कर
• इले ॉिनक मफलर का वणन कर।

बैक ेशर (Back pressure): ए ॉ  िस म म ए ॉ  ो पर 
कोई भी ितबंध बैक- ेशर बनाता है। कुछ बैक- ेशर फायदेमंद हो सकते 
ह, अ िधक बैक- ेशर वॉ ूमेिटक द ता को कम करता है और इंजन 
द ता को कम करता है।

वे रएबल ो ए ॉ /बैक ेशर मफलर (Variable flow 
exhaust/Back pressure): ए ॉ  िस म के अंदर लगे मूवेबल 
वॉ  का इ ेमाल ए ॉ  बैक- ेशर की मा ा को बदलने के िलए िकया 
जाता है। उ  इंजन गित पर जब िनकास शोर का र अ ीकाय होता है, 
तो वा  बंद हो जाता है, इस कार िनकास के बोर को कम कर देता है। 
यह अिधक से अिधक बैक- ेशर को स म बनाता है और शोर म कमी का 
प रणाम है। वा  ारा संचािलत िकया जा सकता है

• ूमेिट  - िनकास गैस का दबाव

• इले ॉिन  - एक कं ूटर

जब एक चर वाह िनकास को बैफल और चै र िस म म जोड़ा जाता है, 
तो शांत शोर उ जन का प रणाम होता है। ऐसा इसिलए है ोिंक िस म 
आंिशक प से इंजन की गित और लोड म बदलाव का जवाब दे सकता है।

इले ॉिनक मफलर (Electronic mufflers): इले ॉिनक मफलर 
को िनकास वाह को ितबंिधत िकए िबना िवरोधी शोर उ  करने के 
िलए िडज़ाइन िकया गया है। यह कं ूटर िनयंि त णाली िनकास णाली 
के भीतर उ  िन तरंगो ंका पता लगाने के िलए एक माइ ोफोन का 
उपयोग करती है। जैसे ही िनकास गैस टेल पाइप से िनकलती है, कं ूटर 
से चलने वाले लाउड ीकरो ंको सही मा ा म एंटी-शोर उ  करने के 
िलए संचािलत िकया जाता है।

प रणाम सभी इंजन प रचालन ितयो ंम अित र  और अवांिछत बैक-
ेशर उ  िकए िबना व ुतः  मूक िनकास है। यह ईंधन अथ व ा को 
बढ़ाता है और िनकास उ जन को कम करता है।

iii बैफल कार (Baffle type): इस कार म, मफलर म बफ  (1) 
(Fig 5) की एक ृंखला रखी जाती है जो िनकास गैसो ंपर ितबंध 
और दबाव का कारण बनती है, िजससे िनकास गैसो ंकी आवाज कम 
हो जाती है।
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ससर और माइ ोफोन एक इंजन ारा अपने िनकास पाइप से िनकलने 
वाली दबाव तरंगो ंके पैटन को पकड़ लेते ह Fig 1 इस डेटा का िव ेषण 
कं ूटर ारा िकया जाता है। दालो ंका एक िमरर-इमेज पैटन तुरंत तैयार 
िकया जाता है और ए ॉ  आउटलेट के पास लगे ीकर को भेजा जाता 
है। िवपरीत तरंग बनाई जाती ह जो शोर को र  कर देती ह।

मफलर म बैक ेशर बनाए िबना शोर को दूर िकया जाता है। इले ॉिनक 
मफलर को कुछ िनयो ंया िब ु ल भी आवाज न करने के िलए िडज़ाइन 
िकया जा सकता है।

ए टै र मैिनफो ्स (Extractor manifolds): एक आंत रक 
दहन इंजन के िलए ए टै र ए ॉ  मैिनफो  िस म, जो दबाव तरंगो ं
को ितिबंिबत करने के िलए सटीक ािमित का उपयोग करके अपनी 
द ता म सुधार करता है, जो एक िवशेष समय म िनकास वा  बनाता है।

िचमटा के फायदे कई गुना (Advatagees of extractor 
manifold)

- अलग-अलग िसलडर से गैस के वाह को अलग करना।

- इंटर िसलडर गैसछेड़छाड़ से बच

- चुने ए ूब ास ारा इ तम गैस वेग बनाए रखना

- अलग-अलग िसलडरो ंको एक दूसरे की सहायता करने की अनुमित 
देना जहां अलग-अलग िनकास िवलीन हो जाते ह।

इस कार की िनकास णाली का उपयोग मफलर के साथ या उसके िबना 
िकया जा सकता है और इसिलए इसका उपयोग रेस और सड़क दोनो ं
वाहनो ंपर िकया जा सकता है।

िनकास णाली म अवशोषण मफलर (Absorption mufflers in 
exhaust system): इस कार के मफलर आधुिनक िनकास णाली 
के लगभग अप रहाय त  ह। अवशोषण साम ी िसफ आधुिनक िनकास 
णाली है। अवशोषण साम ी मफलर को िडजाइन करने के िलए गणना 
प ित के समान ही मह पूण है तािक यह सुिनि त हो सके िक उनका 
बेहतर उपयोग िकया जाता है।

अवशोषण (Absorption): ऑटोमोिटव िनकास शोर को कई तरीको ं
से कम िकया जा सकता है। आमतौर पर सि य और िन य ीणन के 
बीच अंतर िकया जाता है। आधुिनक इंजन िनकास णाली म शोर और 
दूषण को कम करने के िलए एक से अिधक अवशोषण मफलर होते ह। 
अवशोषण मफलर झरझरा साम ी के उपयोग के मा म से िन ऊजा 
को न  कर रहे ह।

शोर अवशोषण घटक (Noise absorbtion components): 
एकल पैकेज इकाई म िति याशील / अवशोषण साइलसर

लचीला कने न (Flexible connection): िनकास पाइप कई गुना 
िनकास से जलती ई गैसो ंको लेता है। िनकास गैसो ंको कई गुना दूर ले 
जाने के िलए चेिसस बॉडी के नीचे साइलसर पाइप लगाए जाते ह। साइलसर 
पाइप वाहन के चेिसस या बॉडी के लचीले कने न के साथ बढ़ते ह। 
लचीले कने न भारी झटके या वाहनो ंके ऊपर और नीचे की गित से होने 
वाले नुकसान को रोकते ह।

िसरेिमक कोिटं  (Ceramic coatings): िसरेिमक कोिटंग उ  
तापमान के साथ खड़े होने म स म है और इसम ब त अ ा रासायिनक 
और सं ारण ितरोध है और इसम उ ृ  थमल बाधा िवशेषताएं ह, जो 
िविकरिणत गम  म नाटकीय कमी दान करती ह। यह -सफाई गुण 5 
साल तक रहता है।

िसरेिमक कोिटं  म िनकास पाइप के साथ गैसीय गम  होती है। 
प रणाम प गैसो ं के गम होने और फैलने का कारण िनकास वाह 
बढ़ जाता है।

कैटेिलिटक क टर (Catalytic converter): कैटेिलिटक क टर 
मफलर की तरह िदखता है। यह िनकास णाली म मफलर के िसर पर 

त है। क टर के अंदर ेिटनम या पैलेिडयम से बने छर या मधुकोश 
होते ह ैिटनम या पैलेिडयम का उपयोग उ ेरक के प म िकया जाता है 
(एक उ ेरक एक रासायिनक ि या को गित देने के िलए उपयोग िकया 
जाने वाला पदाथ है)। उ ेरक रासायिनक प से ऑ ीकृत होता है या 
काबन डाइऑ ाइड और पानी म प रवितत होता है। यह कवर टेल पाइप 
से बाहर िनकलने से पहले (िनकास) िबना जले हाइडोकाबन को साफ 
करने का काम करता है। 
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ऑटोमोिटव (Automotive) अ ास 1.11.85 - 93 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - डीजल ईधंन णाली

डीजल ईधंन (Diesel fuel)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ाइट डीजल ौ ोिगकी की अवधारणा बताएँ
• ईधंन की आव कता बताएँ
• ईधंन के िविनदशो ंऔर ईधंन की िवशेषताओ ंकी ा ा कर।

डीजल इंजन म, क ेशन ोक के अंत म एटमाइ  डीजल को िसलडर 
म इंजे  िकया जाता है।

यिद इंजे  िकए जा रहे ईंधन की मा ा और दर को मापा नही ंजाता है, तो 
इंजन के असमान चलने का प रणाम होगा और इससे कंपन और िबजली 
की हािन होती है डीजल ईंधन इंजे न को पूरी तरह से सू  कणो ंम बदल 
िदया जाना चािहए ोिंक यह िम ण करने के िलए दहन क  म तुरंत फैल 
जाता है उ  दहन के िलए गम संपीिड़त हवा के साथ ऊपर। इंजन के 
फाय रंग ऑडर के अनुसार सही समय पर ूल इंजे न लगाना चािहए।

ईंधन णाली को िन िल खत आव कता को पूरा करना चािहए

- ईंधन इंजे न का समय और दहन क  म ईंधन को ठीक से िवत रत 
कर।

- इंजे  िकए गए ईंधन की सही मा ा को माप।

- ईंधन इंजे न की दर को िनयंि त कर।

- ूल को पूरी तरह से एटमाइज कर।

- दहन क  के दबाव से अिधक दबाव म अ ी तरह से िवकिसत कर।

एक इंजन ईंधन की ऊ ा ऊजा को यांि क ऊजा म प रवितत करता है। 
इंजन ईंधन ठोस, तरल या गैस हो सकता है। बाहरी दहन इंजन म ठोस 
ईंधन (कोयला) का उपयोग िकया जाता है। जैसे भाप का इंजन। आंत रक 
दहन इंजन म तरल गैसो ंऔर ईंधन का उपयोग िकया जाता है।

इंजनो ंम इ ेमाल होने वाले सबसे आम ईंधन डीजल और पेटोल ह।

ईधंन की िविश ता और िवशेषताएं (Specification and 
characteristics of fuel)

ऑ ेन नंबर (Octane number): यह गैसोलीन की जलती ई 
गुणव ा को िनधा रत करने का एक उपाय है। इसम इंजन म द क देने 
का िवरोध करने की वृि  होती है। ऑ ेन सं ा िजतनी अिधक होगी, 
द क देने की वृि  उतनी ही कम होगी।

अ रता (Volatility): वा शीलता गैसोलीन की वा त होने की 
मता है, िजससे िक इसका वा  दहन के िलए हवा के साथ पया  प से 

िमि त हो जाए। वा ीकृत ईंधन आसानी से जल जाएगा।

िचपिचपापन (Viscosity): यह वाह के िलए ईंधन की गुणव ा को 
इंिगत करता है। कम िचपिचपापन ईंधन उ  िचपिचपाहट की तुलना म 
अिधक आसानी से बहेगा।

स र साम ी (Sulphur content): गैसोलीन म कुछ स र होता 
है। ईंधन म मौजूद स र इंजन के रण को बढ़ाता है और इसिलए इसे 
रफाइनरी म अिधकतम संभव सीमा तक कम िकया जाता है।

एिडिट स (Additives): हािनकारक जमा को िनयंि त करने और इंजन 
की एंटी- ीिजंग गुणव ा बढ़ाने के िलए गैसोलीन म कई एिडिट स डाले 
जाते ह।

इंजन के अंदर कुछ मह पूण घटको ंको साफ करने के िलए िडटजट भी 
िमलाए जाते ह

डीजल ईधंन (Diesel fuel): डीजल इंजन ईंधन क े तेल के आंिशक 
आसवन से ा  एक अ िधक प र ृ त आसुत ईंधन है। बाजार म ह े  
म म और भारी डीजल ईंधन उपल  ह, िजनका उपयोग इंजन िनमाताओ ं
की िसफा रशो ंके अनुसार िकया जाता है।

सीटेन नंबर (Cetane number): िसटेन नंबर (सीटेन रेिटंग) डीजल 
ईंधन के दहन की गित और इि शन के िलए आव क संपीड़न का एक 
संकेतक है। यह गैसोलीन के िलए समान ऑ ेन रेिटंग का ु म है। 
डीजल ईंधन की गुणव ा िनधा रत करने म सीएन एक मह पूण कारक 
है, लेिकन केवल एक ही नही;ं डीजल की गुणव ा के अ  मापो ंम ऊजा 
साम ी, घन , िचकनाई, शीत- वाह गुण और स र साम ी शािमल ह।

ाइट डीजल ौ ोिगकी की अवधारणा (Concept of quiet 
diesel technology)

ाइट िचकने डीजल के िलए ौ ोिगकी (Technology for 
quieter, smoother diesel)

डीजल इंजन िसलडर म दहन का दबाव ती ता से बढ़ता है और दहन 
िविध म अंतर के कारण पेटोल इंजन की तुलना म अिधकतम दबाव ब त 
अिधक होता है। नतीजतन, डीजल इंजन आमतौर पर पट ल इंजन की 
तुलना म अिधक शोर, कंपन और कठोरता उ  करते ह, और यह डीजल 
उपयोगकताओ ंके बीच एक मुख िशकायत है। नवीनतम तकनीक का 
पूण उपयोग करके एनवीएच को पेटोल इंजन के र तक कम करने का 
यास।

दहन दबाव को कम करने के िलए पायलट इंजे न णाली (Pilot 
injection system to reduce combustion pressure)

दहन दबाव म अचानक वृ  डीजल इंजन के शोर का एक मुख ोत है। 
आम रेल उ  दबाव इंजे न णाली और इले ॉिनक ईंधन इंजे न के 
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िवकास से, इंजे न समय और रािश पर लचीला और सटीक िनयं ण संभव 
हो गया। पायलट इंजे न ारा दहन ि या को सुचा  करके ईंधन के 
दबाव म वृ  को िनयंि त िकया जाता है, एक ऐसी िविध िजसम ईंधन की 
एक छोटी मा ा को इंजे  िकया जाता है और मु  ईंधन इंजे न ि या 
से ठीक पहले िलत िकया जाता है। इसे पायलट इंजे न िनयं ण 
ि या के प म जाना जाता है।

इंजन संरचना की बढ़ी ई कठोरता (Increased rigidity of 
engine structure)
डीजल इंजन म अिधकतम िसलडर का दबाव काफी अिधक होता है और 
दहन के दौरान दबाव ब त तेजी से बढ़ता है, िजससे इंजन म कंपन और 
शोर होता है। इसके अलावा, उ  दबाव और दबाव वृ  अनुपात को सहन 
करने के िलए िप न जैसे डीजल इंजन घटको ंको ठोस प से बनाया 
गया है। इन घटको ंका अित र  वजन बढ़ी ई जड़ता, कंपन के पैमाने म 
त ील हो जाता है। कंपन को अवशोिषत करने और कंपन के सम  र 
को कम करने के िलए इंजन संरचना म सुधार करके शोर उ ादन को 
िनयंि त करना संभव है।

इसके अलावा, कंपन िप न से कने ंग रॉड, कशा  और इंजन 
ॉक तक जाता है। अिधक कठोर कशा  असर के साथ सीढ़ी े म 

संरचना को िनयोिजत करके कंपन का यह प ीण हो गया।

NVH को कम करने के िलए उपयोग की जाने वाली अ  ौ ोिगिकयां 
(शोर कंपन और कठोरता) (Other technologies used to 
reduce NVH (Noise vibration and harshness)
चार-िसलडर इंजन की कंपन िवशेषता को सुचा  करने म मदद के िलए 
एक ि तीयक बैलसर का उपयोग िकया जाता है।

िगयर या कची िगयर के जोड़े, दांतो ंकी समान सं ा के साथ कंधे से कंधा 

िमलाकर काम करते ए, िगयर े को कम करके यांि क इंजन के शोर 
को कम करने म मदद करते ह।

च ा के दो पहलू, जो मशः  इंजन और टांसिमशन का सामना करते ह, 
गित म प रवतन के दौरान होने वाले िडवेनटेन कंपन को अवशोिषत करने 
के िलए ेक म एक ंग और डैपर लगाया जाता है।

 डीजल ौ ोिगकी (Clean diesel technology):  
डीजल तीन भाग णाली से बना डीजल की एक नई पीढ़ी है।

1 उ त इंजन

- अ िधक कुशल डीजल इंजन

2  ीनर डीजल ईंधन

- अ ा-लो स र डीजल

3 भावी उ जन िनयं ण

- उ त उ जन िनयं ण

यह नई णाली सुिनि त करती है िक उ त डीजल इंजन भिव  म लोगो ं
और सामानो ंके प रवहन म मह पूण भूिमका िनभाते रहगे, जबिक दुिनया 
म ीनहाउस गैस और  हवा के उ े ो ंको पूरा करने म मदद करते 
ह।

टे कल इनोवेशन ने वाहन उ जन को कम करने म उ रो र मदद की 
है - िपछले 15 वष  म, डीजल कार इंजनो ंके िलए नाइटोजन ऑ ाइड 
(एनओए ) की सीमा को 84 ितशत और पािटकुलेट (पीएम) को 90% 
तक कम िकया गया है।

पेटोल से चलने वाले वाहनो ंकी तुलना म 15% कम CO2 उ जन। 
डीजल वाहन सड़क प रवहन से CO2 उ जन को कम करने और 
इसिलए जलवायु प रवतन को कम करने म योगदान करते ह। 

ईधंन टक और ईधंन पाइप (Fuel tank and fuel pipes)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ईधंन टक के काय की ा ा कर
• ईधंन टक के ेक भाग के काय की ा ा कर
• ईधंन पाइप के काय की ा ा कर।

ईधंन टक (Fuel Tank)
इंजन चलाने के िलए आव क डीजल के भंडारण के िलए ईंधन टक दान 
िकया जाता है। यह जंग या फाइबर ास बिलत ा क साम ी को 
रोकने के िलए वे ेड सीम और िवशेष कोिटंग के साथ या तो दबाए गए 
शीट धातु से बना है।

यह आकार म गोल या आयताकार हो सकता है। यह इंजन असबली के 
ऊपर लगा होता है।

ईधंन टक के िह े (Parts of the fuel tank)
• िफलर  नैक  एंड  कैप  

• बाधक

• ूल गेज सिसंग यूिनट ( ोट)

• िफ़ र

• सेिडमट बाउल और डेन ग

ूल टक म डीजल पंप करने के िलए िफलर नेक िदया गया है। टक को 
कसकर बंद करने के िलए एक टोपी दान की जाती है। ईंधन के ऊपर 
टक म वायुमंडलीय दबाव बनाए रखने के िलए िफलर नेक या कैप म एक 
वट होल दान िकया जाता है।

टक के अंदर आवाजाही के कारण ईंधन की कमी को कम करने के िलए 
ईंधन टक म बैफ  िदए गए ह।

टक म उपल  ईंधन के र को जानने के िलए ूल गेज सिसंग यूिनट 
दान की जाती है। इसम टक म डीजल की सतह पर आराम करने वाला 
एक ोट होता है। इले क सिसंग िस म की मदद से ोट टक म 
उपल  ईंधन के र को डैश बोड ूल-गेज पर इंिगत करता है।

स न पाइप के िनचले िसरे पर िफ र िदया गया है। यह भारी िवदेशी 
कणो ंको िफ र करता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.85-93 से स ंिधत िस ांत
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ूल टक के नीचे तलछट को इक ा करने और टक से बाहर िनकालने के 
िलए एक डेन ग िदया गया है।

ईधंन पाइप (Fuel pipe)
ईंधन टक और फीड पंप के बीच ईंधन पाइप को स न पाइप कहा जाता 

है, F.I.P के बीच के पाइप को। और इंजे र को उ  दाब पाइप कहा 
जाता है। ईंधन टक म अित र  ईंधन की आपूित करने के िलए ईंधन 
िफ र कटोरे और इंजे रो ंपर एक ओवर ो पाइप दान िकया जाता 
है।

ईधंन छननी (Fuel filter)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ईधंन िफ र की आव कता बताएँ
• ईधंन िफ र िस म के कारो ंकी ा ा कर
• ईधंन णाली म ीिडंग की आव कता की ा ा कर
• वाटर  सेपरेटर  के काय बताइए।

ईधंन िफ र की आव कता (Need of fuel filter)
इंजन की लंबी परेशानी मु  काय णाली के िलए ईंधन, तेल का भावी 
िफ़ रंग सबसे मह पूण है। प रवहन और हडिलंग के दौरान डीजल 
ईंधन म पानी, गंदगी, बै ी रया और मोम ि ल से दूिषत होने की 
संभावना होती है। ईंधन इंजे न उपकरण की सबसे बड़ी दु न गंदगी 
है। ईंधन टक के लापरवाह भरने का प रणाम गंदगी संदूषण हो सकता है। 
जब ईंधन टक नही ंभरा जाता है, तो नम हवा ईंधन टक की धातु की दीवार 
के अंदर संघिनत हो जाती है िजसके प रणाम प ईंधन का जल दूिषत 
हो जाता है।

इन कारणो ंसे इन अशु यो ंको दूर करने के िलए एक ब त ही कुशल 
िफ़ रंग िस म की आव कता होती है।

ूल िफ र िस म के कार (Types of fuel filter system): 
ूल िफ रंग िस म दो तरह के होते ह।

1 िसंगल िफ र िस म

2 दो चरण िफ र िस म

िसंगल िफ रंग िस म म फीड पंप और ूल पंप के बीच एक िसंगल 
िफ र असबली का उपयोग िकया जाता है। इस णाली म एकल िफ र 
गंदगी को ईंधन से अलग करने म स म है। िनमाताओ ंकी िसफा रशो ंके 
अनुसार इसे समय-समय पर बदला जाना चािहए।

दो चरण के िफ र िस म (Fig 1) म, ाथिमक िफ र (1) का उपयोग 
बड़े ठोस संदूषको ंको छानने के िलए िकया जाता है और ईंधन म अिधकांश 
पानी भी इस िफ र ारा हटा िदया जाता है।

सेकडरी िफ र (2) एक पेपर एिलमट से बना है। यह िफ र ूल 
इंजे र म जाने वाले कणो ंके आकार को िनयंि त करता है। यह ाथिमक 
िफ र से गुजरने वाले िकसी भी पानी को भी अलग करता है। ईंधन टक 
म अित र  ईंधन वापस भेजने के िलए एक अित वाह वा  असबली (3) 
का उपयोग िकया जाता है। ूल िस म से हवा िनकालने के िलए ीिडंग 
ू  (4) िदया गया है।

ईधंन िफ र त  (Fuel filter element): एक कागज त  सबसे 
उपयु  है ोिंक मह पूण गुण जो िफ र की गुणव ा िनधा रत करते 
ह जैसे िक िछ  आकार और िछ  िवतरण को भावी ढंग से बनाए रखा 
जा सकता है। आमतौर पर पेपर िफ र त ो ंका उपयोग सेकडरी ेज 
िफ ेशन ि या म िकया जाता है।

कॉइल टाइप पेपर िफ र इंसट एक ूब के चारो ंओर घाव होते ह और 
पड़ोसी परत ऊपर और नीचे एक साथ िचपकी होती ह। यह शीष पर 
उद्घाटन के साथ एक जेब बनाता है।

ार टाइप पेपर िफ र इंसट म, ईंधन रेिडयल प से बाहर से अंदर की 
ओर बहता है। पेपर फो  को अंत कवर ारा ऊपर और नीचे सील कर 
िदया जाता है।

ॉथ टाइप िफ र इंसट का इ ेमाल ाइमरी ेज िफ ेशन के िलए 
िकया जाता है। इसम ईंधन रेिडयल प से बाहर से अंदर की ओर वािहत 
होता है। कपड़ा एक िछि त ूब पर घाव होता है िजसके िसरो ंको ऊपर 
और नीचे अंत कवर ारा सील कर िदया जाता है।

ईधंन णाली का ीिडंग (Bleeding of the fuel system): 
ीिडंग वह ि या है िजसके ारा ईंधन णाली म मौजूद हवा को हटा 

िदया जाता है। ईंधन णाली म एयर लॉिकंग के प रणाम प इंजन का 
अिनयिमत संचालन होगा और इसके प रणाम प इंजन बंद हो सकता 
है। िफ र को ाइम करके ीिडंग की जाती है। ीिडंग ू  का थोड़ा 
सा ढीलापन बंद हवा को ईंधन के साथ बुलबुले के प म बाहर िनकलने 
की अनुमित देता है। जब बंद हवा िनकल जाती है और िस म हवा से मु  
होता है, तो अंत म पच को कड़ा कर िदया जाता है।

डीजल ईधंन जल सेपरेटर (Diesel fuel water separator): एक 
ईंधन जल िवभाजक वह उपकरण है जो यह सुिनि त करने के िलए काम 
करता है िक इंजन को  ईंधन िदया जाए।
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ूल वॉटर सेपरेटर एक छोटा सा िफ़ रंग उपकरण है िजसका उपयोग 
इंजन के संवेदनशील भागो ंतक प ँचने से पहले डीजल ईंधन से पानी 
िनकालने के िलए िकया जाता है। पानी और दूिषत पदाथ  का डीजल इंजनो ं
के सेवा जीवन और दशन पर ब त भाव पड़ता है।

इंजन घटको ंऔर िसलडर की दीवारो ंके िलए अपघषक होने के अलावा, 
पानी और संयोजन सटीक इंजे र घटको ंपर डीजल ईंधन ेहक कोिटंग 
को िव ािपत करता है, िजससे सिह ुता रण, सतह की िफिटंग, ईंधन 
की हािन और खराब दशन होता है।

ईंधन जल िवभाजक का पहला चरण पानी के कणो ंको बड़ी पया  बंूदो ंम 
बदलने के िलए एक ेटेड पेपर त  का उपयोग करता है जो गु ाकषण 
ारा िफ र के नीचे एक पानी के स  म िगर जाएगा।

दूसरा चरण िसिलकॉन उपचा रत नायलॉन से बना है जो पानी के छोटे कणो ं
को रोकने के िलए एक सुर ा उपकरण के प म काय करता है जो पहले 
चरण को इंजन म जाने से रोकता है।

ईंधन जल िवभाजक से पानी िनकालने के िलए, िफ र से पानी िनकालने 
के िलए वा  खोल यिद जल िवभाजक िवफल हो जाता है, तो ईंधन म पानी 
डीजल ईंधन इंजे रो ंपर ेहक को दूर कर सकता है, तािक ईंधन जल 
िवभाजक ईंधन णाली का मह पूण िह ा हो। .

ईधंन जल सेपरेटर िफ र (एफड ूएसएफ) के घटक 
(Components of Fuel water separator filter (FWSF)

ूल वाटर सेपरेटर िफ र ईंधन को िफ र करने का एक बेहतर तरीका 
दान करता है और इसम ि  ूल िफ र वाटर सेप रंग िस म है।

- िफ़ र

- जल सं ह कटोरा

- WIF ससर या ेडेड पाट के साथ वाटर डेन वा

फ़ायदे (Benefits)

- इंजन घटको ंको सुरि त रख

- उपकरण जीवन बढ़ाएँ

िवशेषताएँ (Features)

ईंधन से पानी बदलना आसान है

- मानक मोड़ और नाली के साथ ईंधन िफ र को अलग करने वाला 
पानी।

- आसान सामा  िनरी ण के िलए जल सं ह आं ।

- ूल (WIF) ससर या ेडेड पोट म पानी के साथ वैक क ि  
और डेन वा ।

ईधंन फ़ीड पंप (Fuel feed pump)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• फीड पंप के काय की ा ा कर
• फीड पंप के िनमाण की ा ा कर
• फीड पंप की काय णाली को समझाइए।

काय िविध (Function)

एक फीड पंप आमतौर पर F.I.P पर लगाया जाता है और F.I.P के कष ट 
ारा संचािलत होता है। यह ूल टक से ूल सोखता है और ूल 
िफ स को स ाई करता है।

िनमाण (Construction)

ूल फीड पंप म एक बैरल, एक ंजर, एक ंजर रटन ंग, ंडल, 
रोलर टैपेट, स न और िडलीवरी वा , हड ाइमर और ी-िफ र होता 
है।

काय णाली (Working)

फीड पंप ंजर (1) (Figs 1 & 2) F.I.P पर िदए गए कैम (2) ारा 
संचािलत होता है। कैमशा  (3)। जब सवार रोलर टैपेट (4) और ेशर 
ंडल (5) के मा म से “नीचे की ओर” चलता है, तो स न  क  (6) 

म मौजूद ईंधन का एक िह ा दबाव वा  (7) के मा म से दबाव क  
(8) तक प ंचाया जाता है। और ंजर ंग (9) एक म वत  ोक म 
संकुिचत। इस ोक के अंत म ंग लोडेड ेशर वॉ  िफर से बंद हो 
जाता है।

जैसे ही कैम या सनकी ने अपना अिधकतम ोक पार िकया, ंजर, ेशर 
ंडल और रोलर टैपेट ंजर ंग ारा योग िकए गए दबाव के कारण 

“ऊपर की ओर” चले जाते ह। ेशर चबर म मौजूद ईंधन के एक िह े को 
िफ र के ज रए ूल इंजे न पंप तक प ंचाया जाता है। हालांिक, फीड 
पंप और स न वा  (10) म िदए गए ाथिमक िफ र के मा म से 
ईंधन टक से चूषण क  तक ईंधन एक साथ चूसा जाता है।

जब फीड पाइप म दबाव एक िनिद  से अिधक हो जाता है, तो दबाव ंजर 
ंग ंजर को केवल आंिशक प से उठाता है। इसम ित ोक िदए 

जाने वाले ईंधन की मा ा तुलना क प से कम होती है। जब ईंधन पाइप 
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लाइन भर जाती है और F.I.P को और ईंधन की आव कता नही ंहोती है 
तो फीड पंप को बंद कर देना चािहए। ूल आउटलेट लाइन म अित र  
ईंधन के कारण ेशर चबर म दबाव, ंजर को शीष ित म रखता है 
िजससे फीड पंप बंद हो जाता है। इस अविध के दौरान केवल धुरी काम 
करती है। जैसे ही दबाव कम होता है, ंग ंजर को नीचे धकेल देता है 
और पंिपंग ि या िफर से शु  हो जाती है।

यह ि या िजसके दौरान फीड पंप ारा ईंधन की आपूित नही ंकी जाती है, 
फीड पंप की िन यता के प म जानी जाती है।

हड ाइिमंग िडवाइस (Hand priming device)

हड ाइिमंग िडवाइस को स न वॉ  के ऊपर फीड पंप म पेच से बाँध 
िदया जाता है। जब इंजन रे  पर होता है, तो हड ाइिमंग िडवाइस की 
सहायता से ईंधन टक से िफ र के मा म से F.I.P तक ईंधन को पंप 
िकया जा सकता है। ाइमर को संचािलत करने के िलए घंुघराले घंुडी को 
तब तक बाँधा जाता है जब तक िक ंजर को ऊपर की ओर नही ंखीचंा 
जा सकता है, िजससे स न क  म ईंधन के वाह के िलए चूषण वा  
खुल जाता है।

जब ंजर को नीचे दबाया जाता है तो स न वॉ  बंद हो जाता है जबिक 
ेशर वॉ  खुलता है और ईंधन फीड पाइप और िफ र से F.I.P म 
वािहत होता है। उपयोग के बाद घंुडी को उसकी मूल ित म िफर से 
पच करना आव क है।

ारंिभक छलनी (Preliminary strainer)

ारंिभक छलनी आमतौर पर फ़ीड पंप से जुड़ी होती है। ारंिभक छलनी 
का काय ब त ारंिभक अव ा म मोटे अशु यो ंको रोकना है। इसम एक 
नायलॉन/वायर गेज डालने वाला आवास या एक तार जाल चलनी शािमल है

ईधंन इंजे न पंप (Fuel injection pump)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• F.I.P . के काय की ा ा कर
• F.I.P . की िनमाणा क िवशेषताओ ंकी ा ा कर
• कैली ेशन की आव कता बताएँ
• ईधंन इंजे न णाली के कारो ंकी सूची बनाएँ
• वायु इंजे न और वायुहीन इंजे न की ा ा कर
• गवनस की आव कता बताएँ
• िविभ  कार के गवनस की सूची बनाएँ
• गवनस की िनमाणा क िवशेषताओ ंकी ा ा कर
• गवनस के संचालन की ा ा कर
• F.I.P ेट पर िदखाए गए िविनदशो ंकी ा ा कर।

F.I.P का काय (Function of the F.I.P)

ईंधन इंजे न पंप एक िविश  समय पर एक इंजे र के मा म से दहन 
क  म िविश  मा ा म ईंधन प ंचाने के िलए िडज़ाइन िकए गए ह।

F.I.P के कार: F.I.P (Types of F.I.P)दो कार के होते ह (There 
are two types of F.I.P);

1 इनलाइन पंप

2 िवतरक या रोटरी कार पंप।

इनलाइन पंप म इंजन के ेक िसलडर के िलए एक ंजर और बैरल 
असबली होती है। असबली को एक हॉउिसंग म एक साथ समूहीकृत िकया 
जाता है जो एक इंजन ॉक के िसलडर जैसा िदखता है।

िवतरक या रोटरी कार के ईंधन इंजे न पंप म एक ही पंिपंग त  होता 
है, जो सभी िसलडरो ंको ईंधन की आपूित करता है। अलग-अलग इंजे र 

को िवतरण एक रोटर ारा भािवत होता है िजसम एक ही इनलेट और 
िडलीवरी होती है, बदले म उिचत सं ा म आउटलेट होते ह। यह रोटर की 
मदद से िकया जाता है। बोर म बेलनाकार ंजर और िडल िकए गए छेद।

इनलाइन कार F.I.P का काय करना (Working of inline type 
F.I.P)

जब ंजर (1) (Fig 1) अपने िनचले ान पर होता है तो ईंधन फीड पंप 
से बैरल (2) इनलेट पोट के मा म से वेश करता है, बैरल म ंजर के 
ऊपर की जगह को भरता है और अित र  ईंधन ल पोट के मा म से 
बहता है। एक ाइमेड िस म म, बैरल (2), सभी पाइप और पूरा िस म 
ईंधन से भर जाता है। जैसे ही कैम ऑपरेशन के कारण सवार ऊपर उठता 
है, पोट के मा म से कुछ मा ा म ईंधन बैरल से बाहर धकेल िदया जाता 
है। जैसे ही ंजर ारा पोट को बंद िकया जाता है, ईंधन का वाह बंद हो 
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जाता है और बैरल म सवार के ऊपर का ईंधन फंस जाता है और दबाव 
बन जाता है। दबाव 400 से 700 बार (kgf/cm2) तक बढ़ जाता है।

यह दबाव ईंधन िवतरण वा  (3) को उठाता है और ईंधन ईंधन लाइन 
(6) म वेश करता है जो इंजे र से जुड़ा होता है। चंूिक पाइप पहले से 
ही ईंधन से भरा है, अित र  ईंधन जो पंप िकया जा रहा है, पूरी लाइन म 
दबाव म वृ  का कारण बनता है और इंजे र वा  को ऊपर उठाता 
है।

यह ईंधन को ठीक धंुध के प म दहन क  म िछड़कने की अनुमित 
देता है। यह तब तक जारी रहता है जब तक ंजर म पेचदार खांचे का 
िनचला िकनारा बैरल म बंदरगाह को खोल नही ंदेता। जैसे ही पोट खुला 
होता है, ईंधन नीचे की ओर ऊ ाधर ॉट से होकर गुजरता है और 
बंदरगाह म वािहत होता है।

यह दबाव म िगरावट का कारण बनता है और िवतरण वा  अपने ं  
(4) दबाव के तहत बंद हो जाता है। ईंधन लाइन म प रणामी िगरावट 
के साथ इंजे र वा  भी बंद हो जाता है और ईंधन इंजे न को काट 
देता है।

डाइवर ारा दबाए गए पेडल के अनुसार, गवनर सभी इंजन गित को 
अिधकतम तक िनयंि त करता है। ंजर और ईंधन वाह की िविभ  

ितयाँ Fig म दी गई ह।

िवतरक कार F.I.P की िनमाण िवशेषताएं (Constructional 
features of distributor type F.I.P)

इसम एक एकल पंिपंग त  है जो सभी िसलडरो ंको ईंधन की आपूित करता 
है। गत इंजे र को िवतरण एक रोटर ारा भािवत होता है िजसम 
एक ही इनलेट होता है और िडलीवरी िसलडर की सं ा के बराबर होती है। 
यह सभी इंजे रो ंको िनिमत और समान िवतरण सुिनि त करता है।

पंिपंग त  म रोटर हेड म एक ास छेद म दो सादे िवपरीत बेलनाकार 
ंजर होते ह, िजसका एक िव ार िवतरक बनाता है। इस िव ार म िडल 

िकया गया एक अ ीय छेद (1) (Fig 3) पंिपंग क  को एक रैक वाले छेद 
से जोड़ता है जो इंजन के ेक िसलडर के िलए रैक िकए गए िडलीवरी पोट 
(2) के साथ पंजीकृत होता है।

ंजर ोक हमेशा र रहता है। लेिकन ंजर को बैरल म घुमाकर, 
ोक म पहले या बाद म ईंधन प ंचाना और िछड़काव िकए गए ईंधन 

की मा ा को िनयंि त करना संभव है। (जैसा िक Fig 2 म िदखाया गया 
है) ंजर का रोटेशन कंटोल रैक (5) को संचािलत करके ा  िकया 
जाता है, जो बदले म गवनर से जुड़ा होता है।

कैिल ेशन की आव कता (Need for calibration)

एक ब  िसलडर इंजन म यह आव क है िक ेक िसलडर को िनिद  
समय पर ईंधन इंजे न पंप ारा समान और िनिद  मा ा म ईंधन की आपूित 
की जाए। ेक ंजर ारा एक िनि त ित म कंटोल रॉड के साथ िदए 
गए ईंधन की माप और इसकी तुलना को F.I.P का अंशांकन कहा जाता है। 
ईंधन िवतरण को बदलने के िलए समायोजन ेक सवार के िनयं ण आ ीन 
की ित को बदलकर िकया जा सकता है। यह F.I.P को कैिल ेट करके 
हािसल िकया जाता है। िनमाता ारा अनुशंिसत एक सही चाट ारा परी ण 
बच पर।

चरणब  सही अंतराल पर ईंधन की आपूित की सटीकता के िलए पंप का 
परी ण करने की ि या है।

शीतलन और ेहन (Cooling and lubrication): िसंगल- ंजर 
इंजे न पंप को िकसी भी ित म लगाया जा सकता है। संचालन म, हवा 
और धूल के घुसपैठ को रोकने के िलए इसका इंटी रयर पूरी तरह से मामूली 
दबाव म डीजल ईंधन से भर जाता है; और सं ेपण के कारण जंग के गठन को 
रोकने के िलए भी। पया  शीतलन और ेहन दान करने के िलए अित र  
ईंधन को पंप के भीतर पुन: प रचािलत िकया जाता है।

ईधंन इंजे न णाली के कार (Types of fuel injection 
system): डीजल इंजन के िलए ईंधन इंजे न णाली दो कार की होती 
है;
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1 एयर ा  इंजे न

2 यांि क इंजे न

एयर ा  इंजे न (Air blast injection): एयर ा  इंजे न 
िस म म, एक उ  दबाव वाला एयर ा  ईंधन को ब त तेज वेग से 
िसलडर म ले जाता है जहां यह िसलडर म संपीिड़त हवा के साथ िमि त 
होता है और िलत होता है।

यांि क इंजे न (Mechanical injection): यांि क ईंधन इंजे न 
णाली म, इंजे र के मा म से एक यांि क ईंधन इंजे न पंप से ईंधन 
को मजबूर िकया जाता है। ये दो कार के होते ह;

1 कम दबाव ईंधन आपूित णाली

2 पैमाइश इंजे न णाली।

सभी ईंधन आपूित णािलयां समान घटको ंका उपयोग करती ह, हालांिक 
घटक णाली के भीतर आकार और ान म िभ  होते ह।

कम दबाव ईधंन आपूित णाली (Low pressure fuel supply 
system): कम दबाव ईंधन आपूित णाली म एक या एक से अिधक 
ईंधन टक, एक फीड पंप, ईंधन िफ र, हाथ भड़काना पंप, अित वाह 
वा  और एक वापसी िछ  होता है।

मीट रंग इंजे न िस म (Metering injection system): इसम 
मु  प से इंजे न पंप और इंजे र होते ह और मीट रंग िस म के 
आधार पर नीचे के प म वग कृत िकया जाता है।

i पंप िनयंि त णाली (Pump controlled system): यह एक 
उ  दबाव सवार और मीट रंग तं  के साथ संचािलत होता है।

ii यूिनट इंजे र िस म (Unit injectors system): यह णाली 
पंप िनयंि त णाली के समान है, िसवाय इसके िक उ  दबाव पंिपंग 
और मीट रंग तं  ईंधन इंजे र का एक अिभ  अंग है।

iii सामा  रेल णाली (Common rail system): इस कार की 
णाली एक उ  दबाव वाले ईंधन पंप का उपयोग करती है जो एक 
सामा  ईंधन रेल से जुड़ा होता है। ेक िसलडर का ूल इंजे र 
कॉमन ूल रेल से जुड़ा होता है।

गवनस (Governors)

िन य और अिधकतम गित के बीच िकसी भी गित को र रखने के 
िलए गवनर एक उपकरण है। ईंधन इंजे न पंप एक गवनर के संयोजन 
के साथ संचािलत होता है, िजसे ईंधन की इंजे न मा ा को िनयंि त करने 
की आव कता होती है तािक इंजन िन य होने पर न तो के और न ही 
उस अिधकतम गित से अिधक हो िजसके िलए इसे िडज़ाइन िकया गया है।

िन िल खत कार के गवनर का उपयोग िकया जाता है (Following 
Types of Governors are used)

• यांि क      •    वायवीय

• सव        •     हाइडोिलक

मैकेिनकल गवनर (Mechanical Governor): मैकेिनकल गवनर 
के पास यांि क व ा ारा संचािलत गित मापने की व ा और ईंधन 
िनयं ण तं  है। दो ाई वेट (Fig 4) (1) गवनर के डाइव िगयर पर लगे 
होते ह या सीधे कष ट से जुड़े होते ह। ाई वेट का के ापसारक बल 
ईंधन िनयं ण तं  को सि य करता है।
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ूमेिटक गवनर (Pneumatic Governor): इस कार के गवनर म 
ूल कंटोल रैक (1) (Fig 5) वायुमंडलीय दबाव, गवनर ंग और कम 

दबाव क  (2) के संयु  यास से एक ूब के मा म से सहायक वचर 
से जुड़ा होता है।

सव  गवनर (Servo Governor): सव  कार के गवनरो ं म 
हाइडोिलक ि या ारा ईंधन िनयं ण तं  को सि य िकया जाता है। गवनर 
का यह ईंधन िनयं ण उपकरण को ानांत रत करने के िलए आव क 
यास को कम करता है ोिंक गवनर िनयं ण तं  को ानांत रत करने 
के िलए एक छोटा बल आव क है।

हाइडोिलक गवनर (Hydraulic Governor): इस कार के गवनरो ं
म गित संवेदन पूरी तरह से हाइडोिल  के मा म से होता है और ईंधन 
मीट रंग हाइडोिल  और यांि क व ा के संयोजन के मा म से होता 
है।
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ईधंन इंजे र और नोजल (Fuel injectors and nozzles)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• इंजे रो ंके काय की ा ा कर
• िविभ  कार के इंजे रो ंकी सूची बनाएँ
• िविभ  कार के नोजल की िवशेष िवशेषताओ ंकी ा ा कर
• नोज़ल और नोज़ल हो र के िविनदशो ंकी ा ा कर।
• किमंस और डेटॉइट डीजल इंजे न की ा ा कर
• ो ग का काय बताएँ।

ूल इंजे र (Fuel Injectors)(Fig 1): ूल इंजे र का काय 
इंजन के दहन क  म उ  दबाव म बारीक परमाणु ईंधन प ंचाना है। 
इंजे र के सभी घटक भागो ंको नोजल हो र (10.) म ले जाया जाता 
है। इंजे र का मु  भाग नोजल होता है िजसम नोजल बॉडी (12) और 
नोजल वा  (11) होता है। नोजल बॉडी और सुई वा  िम  धातु इ ात 
से िनिमत होते ह। वे पूरी तरह से मशीनीकृत ह और उ  तापमान और 
ऊंचे दबाव की ित म संचालन के िलए आव क उ  सतह दोहन ह।

नोजल बॉडी म बोर और नोजल सुई वा  को एक करीबी सिह ुता के 
िलए लैप िकया जाता है और एक िमलान सेट होता है, तािक न तो नोजल 
बॉडी और न ही सुई वा  को अलग-अलग बदला जा सके। सुई वा  को 
नोजल बॉडी म एक शं ाकार सीट के िवपरीत  ंग  (4) ारा ेम के 
म  के मा म से अिभनय िकया जाता है। ंग  हस इंजे न दबाव, 
पच (2) को समायोिजत करके समायोिजत िकया जाता है। एडज ंग ू  
को इंजे र ंग कैप नट के नीचे खराब कर िदया जाता है जो बदले म 
नोजल हो र म खराब हो जाता है। लॉक नट (3) का उपयोग समायोजन 
पच को अनायास अनसुना करने से रोकने के िलए िकया जाता है।

ू  को नोजल हो र कैप नट (1) ारा कवर िकया जाता है, िजसम लीक-
ऑफ पाइप को जोड़ने के िलए ेडेड होल िदया जाता है, िजसके मा म से 
लीक-ऑफ ूल (नोजल वा  को लुि केट करने के िलए इ ेमाल िकया 
जाता है) ेशर ंग को भरता है और ू  ए रया को एडज  करता है। 
ईंधन टक या ि तीयक ईंधन िफ र।

संचालन म, इंजे न पंप से ईंधन आपूित माग (9) और एक उ  दबाव 
पाइप के मा म से नोजल बॉडी म दबाव क  (गैलरी) (15) म वेश 
करता है। जब दबाव क  म ईंधन का दबाव इतना अिधक हो जाता है िक 
नीचे से सुई वा  के दबाव टेपर पर अिभनय करने वाला बल ेम पर 
सेट ंग बल से अिधक हो जाता है, सुई वा  अपनी सीट से उठ जाता 
है और अपने ऊपरी कंधे के साथ आराम करने के िलए आता है। नोजल 
धारक का चेहरा। िफर ईंधन को नोजल े छेद से एक े पैटन म दहन 
क  म मजबूर िकया जाता है जो इ ेमाल िकए गए नोजल के कार पर 
िनभर करता है।

ईंधन का इंजे न समा  होने के बाद, इंजे न पंप से ईंधन िवतरण बंद 
हो जाता है, नोजल के दबाव क  15 म दबाव तुरंत िगर जाता है, और 
दबाव ंग  अपनी सीट पर सुई वा  को ैप कर देता है, िबना दबाव 
वाले ईंधन को नोजल छोड़ने से रोकता है।

ूल इंजे र एक ास इंजे र ूब, या ीव म ािपत होता है, िजसे 

िसलडर हेड म एक छेद म िफट िकया जाता है, और एक िवशेष प ारा 
जगह म रखा जाता है। इंिजन िसिलंडर म ूल को एटमाइज करने के िलए 
इंजे र िदए जाते ह। यह पूण दहन ा  करने के िलए िकया जाता है।

इंजन म िकस कार के नोजल का उपयोग िकया जाता है (Types of 
nozzles are used in engine)

िसंगल होल टाइप (Single hole type)(Fig 2)

इस कार म, एक छेद क ीय प से या उसके शरीर के मा म से एक 
कोण म िडल िकया जाता है िजसे नोजल वा  ारा बंद कर िदया जाता है।
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म ीहोल कार (Multihole type)(Fig 3)

इस कार म बॉडी के अंत म अलग-अलग सं ा म छेद िडल िकए जाते 
ह। िछ ो ंकी वा िवक सं ा इंजन की आव कता पर िनभर करती है।

लॉ ग ेम कार (Longstem type)(Fig 4)

मानक शॉट ेम नोजल के िलए पया  शीतलन दान करने के िलए, एक 
छोटे ास के िव ार के साथ एक अलग कार का नोजल िवकिसत िकया 
गया है। इसे लॉ ग ेम नोजल कहते ह।

िडले नोजल (Delay nozzle)(Fig 6) इस कार म े पैटन को 
िपंटल िडजाइन म संशोधन ारा िनयंि त िकया जाता है। दहन शु  होने 
पर यह दहन क  म ईंधन की मा ा को कम कर देगा। इस संशोिधत नोजल 
को िडले नोजल के प म जाना जाता है।

िपंटल टाइप (Pintle type)(Fig 5): इस कार म वा  ेम को एक 
िपन या िपंटल बनाने के िलए बढ़ाया जाता है जो नोजल बॉडी के महीने म 
फैलता है।

िपंटॉ  नोजल (Pintaux nozzle)(Fig 7)

यह िपंटल टाइप नोजल का आगे का िवकास है, िजसम ठंड की ित म 
आसानी से शु  करने म सहायता के िलए एक सहायक े छेद होता है।

ो ग की आव कता (Need of a glow plug)

डीजल ईंधन े को िलत करने के िलए पूव-दहन क  वाले डीजल 
इंजन म हीटर ग या ो ग का उपयोग िकया जाता है। इस व ा 
से ठंड के मौसम म डीजल इंजन को आसानी से शु  िकया जा सकता है। 
अिधकांश डीजल इंजन हीटर ग का उपयोग करते ह। Fig 8 हीटर या 
ो ग के कुछ िह ो ंको िदखाता है।

ो ग का िववरण (Description of a glow plug)(Fig 8)

ो ग म एक हीिटंग त  (चमकता आ कॉइल) होता है और इसे एक 
इ ुलेटर शेल और अ  भागो ंके साथ दान िकया जाता है। ऐसा ही एक 
चमक ग Fig 8 म िदखाया गया है। एक ब -िसलडर इंजन म ो ग 
की सं ा िसलडर की सं ा पर िनभर करती है। वे ृंखला म जुड़े ए ह 
(Fig 9), बैटरी के समानांतर, एक ो ग च, (िनयं ण च) एक 
रोकनेवाला और एक लाल संकेतक काश के मा म से और वे वाहन के 
डैशबोड (पैनल) पर दान िकए जाते ह। ो कंटोल च तीन-तरफा है, 
ाटर से भी शु आती उ े ो ंके िलए कने  होता है। ो कंटोल च 

ज रत पड़ने पर बैटरी को ो ग से जोड़ने और िड ने  करने का 
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काम करता है। रेड इंिडकेटर लाइट डाइवर को, ो ग के काम करने 
या उसकी िवफलता को इंिगत करता है।

सावधानी (Precautions)

• इंजन चालू होने के बाद ो ग को सिकट से काट देना है। अ था 
ो कॉइल को अित र  प से गम िकया जाएगा और अंततः  जल 

जाएगा, िजसके प रणाम प ो ग को बदल िदया जाएगा।

• ो ग च को तीन सेकंड से अिधक नही ंचलाना चािहए।

• ो कॉइल म कम िवद्त ितरोध होता है और इसिलए सिकट से 
कने  होने पर यह ब त गम होगा। गम होने पर इसे न छुएं।

डेटॉइट डीजल किमंस डीजल (Detroit diesel cummins 
diesel)

डेटॉइट डीजल किमंस डीजल अ ी तरह से यूिनट इंजे रो ंके प  म 
जाना जाता है, िजसम उ  दबाव पंप इंजे र के भीतर ही िनिहत होता है। 
इससे आधुिनक यूिनट इंजे र का िवकास होता है।

किमंस पीटी ( ेशर-टाइम) यूिनट इंजे न का एक प है जहां ईंधन 
इंजे र कम दबाव वाले पंप ारा एक सामा  रेल फीड पर होते ह और 
इंजे र कैमशा  पर तीसरे लोब ारा सि य होते ह। दबाव िनधा रत 
करता है िक इंजे र को िकतना ईंधन िमलता है और कैम समय िनधा रत 
करता है।

यूिनट इंजे र का िडज़ाइन उ  दबाव वाले ईंधन पाइप की आव कता 
को समा  करता है, और इसके साथ ही उनकी संबंिधत िवफलताओ ंके 
साथ-साथ ब त अिधक इंजे न दबाव होने की अनुमित देता है। यूिनट 
इंजे र िस म सामा  रेल णाली की तरह सटीक इंजे न समय और 
रािश िनयं ण की अनुमित देता है।

यूिनट इंजे र इंजन िसलडर हेड म िफट िकया जाता है, जहां इंटी ल 
ड ्स के ज रए स ाई िकया जाने वाला ूल सीधे िसलडर हेड म डाला 
जाता है। ेक इंजे र का अपना पंिपंग त  होता है, और इले ॉिनक 
िनयं ण के मामले म, एक ईंधन सोलनॉइड वा  भी होता है। ईंधन णाली 
को कम दबाव <5 बार ईंधन आपूित णाली, और उ  दबाव इंजे न 
णाली <2000 बार म िवभािजत िकया गया है।

सिकट का काय (Working of the circuit)(Fig 9)

जब च बंद िकया जाता है, तो बैटरी से करंट के गुजरने के कारण हीिटंग 
त  ब त गम हो जाता है, और आसपास की हवा गम हो जाती है। जब 
इंजन को क िकया जाता है तो गम हवा को िसलडर म खीचंा जाता है 
िजससे संपीिड़त हवा को लन के िलए उ  तापमान िमलता है।

ईंधन के कण, जो गम हवा के ब त करीब होते ह, सीधे िलत हो जाएंगे, 
िजससे दहन शु  हो जाएगा। दहन शु  होने के बाद, जलता आ वायु-
ईंधन िम ण पूव-दहन क  से बाहर आता है और मु  क  म वेश 
करता है। वहाँ यह दहन क  की हवा के साथ िमल जाता है और इस कार 
दहन पूरा हो जाता है।
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इले ॉिनक डीजल िनयं ण (ईडीसी) णाली (Electronic Diesel Control (EDC) System)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• इले ॉिनक डीजल िनयं ण उपकरण के काय बताएँ।

ईडीसी णाली (EDC system)

इले ॉिनक डीजल िनयं ण (Fig 1 और 2) टको ंऔर कारो ंम उपयोग 
िकए जाने वाले आधुिनक डीजल इंजनो ंके दहन क  म ईंधन की सटीक 
पैमाइश और िवतरण के िलए एक डीजल इंजन ईंधन इंजे न िनयं ण 
णाली है।

इले ॉिनक िनयं ण, णाली जो कुशल डीजल इंजन संचालन सुिनि त 
करने के िलए सटीक माप, डेटा ोसेिसंग पयावरण लचीलापन और 
िव ेषण के िलए अिधक मता दान करती है।

• यह ससर से जानकारी ा  करता है, उसका िव ेषण/गणना करता 
है और ए ुएटस को िनदश भेजता है।

• यह सूचना को एनालॉग से िडिजटल म प रवितत करता है।

• इसम ससर से ईसीएम और ईसीएम से ए ुएटस तक की जानकारी 
को ोसेस करने के िलए माइ ो ोसेसर होते ह।

• माइ ो ोसेसरो ंकी सं ा ससर और ए ुएटस की सं ा पर िनभर 
करती है।

• इसम डेटा को ोर करने के िलए मेमोरी भी होती है।

• ीड 8 िबट, 16 िबट, 32 िबट, 64 िबट आिद के प म है, िजससे 
ससर से ईसीएम, ईसीएम से ए ुएटर और नेटविकग िस म म भी 
जानकारी पास की जा सकती है।

• ेक ससर और ए ुएटर के िलए अलग-अलग काय म बनाने 
होगें।

डीजल इंजन म मु  िनयं ण णाली (Main control systems 
in diesel engine)

• यह िन य रहने के िलए ईंधन को िनयंि त करता है।

• यह उ  गित के िलए ईंधन को िनयंि त करता है।

• यह गित और भार की ित के अनुसार ईंधन को िनयंि त करता है।

• यह ए ॉ  गैस रीस ुलेशन (ईजीआर) वा  को िनयंि त करता है।
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काय णाली (Working)

इसे िविभ  ससरो ंसे इनपुट िमलता है िजनका नाम इस कार है।

1 ॉटल ित टीपी (सेवन वायु मा ा)

2 कैम ित सीएमपी (वा  समय के िलए)

3 क पॉिजटॉन सीकेपी (आरपीएम और फाय रंग ऑडर के िलए)

4 इंजन शीतलक तापमान ईसीटी (िसलडर तापमान)

5 इनलेट हवा का तापमान IAT (इनलेट हवा का तापमान)

6 मैिनफो  ए ो ूट ेशर एमएपी (इनलेट एयर ेशर)

7 ऑ ीजन O2 (िनकास गैस म ऑ ीजन का ितशत)

उपरो  इनपुट ा  करने के बाद, यह िसलडर के िलए आव क ईंधन 
की मा ा का िव ेषण/गणना करता है, तदनुसार यह इंजे र सोलनॉइड 
को वो ेज की आपूित करता है। दहन क  म ईंधन की आपूित करने के 
िलए सोलनॉइड इंजे र को खोलेगा। ूनतम इंजे र खोलने की अविध 
1/10 वां सेकंड है।

ारंभ के समय ूनतम 3 मह पूण ससर (टीपी, सीकेपी और सीएमपी) 
इनपुट की आव कता होती है, यिद ससर म से कोई एक िवफल हो जाता 
है, तो इंजन शु  नही ंहोता है।

शेष ससर (IAT, ECT, MAP, और O2) िवफल हो जाते ह; इंजन चालू 
हो जाएगा लेिकन इंजन का दशन भािवत होगा।

िट णी (Note)

•  वाहन म कम से कम एक ईडीसी/ईसीएम आव क है

• एक से अिधक EDC/ECM का उपयोग िकया जाता है 
जो िनयं णो ंकी सं ा पर िनभर करता है।

एक वाहन म िनयं ण इकाइयो ंईडीसी/ईसीएम का उदाहरण

1 इंजन बंधन

2 ऑटोमैिटक टांसिमशन

3 पावर ीय रंग

4 एसआरएस (एयर बैग) पूरक संयम णाली

5 एबीएस (एंटीलॉक ेिकंग िस म)

ए ॉ  गैस रीस ुलेशन (ईजीआर) (Exhaust gas 
recirculation (EGR): ईजीआर वा  ए ॉ  गैसो ं को इनलेट 
मैिनफो  म वेश करने की अनुमित देता है, उ जन को कम करने के 
िलए अनबन गैसो ंको जलाने के िलए।

वा  के उद्घाटन कोण को ईडीसी ारा िनयंि त िकया जाता है, जो िनकास 
गैसो ंसे गुजरने वाली ऑ ीजन की मा ा - (%) पर िनभर करता है।

ईडीसी को ऑ ीजन का ितशत ऑ ीटेन ससर से िमलता है।

ससर (Sensor)

यह भौितक या रासायिनक चर के प म सूचना को महसूस करता है और 
उस जानकारी को वो ेज के प म यािन 0-6 वो  या 0-12 वो  के 
बीच ईसीएम को भेजता है।

उदाहरण: ॉटल वा  खोलने की ित (कोण) की जानकारी ईसीएम को 
वो ेज के प म भेजती है।

ईसीएम (ECM)

यह उन सूचनाओ ंका िव ेषण या गणना करता है जो ससर से आई ह और 
ए ुएटस को िनदश देती ह।

उदाहरण: इंजे र खोलने की अविध इनपुट पर िनभर करती है, यह 
सोलनॉइड को करंट की आपूित करता है

ए ुएटर (Actuators)

ईसीएम के िनदशो ंके आधार पर, यह यांि क काय करता है।

उदाहरण: इंजे र की खुली अविध ईसीएम िनदश पर िनभर करती है।

योजनाब  लेआउट िस म घटक

ECU

ेषको ंऔर चो ंसे इनपुट

इंजन गित ेषक CKP
हॉल ेषक सीएमपी
रक पेडल ित एपीपी
रक पेडल ित एपीपी

सेवन हवा का तापमान IAT
शीतलक तापमान ईसीटी
रेिडएटर आउटलेट शीतलक तापमान
चाज ेशर ससर G31
ईंधन तापमान ससर
ईंधन दबाव ससर
ए ॉ  गैस रीस ुलेशन पोटिशयोमीटर
लै डा जांच
िनकास दबाव ससर
क  ित
ॉटल वा  पोटिशयोमीटर
ेक लाइट च

ईसीयू से आउटपुट
ईंधन पंप रले
पूव आपूित के िलए ईंधन पंप
इंजे न वा
ईंधन खुराक के िलए वा
ईंधन दबाव िविनयमन वा
चाज दबाव िनयं ण के िलए सोलेनॉइड वा
इनटेक मैिनफो  ैप मोटर
ॉटल वा  मॉ ूल
िनकास गैस पुनरावतन वा
रेिडयटोर पंखा
चािलत चमक अविध िनयं ण इकाई

लै डा जांच हीटर
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इले ॉिनक िनयं ण मॉ ूल (या) िस म (ECM) (Electronic Control Module (or) System 
(ECM)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• इले ॉिनक िनयं ण मॉ ूल (या) णाली (ई.सी.एम) का वणन कर
•  िविभ  िनयं ण उपकरणो ंके बारे म बताएँ
•  ईधंन इंजे न िनयं ण णाली की ा ा कर
•  ईधंन पंप िनयं ण णाली की ा ा कर
•  इंजे न िनयं ण णाली की ा ा कर
•  रेिडएटर पंखे िनयं ण णाली की ा ा कर।

इले ॉिनक िनयं ण णाली (Electronic control system): 
इले ॉिनक िनयं ण णाली म िविभ  ससर होते ह जो इंजन की ित 
और डाइिवंग की ित का पता लगाते ह, ईसीएम जो ससर और िविभ  
िनयंि त उपकरणो ंसे संकेतो ंके अनुसार िविभ  उपकरणो ंको िनयंि त 
करता है। िनयं ण णाली इस कार ह;

- ईंधन इंजे न िनयं ण णाली

- िन य गित िनयं ण णाली

- ईंधन पंप िनयं ण णाली

- रेिडएटर शंसक िनयं ण णाली

िन य गित िनयं ण णाली (Idle speed control system): 
यह णाली िन िल खत उ े ो ंके िलए ईसीएम और एलएसी वा  के 
मा म से बाईपास वायु वाह को िनयंि त करती है। हर समय िनिद  
इंजन की गित को िन य रखने के िलए। इंजन पर लागू लोड के कारण 
इंजन की िन य गित िभ  हो सकती है, इंजन के शु आती दशन म 

सुधार करने के िलए वायु ईंधन िम ण अनुपात की भरपाई करने के िलए, 
जब इंजन को गम िकया जाता है, तो चालकता म सुधार करने के िलए। 
एलएसी वा  ईसीएम से भेजे गए ूटी िस ल के अनुसार काम करता है।

ईसीएम िविभ  संकेतो ंऔर च से संकेतो ंका उपयोग करके इंजन की 
ित का पता लगाता है और एलएसी वा  खोलने को बदलकर बाईपास 

एयर ो को िनयंि त करता है। जब वाहन एक ॉप पर होता है, ॉटल 
वा  िन य ित म होता है और इंजन चल रहा होता है, इंजन की गित 
एक िनिद  िन य गित पर रखी जाती है।

ईधंन पंप िनयं ण णाली (Fuel pump control system): 
ईसीएम िकसी भी ित म ईंधन पंप रले को चालू / बंद करके ईंधन पंप 
के संचालन को िनयंि त करता है। इि शन च ऑन करने के बाद दो 
सेकंड के िलए। इंजन को क करते समय (जबिक इंजन ाट िस ल 
ईसीएम म इनपुट िकया जाता है)। जबिक कशा  पोिजशन ससर या 
कष ट - पोिजशन ससर िस ल ईसीएम म इनपुट िकया जाता है।

कॉमन रेल डायरे  इंजे न (सीआरडीआई) (Common Rail Direct Injection (CRDI)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• सीआरडीआई के िनमाण का वणन कर
• सीआरडीआई के कामकाज की ा ा कर
• सीआरडीआई के गुण और दोषो ंकी सूची बनाएँ।

सीआरडीआई णाली का िनमाण और काय णाली (Construction 
and working of CRDI system) (Figs 1 & 2)कॉमन रेल म 
ईंधन टक होता है, िवद्त ईंधन पंप (कम दबाव) ईंधन टक के अंदर रखा 
जाता है, यह 6 बार तक दबाव दान  करता है और ईंधन िफ र और जल 
िवभाजक के मा म से उ  दबाव ईंधन पंप (सीआरडीआई) को आपूित 
करता है।

उ  दबाव ईंधन पंप 200 से 2000 बार दबाव िवकिसत करता है और 
इंजे र को ईंधन के िलए कॉमन रेल और कॉमन रेल को आपूित करता है। 
इंजे र दहन क  म ईंधन इंजे  करते ह। ईंधन इंजे र ईसीएम ारा 
सोलनॉइड वा  के मा म से संचािलत होते ह।

कॉमन रेल म ूल ेशर रेगुलेटर रेल ेशर ससर होता है और ूल ेशर 
रेगुलेटर ूल टक को अित र  मा ा म ूल की आपूित करता है (<1 
बार ेशर) कॉमन रेल ेशर ससर ईसीएम / ईडीसी को कॉमन रेल म 
मौजूदा ेशर की जानकारी देगा। िफर कॉमन रेल ूल पंप के RPM को 
कंटोल करेगी। कॉमन रेल समान दबाव से सभी िसलडर म ईंधन िवत रत 
करेगी, िफर सभी िसलडर एक समान श  िवकिसत करगे, िजससे इंजन 
का कंपन और शोर कम होगा।
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 डीजल डायरे  इंजे न िस म (Fig 1)
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हाइडोिलक प से सि य इले ॉिनक प से िनयंि त यूिनट इंजे र (HEUI) (Hydraulically 
Actuated Electronically Controlled Unit Injector (HEUI)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• HEUI (हाइडॉिलक प से सि य इले ॉिनक प से िनयंि त यूिनट इंजे र) का वणन कर
• बेिसक कंपोनट्स की ा ा कर
• इसके काय िस ांत की ा ा कर
• HEUI के लाभ।

HEUI (हाइडॉिलकली ए वेटेड इले ॉिनकली कंटो  यूिनट 
इंजे र) (HEUI (Hydraulically Actuated Electronically 
Controlled Unit Injector)

HEUI ूल िस म डीजल ौ ोिगकी म डीजल इंजन ौ ोिगकी म सबसे 
मह पूण इनोवेशन म से एक का ितिनिध  करता है। HEUI ने यांि क 
और पारंप रक इले ॉिनक इंजे रो ंकी कई सीमाओ ंको आसान बना 
िदया, और ईंधन द ता, िव सनीयता और उ जन िनयं ण के िलए नए 
मानक ािपत िकए। अ िधक प र ृ त HUEI णाली ईंधन इंजे रो ं
को संचािलत करने के िलए यांि क ऊजा के बजाय हाइडोिलक ऊजा का 
उपयोग करती है। इंजन के ECM (इले ॉिनक कंटोल मॉ ूल) के साथ 
काम करते ए, HEUI िस म ईंधन मीट रंग और समय का बेहद सटीक 
िनयं ण दान करता है, तािक यह बेजोड़ इंजन दशन और अथ व ा 
सुिनि त करे।

पारंप रक कॉमन रेल ईंधन णाली म, पूरी ईंधन लाइन उ  दबाव म होती 
है। HEUI णाली के साथ, ईंधन तब तक कम दबाव म रहता है जब 
तक िक इसे िसलडर म इंजे  नही ंिकया जाता है। इले ॉिनक िनयं ण 
मॉ ूल (ईसीएम) से िस ल के जवाब म ईंधन दबाव हाइडोिलक प से 
बनाया जाता है।

HEUI ईधंन णाली म चार बेिसक कंपोनट्स होते ह (The HEUI 
fuel system consists of four basic components): 
HEUI (Fig 1) इंजे र इंजे न के िलए दबावयु  इंजन ूब ऑयल से 
हाइडोिलक ऊजा (इंजन कष ट से यांि क ऊजा के िवपरीत) का उपयोग 
करता है। आने वाले तेल का दबाव (800 से 3300 साई) इंजे न की दर 
को िनयंि त करता है, जबिक इंजे  िकए गए ईंधन की मा ा ईसीएम ारा 
िनधा रत की जाती है।

इले ॉिनक िनयं ण मॉ ूल (ईसीएम) (Electronic Control 
Module (ECM): यह प र ृ त ऑन-बोड कं ूटर ईंधन इंजे न 
और अ  इंजन णािलयो ंका सटीक बंधन करता है। HEUI इंजे र 
सोलनॉइड ECM म उ  इले ॉिनक िस ल ारा सि य होता है। कई 
ससर से इनपुट का उपयोग करते ए, ईसीएम के दोहरे माइ ो ोसेसर 
िकसी भी प र ित म अिधकतम इंजन दशन का उ ादन करने के िलए 
मािलकाना सॉ वेयर और ाहक ारा आपूित िकए गए दशन मापदंडो ं
का उपयोग करते ह।

उ  दबाव तेल पंप (High Pressure Oil Pump): चर िव ापन 
अ ीय पंप म ठंड शु  होने पर तुरंत तेल की आपूित करने के िलए एक 
अंतिनिमत जलाशय होता है।

इंजे र ए ुएशन ेशर कंटोल वा  (Injector Actuation 
Pressure Control Valve): यह इले ॉिनक प से संचािलत वा  
तेल पंप आउटपुट और इंजे न दबाव को िनयंि त करता है।
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काम करने का िस ांत (Working principle)

HEUI को दो भागो ंम बांटा गया है। एक कम दबाव वाला ईंधन क  है। 
एक अ  उ  दबाव तेल क  है, ईंधन की आपूित कम दबाव पर की जाती 
है और संबंिधत क  म उ  दबाव पर तेल की आपूित की जाती है।

इंजे न के समय इंजे न बॉडी म उ  दबाव वाले तेल की अनुमित देता 
है और ती ता को सि य करता है। इंटिसफायर बदले म इसके दूसरी 
तरफ डीजल पर दबाव डालता है। तािक इंटिसफायर तेल के दबाव का 
सात गुना दबाव डाले और डीजल का दबाव बढ़ाए। उसके बाद इंजे र 
ंडल को उठाता है और इंजे र के छेद के मा म से डीजल को इंजे  

करता है।

बेहतर ईंधन अथ व ा िकसी भी क कोण पर ईंधन को इंजे  करने 
की मता के प रणाम प ॉल मैकेिनकल इंजे र की तुलना म 2.7 
ितशत बेहतर ईंधन अथ व ा होती है। इ तम ईंधन अथ व ा का 
मतलब ठंडे इंजन के शु  होने के दौरान कम गैसीय उ जन और कम 
सफेद धुआं भी है।

इ तम दशन इि शन देरी और मु  इंजे न के दौरान िवत रत ईंधन 
का िनयं ण, िजसे रेट शेिपंग के प म जाना जाता है, इंजन की गित से 
तं  प से संचािलत करने के िलए HEUI की मता से संभव आ 

है। रेट शेिपंग इंजन हीट रलीज िवशेषताओ ंको संशोिधत करता है, जो 
उ जन और शोर के र को कम करने म भी मदद करता है। रेट शेिपंग 
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रेटेड और उ  लोड ितयो ं से तं  िन य और ह ी लोड दर 
िवशेषताओ ंको बदलकर इंजन के दशन को अनुकूिलत करता है।

कम धुआं और कण उ जन (Reduced smoke and 
particulate emissions)

चंूिक HEUI इंजे र का दशन इंजन की गित पर िनभर नही ंकरता है, 
यह एक िव ृत ऑपरेिटंग रज के मा म से उ  इंजे न दबाव बनाए 
रख सकता है। इन दबावो ंका इले ॉिनक िनयं ण उ जन और कम गित 
वाले इंजन की िति या म सुधार करने म मदद करता है।

कम इंजन शोर एक िवभािजत इंजे न सुिवधा एक अिधक िनयंि त ईंधन 
जलने और कम शोर र की ओर ले जाती है। अित र  लाभो ंम कम 
शॉक लोड के साथ-साथ डाइव टेन घटको ंपर कम टूट-फूट शािमल ह।

ससर (Sensors)

ससर के कार (Types of sensors)

1 इंजन शीतलक तापमान (ECT)

2 मैिनफो  ए ो ूट ेशर (MAP)

3 इनलेट हवा का तापमान (IAT)

4 ऑ ीजन (O2)

5 ॉटल पोजीशन ससर (TP)

6 कैम ित (CMP)

7 क पोजीशन (CKP)

8 एंटी-लॉक ेिकंग िस म (ABS)

उपरो  ससर का उपयोग इंजन बंधन णाली के िलए िकया जा रहा है।

हाल ही म एक और ससर जोड़ा गया है यानी ABS

उपरो  के अलावा वाहन म कई अ  ससर का उपयोग िकया जा रहा 
है। आधुिनक वाहनो ंम 10 से 100 स ससर का उपयोग िकया जाता है।

ससर का वग करण और काय िस ांत (Classification & 
working principle of sensors)

• च

• ितरोधक ससर

• करंट जनरेिटंग ससर

• हॉल इफे  ससर

• हॉट िफ  एयर मास मीटर

• लै डा ससर

च (Switches)(Fig 2): च मूल प से ऑन-ऑफ ससर होते ह 
और ईसीयू को िदया गया इनपुट सामा  प से दो रा ो ंम होता है यानी 
या तो “चालू” या “बंद” च की भौितक ित तापमान, दबाव, बाहरी 
जैसी प रचालन ित से बदल सकती है। बल आिद

ितरोधक ससर (Resistive sensor)(Fig 3): ितरोधक ससर म 
िभ ता है ितरोध इनपुट डेटा जैसे ित, तापमान दबाव आिद म प रवतन 
के कारण होता है। िनयं ण इकाई को इनपुट आव क प से ितरोध 
नही ंहै ब  वो ेज भी हो सकता है।
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रओ ेट (Rheostat)(Fig 4): आम तौर पर 2 तार ससर। प रवतन 
वह ितरोध है जो यांि क ित म प रवतन के कारण होता है। गणना के 
िलए ईसीयू ारा ितरोध या वो ेज के मू  की ा ा की जाती है। मू  
का मापन िनयं ण इकाई के अंदर होता है।

2 पोटिशयोमीटर (Rheostat)(Fig 5)

आम तौर पर 3 तार ससर। प रवतन वह ितरोध है जो यांि क ित म 
प रवतन के कारण होता है। गणना के िलए ईसीयू ारा वो ेज के मू  
की ा ा की जाती है। मू  का मापन िनयं ण इकाई के बाहर होता है।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



272 ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.85-93 से स ंिधत िस ांत

थिम र (Thermister)(Fig 6)

थिम र वे ससर होते ह िजनका ितरोध मान तापमान म प रवतन के 
कारण बदल जाता है। थिम र को िनरंतर वो ेज के साथ आपूित की 
जाती है। ितरोध म प रवतन के कारण आउट पुट वो ेज म प रवतन 
होता है जो तापमान मान तय करने के िलए िनयं ण इकाई ारा लगातार 
मॉिनटर िकया जाता है। थिम र या तो नकारा क तापमान सह कुशल 
[एनटीसी] या सकारा क तापमान सह कुशल [पीटीसी] हो सकता है।

4 पीजो ितरोधक ससर (Piezo resistive sensor)(Fig 7)

पीजो ितरोधक ससर वे ह िजनके ितरोध प रवतन दबाव म प रवतन के 
िलए मर जाते ह। वे बाहरी दबाव के अधीन होते ह जो ितरोध म प रवतन 
का कारण बनते ह। लगातार वो ेज की आपूित की जाती है और दबाव 
म बदलाव के कारण वो ेज म बदलाव होता है िजसे िनयं ण इकाई ारा 
दबाव मू  तय करने के िलए ा ा िकया जाता है।

कुछ ससर वो ेज उ  करते ह जब प रवतन के अधीन दबाव, ित 
आिद जैसी भौितक घटना होती है। उ  मु  प से िन ानुसार वग कृत 
िकया जाता है।

1 पीजो इले क ससर (Fig 8)

2 चंुबकीय ेरण ससर (Fig 9)

कुछ ि ल जैसे ाट्ज जब दबाव के अधीन होते ह तो इसकी सतह पर 
संभािवत अंतर उ  होता है। घटना ितवत  है।

इस तरह के ससर म ायी चंुबक के चारो ंओर कॉइल वुड होते ह। जब 
चंुबकीय दायर बाहरी साधनो ं से परेशान होता है तो कॉइल टिमनलो ंके 
अंदर करंट उ  होता है। ा  धारा का पैटन िव ोभ उ ादन के कार 
पर िनभर करता है।

हॉल इफे  ससर (Hall effect sensor)(Fig 10)

जब करंट सेमीकंड र ेट से होकर गुजरता है तो करंट की िदशा म 
समकोण पर कोई करंट िवकिसत नही ंहोता है। हालाँिक जब इस ेट को 
चंुबकीय े  के अधीन िकया जाता है, तो वो ेज को करंट की िदशा म 
समकोण पर िवकिसत िकया जाता है। इस वो ेज का प रमाण अधचालक 
के मा म से चंुबकीय े  के समानुपाती होता है।

हॉट िफ  एयर मास मीटर (Hot film air mass meter)
(Fig 11)

इस ससर का उपयोग इंजन बंधन णाली म वायु वाह को मापने के 
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िलए िकया जाता है। इसम ससर त  के साथ मापने वाली ूब और ससर 
इले ॉिनक शािमल ह। ससर त  म हीिटंग रेिस स, दो थिम र R1 
और R2, और इनटेक एयर टे रेचर ससर शािमल ह।

लै डा (ऑ ीजन) ससर (Lambda (oxygen) sensor)
(Fig 13)
इस ससर का इ ेमाल आमतौर पर पेटोल इंजन म ए ॉ  गैस म 
ऑ ीजन की मा ा तय करने के िलए िकया जाता है। इस ससर से इनपुट 
के आधार पर ईसीयू मीटर िकए जा रहे ईंधन की मा ा म मामूली सुधार 
करता है।

12 लै डा (ऑ ीजन) ससर ()(Fig 14)
ए ॉ  गैस और प रवेशी वायु के बीच ऑ ीजन साम ी म अंतर जांच 
के भीतर िवद्त वो ेज म प रवतन का कारण बनता है। वायु ईंधन िम ण 
की संरचना म प रवतन से अचानक वो ेज प रवतन उ  होता है िजसके 
ारा

एल = 1 की पहचान की जा सकती है।

OBD II के संबंध म, दूसरा लै डा ससर उ ेरक कनवटर के बाद जुड़ा 
आ है। यह उ ेरक कनवटर के सही कामकाज का परी ण करता है।

ए ुएटर (Actuators)

1 इंजे र

2 पावर िवंडो

3 वाइपर मोटो

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.85-93 से स ंिधत िस ांत

थिम र (Thermistor)(Fig 12)

ससर त  को र तापमान पर गम िकया जाता है। सेवन हवा के तापमान 
से 120 िड ी से यस ऊपर। वायु वाह के कारण R1 और R2 पर 
तापमान का अंतर होता है। यह अंतर इले ॉिनक मॉ ूल ारा पहचाना 
जाता है और सेवन वायु मान की गणना की जाती है। यह वायु वाह 
की िदशा भी तय करता है।

4 रले आिद

ए ुएटस की सं ा संचािलत होने वाले उपकरणो ंपर िनभर करती है।

14 रले (Relay)(Fig 16)

रले एक िवद्त चािलत च है। कई रले यांि क प से एक िचंग तं  
को संचािलत करने के िलए एक इले ोमै ेट का उपयोग करते ह, लेिकन 
अ  ऑपरेिटंग िस ांतो ंका भी उपयोग िकया जाता है। रले का उपयोग 
िकया जाता है जहां कम-श  िस ल (िनयं ण और िनयंि त सिकट के 
बीच ित धा िवद्त अलगाव के साथ) ारा सिकट को िनयंि त करना 
आव क होता है, या जहां कई सिकट को एक िस ल ारा िनयंि त िकया 
जाना चािहए।
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1 कंटोल सिकट (Control circuit): उस ऑपरेशन को िनयंि त 
कर जो कंटोल यूिनट या च ारा सि य होता है। इसे सि य करने 
के िलए ब त कम श  की आव कता होती है। (Fig 17)

2 पावर सिकट (Power circuit): लोड से जुड़ा। इस प रपथ से 
मु  धारा वािहत होती है। (Fig 17)

1 सामा  प से खुला रले (Normally open relay)[NO]: 
(Fig 18) पावर सिकट खुली ित म है। िनयं ण सिकट सि य होने 
पर सिकट बंद हो जाता है।

2 सामा  प से ोज रले (Normally close relay)[NC]: 
(Fig 18) पावर सिकट िनकट ित म है। िनयं ण सिकट सि य 
होने पर सिकट खुलता है।

से चलती है, जो एक धा क कोर के चारो ंओर िलपटे एक तार का तार है। 
एक सोलेिनड एक िनयंि त चंुबकीय े  बनाता है जब इसके मा म से 
एक िवद्त वाह पा रत िकया जाता है। यह चंुबकीय े  सोलनॉइड वा  
की ित को भािवत करता है, िजससे वा  खुलता या बंद होता है।

ेपर मोटर (Stepper motor)(Fig 20)

ेपर मोटस फीडबैक ससर के उपयोग के िबना सटीक ित और गित 
िनयं ण के साधन दान करते ह। ेपर मोटर का मूल संचालन शा  को 
हर बार िबजली की एक प  मोटर को भेजे जाने पर एक सटीक सं ा म 
िड ी ानांत रत करने की अनुमित देता है।

चंूिक मोटर का शा  केवल उस िड ी की सं ा को ानांत रत करता 
है िजसे इसे ेक प  िवत रत करने के िलए िडज़ाइन िकया गया था, 
आप भेजे गए दालो ंको िनयंि त कर सकते ह और ित और गित को 
िनयंि त कर सकते ह। मोटर का रोटर ेटर और रोटर म चंुबकीय े  के 
बीच पर र ि या से टॉक पैदा करता है। चंुबकीय े  की ताकत ेटर 
को भेजे जाने वाले करंट की मा ा और वाइंिडंग म घुमावो ंकी सं ा के 
समानुपाती होती है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.85-93 से स ंिधत िस ांत

ए ूरेटस के काय िस ांत (Working principles of 
acturators)

डीसी मोटस (DC Motors)

सोलेनॉइड (Solenoid)(Fig 19)

एक सोलनॉइड एक इले ोमेचै ल च / वा  होता है िजसे इले क 
कनट ारा िनयंि त िकया जाता है। िवद्त धारा एक प रनािलका के मा म 
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ऑटोमोिटव (Automotive) अ ास 1.11.94 - 95 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel) - डीजल ईधंन णाली

मरीन इंजन (Marine engine)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• डबल  ए ंग इंजन की ा ा कर
•  िवपरीत िप न इंजन की ा ा कर
•  ारंिभक णाली बताएँ

समु ी इंजन (Marine engine)(Fig 1)

समु ी ऑटोमोबाइल इंजन ऑटोमोबाइल पेटोल डीजल इंजन के कार ह 
िज  िवशेष प से समु ी वातावरण म उपयोग के िलए संशोिधत िकया 
गया है। अंतर म समु ी वातावरण म संचालन, सुर ा, दशन और िनयामक 
आव कताओ ंके िलए िकए गए प रवतन शािमल ह। संशोिधत करने की 
ि या को ‘समु ीकरणʼ कहा जाता है।

समु ी ऑटोमोबाइल इंजन वाटर-कू  होते ह; नाव के नीचे एक िपकअप 
से क ा पानी खीचंना। एक खुले शीतलन िव ास म, क े पानी को सीधे 
इंजन के मा म से प रचािलत िकया जाता है और िनकास मैिनफो  के 
चारो ंओर जैकेट से गुजरने के बाद बाहर िनकलता है। एक बंद शीतलन 
िव ास म एंटी- ीज इंजन के मा म से घूमता है और क े पानी को हीट 
ए चजर म पंप िकया जाता है। दोनो ंही मामलो ंम गम पानी को िनकास 
णाली म छोड़ा जाता है और इंजन िनकास गैसो ंके साथ उड़ा िदया जाता 
है। टांसिमशन ऑयल कूलर को भी क े पानी से ठंडा िकया जाता है।

डबल  ए ंग इंजन (Double acting engine)(Fig 2)

एक डबल-ए ंग िसलडर एक िसलडर होता है िजसम काम करने वाला 
व िप न के दोनो ंिकनारो ंपर वैक क प से काय करता है। डबल-
ए ंग िसलडर म िप न को एक बाहरी तं  से जोड़ने के िलए, जैसे िक 
क शा , िप न रॉड के िलए िसलडर के एक छोर म एक छेद दान 

करना चािहए और यह एक ंिथ या ‘ िफंग बॉ ʼ से सुस त है। काम 
कर रहे तरल पदाथ से बचने के िलए। डबल-ए ंग िसलडर ीम इंजन 
म आम ह लेिकन अ  इंजन कारो ंम असामा  ह। कई हडोिलक और 
वायवीय िसलडर उनका उपयोग करते ह जहां दोनो ंिदशाओ ंम बल उ  
करने की आव कता होती है। इंजन जो दोनो ंिदशाओ ंम बल उ  करने 
के िलए लगाया जाता है। डबल ए ंग िसलडर से लैस इंजन को डबल 
ए ंग इंजन कहा जाता है।

िवपरीत िप न इंजन (Opposed piston engine)(Fig 3)

िवपरीत िप न इंजन एक कार का डीजल इंजन है िजसम एक ही 
िसलडर म दो िप न काम करते ह। तकनीकी प से, िवपरीत िप न 
इंजन पारंप रक इंजन के िडजाइन म िसफ एक िभ ता है। इंजन के ेक 
िसलडर म दो िप न होते ह, ेक छोर पर एक। अ  पर िप न व ा 
का िवरोध करने का मु  लाभ यह है िक उनके पास वजन अनुपात म उ  
श  है।

जैसा िक पहले उ ेख िकया गया है, एक िवपरीत िप न इंजन म, िसलडर 
के दोनो ं िसरो ंपर दो िप न होते ह। िवपरीत िप न इंजन के िसलडर 
पारंप रक इंजनो ंकी तुलना म आकार म सामा  प से लंबे होते ह। क 
की व ा भी ऐसी है िक दोनो ंिप न एक साथ एक दूसरे से दूर और 
एक साथ चलते ह। इसके अलावा, िस म दो ोक च  और मैला ढोने की 
एक समान िविध पर काम करता है। िवपरीत िप न इंजन म दहन क  दो 
िप न के बीच बचा आ सैप होता है जब दोनो ंआंत रक मृत क  ित 
म होते ह। यह िप न के बीच की जगह है जहां ईंधन इंजे न वा  म, 
हवा शु  करने वाले वा  दबाव राहत वा  और संकेत लंड तय होते ह।
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अिधकांश िवपरीत िप न इंजनो ंम दो कशा  होते ह, एक ऊपरी 
िप न के िलए और दूसरा िनचले िप न के िलए। दोनो ं कशा  को 
टंक िप न इंजन के प म और जुड़े िगयर की एक ृंखला के मा म 
से व त िकया जाता है। हालांिक, ज  से ज  िवपरीत करने वाले 
िप न इंजन म िसफ एक कशा  आ करता था

उनके िडजाइन म। इस तरह की व ा म तीन क होगें, एक क  म 
जो कने ंग रॉड और ॉस-हेड के साथ िनचले िप न से जुड़ा होता 
है। अ  दो क क  क के समान लाइन पर व त होते ह और 
कने ंग रॉड्स, टाई रॉड्स और ॉसहेड्स के साथ शीष िप न से जुड़े 
होते ह। िसलडर के ऊपर और नीचे के ए ॉ  और कचरा ढोने वाले पोट, 
िप न की पार रक गित के कारण संचािलत होते ह। अ  उपकरण 
जैसे सुपरचाजर, एयर बॉ  आिद िकसी भी पारंप रक डीजल इंजन के 
समान जुड़े होते ह।

वायु ईंधन िम ण को िप न के बीच की जगह म धकेल िदया जाता है। 
िम ण का लन दोनो ंिप न को नीचे की ओर धकेलता है, िजससे पावर 
ोक होता है। इि शन आमतौर पर ाक ग का उपयोग करके दान 

िकया जाता है। जैसे ही दोनो ंिप न नीचे की ओर बढ़ते ह, िप न म से एक 
आउटलेट वा  खोलता है, जो गैस को िनकास से बाहर धकेलता है, जबिक 
दूसरा िप न इनलेट वा  को खोलता है, ताजा गैस िम ण म धकेलता है। 
संपीड़न ोक तब होता है और च  खुद को दोहराता है।

लाभ - वजन अनुपात म बेहतर श  (Advantage - Better 
power to weight ratio)

कचरा  िप न इंजन का मु  लाभ यह है िक पारंप रक इंजनो ंके िवपरीत, 
जहां फाय रंग लोड के कारण उ  तनाव िसलडर से इंजन के बेड ेट म 
ानांत रत हो जाते ह, कोई तनाव ानांत रत नही ंहोता है और इस कार 

वजन अनुपात म उ ृ  श  होती है। इसके अलावा, िवपरीत िप न 
इंजन की व ा पारंप रक इंजन की तुलना म उ  र का संतुलन 
दान करती है।

समु ी और र इंजन ािटग िस म (Marine & stationary 
engine starting system)

ारंिभक णाली का उ े  आव क ूनतम ै िकंग गित ा  करने के 
िलए आव क टोक़ दान करना है। जैसे ही ाटर मोटर लू ील को 
घुमाना शु  करती है, कशा  चालू हो जाता है और िप न की गित 
शु  हो जाती है। छोटा डीजल इंजन; ाटर ारा उ  टॉक का एक बड़ा 
सौदा होने की आव कता नही ंहै। लेिकन समु ी डीजल इंजन को िकंग 
गित की आव कता के िलए भारी मा ा म टोक की आव कता होती है। 
सबसे सामा  कार की ारंिभक णाली िवद्त ऊजा, संपीिड़त हवा और 
हाइडोिलक ऊजा का उपयोग करती है।

इले क ाटर मोटर (Electric starter motor)(Fig 4)

एक इले क ाटर मोटर बैटरी से सं हीत िवद्त ऊजा लेती है और इसे 
ाटर िप न िगयर पर टॉक म बदल देती है। िपिनयन तब ाई ील 

रंग िगयर के साथ संल  होता है और ाइ ील इंजन कशा  को Fig 
4 के प म घुमाता है।

इले क ािटग

व ा

इले क ाटर

मोटर असबली

बैटरी केबल

ाटर रले

ाटर इंटरलॉक

व ा

बैटरी (ies) or

संधा र

ाटर च

तारो ंका उपयोग

ाटर रले

रले वा

िदशा क

िनयं ण वॉ

एयर ािटग

िस म

वायु मोटर

ाटर असबली

हवाई लाइन

रले वा

ाटर इंटरलॉक

व ा

वायु टक

ाटर च या

वा

तारो ंका उपयोग

(वैक क)

हाइडोिलक

िस म शु

हाइडोिलक मोटर

ाटर असबली

हाइडॉिलक होस

िदशा क

िनयं ण वॉ

ाटर इंटरलॉक

व ा

हाइडोिलक

िबजली संचयक यं

ाटर च या

वा

तारो ंका उपयोग

(वैक क)

िगयर रड न ाटर मोटर (Gear reduction starter motor)
(Fig 5)

इस ाटर मोटर कंपोनट्स म कारनेचर, श, श हो र, फी  कॉइल, 
पोल शूज िडसो स डायरे  डाइव ाटर की तरह ही होते ह। अनचर 
शा  म एक िगयर आउटपुट होता है जो एक म वत  िगयर को चलाएगा 
जो अ  पशन िगयर को चलाएगा।
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एयर ािटग िस म (Air starting system) (Fig 6)

िविभ  इंजन अनु योग िवद्त ारंिभक णाली के िलए वैक क ारंिभक 
णाली की मांग कर सकते ह। मशीन िजस वातावरण म काम कर रही 
है वह लनशील हो सकता है और इसके िलए ाक- ूफ मशीन की 
आव कता होती है या अ िधक ठंडे वातावरण म बैट रयो ंको बदलने की 
लागत अ िधक देखी जाती है। एक िवक  एक एयर-पावड ाटर मोटर 
असबली को न करने के िलए एक समिपत वायु आपूित का उपयोग 
करना है।

हवा से चलने वाला ाटर होने के कुछ फायदे ह। वे ब त ह े  होते ह 
और इसिलए, तुलना क आउटपुट इले क ाटर की तुलना म वजन 
अनुपात म उ  श  होती है। ओवर- िकंग से एयर ाटर के गम होने 
की कोई संभावना नही ं है। उनके सरल िडजाइन के कारण, उनके साथ 
ब त कम गलत होता है। सबसे सम ा  े  जो एयर ाटर असबली 
के साथ परेशानी पैदा कर सकता है, वह है एयर िस म म अ िधक नमी 
जो ठंड के मौसम म जम सकती है।

एक नुकसान यह है िक ाटर लगे होने पर हवा की आपूित िकतनी तेजी 
से समा  होती है। अिधकांश शु आती टक 20 सेकंड के भीतर खाली हो 
जाएंगे। यिद इंजन शु  होने से पहले एयर टक खाली हो जाता है, तो इसका 
मतलब है िक टक को एक बाहरी वायु ोत के साथ एक शॉप एयर लाइन, 
अ  मशीन, या सिवस टक से चाज करना।

एक एयर ाटर उ  िकंग गित और टॉक उ  करेगा तािक सामा  
प र ितयो ंम ाटर एयर टक के ख  होने से पहले इंजन शु  हो जाए।

एयर ाटर मोटस के दो मु  कार ह। एक एक फलक कार है जो वायु 
वाह को यांि क गित म प रवितत करने के िलए रोटर म ाइिडंग वैन 
का उपयोग करता है। दूसरे कार को टबाइन कहा जाता है, और इसका 
रोटेशन एक या एक से अिधक टरबाइन पिहयो ंके ेड पर दबाव डालने 
वाले वायु वाह ारा बनाया जाता है।

यिद आप वायु, हाइडोिलक और िवद्त ारंिभक णािलयो ंकी तुलना 
करने वाले चाट पर वापस देखते ह, तो मु  अंतर ऊजा आपूित, मोटर का 
कार, वायु रेखाएं और िस म िनयं ण ह।

अ  वायवीय णािलयो ंके िलए हवा दान करने और ाटर एयर टक 
को चाज रखने के िलए मशीन म सबसे अिधक संभावना है िक एक एयर 
कं ेसर होगा। एक बार जब इंजन शु  हो जाता है, तो यह मशीन के एयर 
कं ेसर पर िनभर करता है िक वह शु आती टक और मशीन के अ  
आपूित टको ंको रचाज करे। एयर ािटग टक को 110 से 150 psi के 
बीच चाज िकया जाएगा।

ाटर को हवा भेजने के िलए, एक रले वा  को एक इले क सोलनॉइड 
वा  ारा िनयंि त िकया जाएगा जो िक कंुजी च ारा सि य होता है 
या मु  रले वा  को हवा भेजने के िलए एक ोर-माउंटेड एयर रले 
वा  हो सकता है। एयर ािटग िस म के िलए घटको ंकी व ा देखने 
के िलए Fig देख। जब सोलनॉइड वा  सि य होता है, तो यह रले वा  
को हवा भेजेगा जो ाटर मोटर म टक हवा की अनुमित देने के िलए खुल 
जाएगा। ाटर मोटस के दो मु  कार ह: वैन और टबाइन। मोटस शा  
रोटेशन बनाते ह जो आमतौर पर इसकी गित कम हो जाती है और एक 
िगयर कमी के मा म से टोक़ म वृ  ई है। िफर च ा के साथ जुड़ने के 
िलए टॉक को डाइव िपिनयन के मा म से बाहर भेजा जाता है। वैन- कार 
के मोटस को ेहन की आव कता होगी और आमतौर पर ाटर सगाई 
के दौरान मोटर इनलेट म डीजल ईंधन खीचंा जाएगा।

एयर ाटस और उनके कंटोल सिकट म  शु  हवा का वेश करना 
मह पूण है। सिदयो ंम नम हवा की सम ा रले वा  के जमने और 
िचपके रहने से बढ़ जाती है। एयर ाटर िस म के साथ एयर लीक और 
एयर ितबंध ही एकमा  अ  िचंता है। मोटस लंबे समय तक चलगे, और 
यिद वे खराब हो जाते ह, तो ाटर असबली को नवीनीकृत करने के िलए 
मर त िकट ािपत की जा सकती ह।

हाइडोिलक ािटग िस म (Hydraulic starting system)
(Fig 7)

एक अ  नॉनइले क ािटग िस म वह है जो हाइडोिलक ाटर मोटर 
को घुमाने के िलए हाइडोिलक व का उपयोग करता है। मोटर तब एक 
डाइव िगयर को उसी तरह घुमाएगा जैसे िक िविश  इले क ाटस। 
हाइडोिलक ाट िस म म एक संचायक होता है जो हाइडोिलक व को 
ज रत पड़ने तक दबाव म रखता है। मोटर को मोड़ने के िलए दबाव वाले 
व को मोटर पर भेजने के िलए एक िनयं ण वा  को सि य िकया जाता 
है। मोटर एक िनि त िव ापन अ ीय िप न इकाई है, और इसका शा  
सीधे िपिनयन िगयर को चलाता है। हाइडोिलक ािटग िस म के िलए 
Fig देख। िनयं ण वा  को मानव-मशीन इंटरफेस (एचएमआई) नामक 
एलसीडी ीन टच पैड के मा म से फश पर चढ़कर, केबल संचािलत या 
िवद्त प से िनयंि त िकया जा सकता है।

इस णाली के िलए संचायक म नाइटोजन का 1500 psi का ी-चाज 
होता है, और जब इसम तेल डाला जाता है, तो दबाव 3000 psi तक बन 
जाता है।
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इस णाली म एक बैकअप हड पंप होगा िजसका उपयोग संचायक को 
चाज करने के िलए िकया जा सकता है।

यिद िस म काम नही ंकरता है, तो िबजली या वायु णाली की तरह, एक 
अ ा  िनरी ण कर। िफर संचायक के चाज होने के बाद संचायक 
ी-चाज दबाव और तेल के दबाव की जाँच कर। यिद ये दबाव अ े  ह, 
तो िनयं ण वा  की ओर संचायक के िपछले ितबंधो ंया लीक की तलाश 
कर। सुिनि त कर िक वा  उसी तरह चल रहा है जैसे उसे चलना चािहए, 

और यिद अभी भी कोई सम ा है, तो आपको यह देखने के िलए पूरे 
िस म म दबाव गेज ािपत करना पड़ सकता है िक िनयं ण वा  से तेल 
का दबाव हो रहा है या नही।ं

िकसी भी व श  णाली की तरह, ता मह पूण है इसिलए व 
संदूषण की जाँच कर। संचायक सेवा और मर त के बारे म जानकारी के 
िलए।

जहाजो ंपर सहायक इंजनो ंके िलए एयर मोटर ािटग िस म।

सहायक इंजन चालन णाली (Auxiliary engine automation system)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• सहायक इंजन चालन णाली के काय का वणन कर
•  सहायक इंजन ॉप िस म के काय का वणन कर
•  समु ी इंजन शीतलन णाली के काय का वणन कर
•  ेहन तेल णाली के काय का वणन कर।

ससर और संकेतक इंजन पर ठीक से ािपत होते ह और िनयं ण और 
िनगरानी के िलए पावर िस म पैनल से जुड़े होते ह। इंजन इंजन के वायवीय 
और इले ॉिनक तं  के मा म से िनयं ण संकेतो ंका जवाब देता है।

DC24V की िवद्त श  और लगभग 30 बार की संपीिड़त हवा को 
इंजन के संचालन के दौरान लगातार आपूित की जानी चािहए। वायु भंडार से 
आपूित की गई संपीिड़त हवा को घूरने वाली वायु मोटर के चारो ंओर वा  
को कम करके उिचत दबाव म उतारा जाता है, िजसका उपयोग इंजन को 
शु  करने और रोकने के िलए िकया जाता है।

इंजन ऑटोमेशन िस म के बुिनयादी काय इस कार ह;

• इंजन ािटग िस म।

• इंजन ॉप िस म।

• इंजन गित िनयं ण णाली।

• इंजन सुर ा णाली

सहायक इंजन ािटग िस म (Auxiliary engine starting 
system)(Fig 1)

एयर मोटर ािटग िस म म, इंजन एक ािटग एयर मोटर ारा शु  
िकया जाता है जो संपीिड़त हवा ारा संचािलत होता है। नीचे िदया गया Fig 
जहाजो ंपर सहायक इंजनो ंके िलए शु  करने, रोकने और ईंधन सीिमत 
करने के िलए संपीिड़त वायु णाली को दशाता है।

संपीिडत वायु सहायक इंजन म 30 बार दाब पर प ँचती है। कमी वा  
के साथ हवा का दबाव 6 बार तक कम हो जाता है। एयर ािटग िस म 
घटको ंकी सुर ा के िलए वा  को कम करने के बाद लाइन म एक सुर ा 
वा  भी लगाया जाता है। वायु िफर वायु ारंिभक वा  (5) म वेश करती 
है और वहां ती ा करती है। जब कंटोल पैनल पर ‘ ाटʼ बटन सि य 
होता है, तो ािटग एयर मोटर (1) म संपीिड़त हवा की आपूित के िलए 
सोलनॉइड वा  (5) शु  िकया जाता है। िफर, एयर ािटग मोटर का 
िपिनयन इंजन ाई ील के िगयर रम से जुड़ा होता है। जैसे ही िपिनयन 
चलता है, रले वा  (2) हवा के साथ आपूित की जाती है और यह हवा 
को शु आती वायु मोटर टरबाइन ील को हवा की अनुमित देता है। अब 
एयर मोटर इंजन के कशा  को घुमाती है। जब इंजन की घूणन गित 
पूव िनधा रत गित तक प ँच जाती है, तो ईंधन तेल को दहन क  म इंजे  
िकया जाता है। िफर, ािटग पूरी हो जाती है और एयर ािटग मोटर का 
िपिनयन पूव िनधा रत गित से िगयर रम से अलग हो जाता है।

ईधंन रैक िलिमटर का उ े  (Purpose of fuel rack limiter)

शु आती अविध के दौरान, टब चाजर सामा  संचालन से बाहर हो जाता 
है और इसिलए हवा की कमी के कारण डीजल इंजन हमेशा अधूरा दहन 
म रहता है, िजसके प रणाम प भारी धुआं होता है। ूल रैक िलिमटर 
(9) का उपयोग भारी धुएं से बचने के िलए शु आती अविध के दौरान 
िसलडर म अ िधक ईंधन इंजे न से बचने के िलए िकया जाता है। 
शु आती अविध के दौरान, इंजन ऑटोमेशन िस म ईंधन रैक सीमक 
(9) िप न को ध ा देने के िलए संपीिड़त हवा की आपूित करने के िलए 
सोलनॉइड वा  शु  करने को सि य करता है। एक ईंधन रैक सीमक 
वा  (8) एक वायवीय िसलडर या ईंधन रैक सीमक (9) को हवा की 
आपूित करता है। सीिमत ित सामा  प से लगभग 50% लोड पर 
सेट है। लॉिकंग ू  को ढीला करते समय सीिमत ित को गाइड ारा 
समायोिजत िकया जा सकता है।

ऑन-ऑफ वा  (3) इंजन को बंद करने के िलए है जब इंजन बंद होना 
आव क है या ओवर ीड िटप सि य है। यह वा  ेक ईंधन पंप से 
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जुड़े ेक ॉप िसलडर (6) को हवा दान करता है और इंजन को ईंधन 
काटने के िलए रैक खीचंता है।

सहायक इंजन ॉप िस म (Auxiliary engine stop system)
(Fig 2)

िनयं ण क  पर जानबूझकर, या ‘ऑटो ॉपʼ िस ल ारा ‘STOP’ बटन 
या ‘EMERGENCY STOP’ बटन दबाने पर इंजन बंद हो जाता है। 
इंजन की असामा  ित का पता चलने पर इंजन ऑटोमेशन िस म 
‘ऑटो ॉपʼ िस ल उ  करता है।

हालांिक, जब दहन क  म ईंधन इंजे न बंद कर िदया जाता है तो इंजन 
मौिलक प से बंद हो जाता है। इसका मतलब है िक ेक ईंधन इंजे न 
पंप के रैक को ॉप िस ल ारा ॉप ित म ले जाया जाता है। ेक 
ईंधन रैक यांि क प से सामा  िनयं ण शा  से जुड़ा होता है और 
वायवीय प से सामा  संपीिड़त वायु रेखा से भी जुड़ा होता है।

इसिलए, ूल रैक को ॉप पोजीशन (जीरो इंडे ) म ले जाने के दो 
तरीके ह जैसा िक नीचे िदए गए Fig म िदखाया गया है।

हीट ए चज कूिलंग िस म (Heat exchange cooling 
system)

हीट ए चज कूिलंग िस म म िन िल खत इकाइयाँ होती ह।

वाटर कू  ए ॉ  मैिनफो ।

इंजन कूलट पंप।

हीट ए चजर

िव ार टक ऑपरेशन (Expansion tank Operation)

कूलट Fig 3 को िव ार टक (1) से कोर कोिशकाओ ं(2) के आसपास 
वािहत करता है। इन कोर कोिशकाओ ंम समु  का पानी होता है। पानी 
को पानी पंप (9) ारा कोर के मा म से प रचािलत िकया जाता है। हॉट 
इंजन कूलट कोर (2) के बाहर बहता है और इसे कोर के अंदर समु  के 
पानी से ठंडा िकया जाता है।

शीतलक ताजे पानी के प म एक िव ार टक (1) के मा म से 
प रचािलत िकया जाता है। िव ार टक से (1) यह कोर (2) के चारो ंओर 
बहती है। कोर (2) से ऑयल कूलर (3) और िफर इंजन के कूलट पंप (6) 
के इनलेट से। िफर इसे इंजन म पंप िकया जाता है और ए ॉ  मैिनफो  
(7) और थम ेट (8) के मा म से ए पशन टक (1) म भेजा जाता है।

एक यांि क ॉप ारा होता है, जो रैक को गवनर या मैनुअल कंटोल 
लीवर ारा ित को रोकने के िलए खीचंता है। ‘STOP’ बटन गवनर को 
‘STOP’ ित म सि य करता है।

दूसरा संपीिड़त हवा ारा वायवीय ॉप ारा होता है (जैसा िक ऊपर 
ऑन-ऑफ वा  3 के साथ चचा की गई है), जो रैक को गवनर िनयं ण 
की परवाह िकए िबना ित को रोकने के िलए ध ा देता है। ‘इमरजसी 
ॉपʼ बटन या ‘ऑटो ॉपʼ िस ल सभी ईंधन इंजे न पंपो ं के िलए 

संपीिड़त हवा की आपूित के िलए ॉप सोलनॉइड वा  को सि य करता 
है। यह ‘इमरजसी ॉपʼ िस ल एक साथ गवनर के ॉप को भी सि य 
कर देता है।

हालांिक, ये दोनो ंतरीके यांि क प से एक दूसरे से तं  ह और ंग-
लोडेड लीवर उनके बीच यांि क लचीलापन दान करते ह।

समु ी इंजन शीतलन णाली (Marine engine cooling 
system)(Fig 3)

समु ी इंजनो ंम दो कार के शीतलन णाली का उपयोग िकया जाता है।

1 हीट ए चज कूिलंग िस म

2 उलटना शीतलन णाली
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समु  के पानी को ठंडा कोर (2) और पीछे तक फैलाने के िलए एक अलग 
पंप (9) का उपयोग िकया जाता है।

कील शीतलन णाली (Keel cooling system)

इस णाली म कूलट ए पशन टक (1) से कीिलंग कॉइल (2) म वािहत 
होता है और एक ऑयल कूलर (3) के मा म से इंजन (5) म जाता है। 
िस म म कूलट को प रचािलत करने के िलए एक पंप (4) का उपयोग 
िकया जाता है।
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ओपन कूिलंग िस म (Open cooling system)

इस णाली म पानी को एक जलाशय म सं िहत िकया जाता है और एक 
पानी पंप ारा इंजन म प रचािलत िकया जाता है। इंजन से गम पानी को 
जलाशय म पंप िकया जाता है जहां यह ऊंचाई से बहता है और ठंडा 
हो जाता है।

समु ी डीजल इंजन ेहन णाली (Marine diesel engine 
lubrication system)

ेहन का काय (Function of lubrication): इंजन की ेहन 
णाली इंजन म िविभ  गितमान भागो ंको ेहन तेल की आपूित दान 
करती है। इसका मु  काय चलती भागो ंके बीच तेल की एक िफ  के 
गठन को स म करना है, जो घषण और पहनने को कम करता है। ेहन 
तेल का उपयोग ीनर के प म और कुछ इंजनो ंम शीतलक के प 
म भी िकया जाता है।

मु  इंजन लुि केिटंग ऑयल िस म (Main engine 
lubricating oil system)(Fig 5) - यह िस म इंजन बेय रंग 
को लुि केिटंग ऑयल और िप न को कूिलंग ऑयल की आपूित करता 
है। लुि केिटंग ऑयल को मु  इंजन लुि केिटंग ऑयल से पंप िकया 

उदाहरण के िलए, िकसी िवशेष िसलडर के िलए शाखा पाइप मु  असर को 
खला सकता है। इसम से कुछ तेल कशा  म िडल िकए गए पैसेज के साथ 
नीचे के िसरे तक जाएगा और िफर कने ंग रॉड म एक िडल िकए गए पैसेज 
को गुडगन िपन या ॉसहेड बेय रंग तक जाएगा।

िवतरण पाइप के अंत म एक अलाम यह सुिनि त करता है िक पंप ारा 
पया  दबाव बनाए रखा जाए। पंप और फाइन िफ र दो ितयो ंम एक 
डबाय के प म व त िकए जाते ह। ठीक िफ र की व ा की 

जाएगी तािक एक को साफ िकया जा सके जबिक दूसरा काम कर रहा 
हो। इंजन म उपयोग के बाद ेहन वाला तेल पुन: उपयोग के िलए वापस 
नाबदान या नाली टक म चला जाता है। एक लेवल गेज डेन टक की साम ी 
का ानीय रीड-आउट देता है। िस म म ेहन वाले तेल की सफाई के िलए 
एक अपकि  की व ा की जाती है और एक भंडारण टक से  तेल 
दान िकया जा सकता है।

तेल कूलर समु  के पानी से प रचािलत होता है, जो तेल की तुलना म कम 
दबाव पर होता है। नतीजतन, कूलर म िकसी भी रसाव का मतलब तेल की 
हािन होगा और समु  के पानी से तेल का दूिषत होना नही ंहोगा।

जहां इंजन म ऑयल-कू  िप न होते ह, उ  लुि केिटंग ऑयल िस म से 
आपूित की जाएगी, संभवतः  बू र पंपो ं ारा उ ािदत उ  दबाव पर, उदा। 
सु र आरटीए इंजन। िस म के गम भागो ंपर काबन जमा से बचने के िलए 
तेल-िचकनाई वाले िप न के िलए एक उपयु  कार के ेहन तेल का 
उपयोग िकया जाना चािहए।

िसलडर ेहन (Cylinder lubrication)

िसलडर तेल को िसलडर ऑयल ोरेज टक से िसलडर ऑयल सिवस टक 
म पंप िकया जाता है, िमनट रखा जाता है। िसलडर ेहक के ऊपर 3000 
िममी। िसलडर ेहक रोलर गाइड हाउिसंग पर लगे होते ह, और डाइव शा  
के साथ जुड़े होते ह। ेक िसलडर लाइनर म कई ेहक िछ  होते ह, 
िजसके मा म से िसलडर तेल को गैर-वापसी वा  के मा म से िसलडर म 
पेश िकया जाता है।

िसलडर लाइनस के िलए एक अलग ेहन णाली के साथ बड़े धीमी गित वाले 
डीजल इंजन िदए गए ह। यांि क ेहक ारा लाइनर और िप न के बीच तेल 
इंजे  िकया जाता है जो उनके गत िसलडर की आपूित करता है, एक 
िवशेष कार के तेल का उपयोग िकया जाता है िजसे पुन ा  नही ंिकया जाता 
है। िचकनाई के साथ-साथ, यह गैस सील बनाने म सहायता करता है और 
इसम एिडिट स होते ह जो िसलडर लाइनर को साफ करते ह।

लुि केिटंग आयल स  लेवल (Lubricating oil sump level)

जब मु  इंजन चल रहा हो तो स  म इंिगत िचकनाई वाले तेल का र 
भंवर और हवा के वेश को रोकने के िलए पया  होना चािहए िजससे असर 
ित हो सकती है।

स  र िनमाताओ/ंजहाज िनमाणकताओ ं के िनदशो ं के अनुसार होना 
चािहए। ‘स  ांिटटीʼ को हमेशा एक ही सुरि त संचालन र पर बनाए 
रखा जाता है और लीटर म िदया जाता है। यह आव क है िक खपत, हािन 
और रिफल को ान म रखते ए महीने-दर-महीने आंकड़े गिणतीय प से 

र और सही हो ंऔर रपोट कर।

जाता है। एमई एलओ पंप के मा म से इंजन के नीचे डबल बॉटम म 
रखा गया सकुलेिटंग टक, मु  इंजन लुि केिटंग ऑयल तक। कूलर, 
एक थम ेिटक वा , और एक पूण- वाह िफ र के मा म से, इंजन 
को, जहां इसे िविभ  शाखा पाइपो ंम िवत रत िकया जाता है। पंप और 
ठीक िफ र डु केट म व त िकए जाते ह, एक डबाय के प 
म। इंजन से, तेल तेल पैन म इक ा होता है, जहां से इसे पुन: उपयोग के 
िलए एमई एलओ सकुलेिटंग टक म िनकाला जाता है। िस म म ेहन 
वाले तेल की सफाई के िलए एक अपकि  की व ा की जाती है और 
एक भंडारण टक से  तेल दान िकया जा सकता है।

ेहन तेल णाली (Lubricating oil system): इंजन के िलए 
ेहन वाला तेल ककेस के नीचे जमा होता है, िजसे िसंप के प म 

जाना जाता है, या इंजन के नीचे त एक नाली टक म रखा जाता है। 
इस टक से तेल एक छलनी के मा म से िनकाला जाता है, पंपो ंकी एक 
जोड़ी म से एक, महीन िफ र की एक जोड़ी म। िफर इसे इंजन म वेश 
करने से पहले एक कूलर के मा म से पा रत िकया जाता है और िविभ  
शाखा पाइपो ंम िवत रत िकया जाता है।
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इंजन बंद होने के साथ ‘स  मा ाʼ की गणना की जाती है, लेिकन संचालन 
म ेहक तेल पंप, इस कार िस म तेल प रसंचरण म रहता है।

ेहन तेल की पया  आरि त मा ा हमेशा आयोिजत की जानी चािहए, 
अथात मु  स  को पूरी तरह से भरने के िलए और अ  ूब की पया  
मा ा को इ त या ा स 20% को कवर करने के िलए रखा जाना 
चािहए। ेहक तेल एक मुख य व ु है, इसिलए, सभी खरीद को 
सबसे स े आपूित ोतो ंसे अिधकतम मा ा म खरीदने के उ े  से पूव-
योजनाब  होना चािहए जो मु  प से यूएस, यूरोप और िसंगापुर ह।

पूव ेहन स  (Pre-lubrication sumps)
वे इंजन चािलत ेहक तेल पंपो ंके साथ िवशेष प से सहायक इंजनो ं
म कई कार के इंजनो ंपर ेहन णाली का एक अिनवाय िह ा दान 
करते ह।

वे शु  होने से पहले बीय रंगो ंको तेल की आपूित दान करते ह और सीमा 
ेहन की अविध को सीिमत करते ह, और हाइडोडायनािमक ेहन शु  

होने के समय को छोटा करते ह। उ  िनमाताओ ंके िनदशो ंके अनुसार 
बनाए रखा और संचािलत िकया जाना चािहए।

समु ी इंजनो ंकी सामा  रेल णाली (Common rail system of marine engines)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• समु ी इंजन सीआरडीआई णाली का वणन कर
•  हाइडोिलक कपिलंग िस म का वणन कर
•  िवद्तचंुबकीय यु न णाली का वणन कर
•  रड न िगयर डाइव का वणन कर
•  समु ी िवद्त डाइव का वणन कर
•  सुपर चाजर का वणन कर

सामा  रेल णाली (Fig 1) एक ऐसी णाली है जो समु ी इंजन के ेक 
िसलडर या इकाई के िलए सामा  है। ारंिभक समय के समु ी इंजनो ंम 
एक ईंधन णाली होती थी, िजसम ेक इकाई का अपना जक पंप होता 
था और तेल के दबाव की आपूित जक पंपो ंके मा म से की जाती थी।

हालांिक, आम रेल णाली म सभी िसलडर या इकाइयां रेल से जुड़ी होती 
ह और ईंधन का दबाव उसी म जमा होता है। इस कार आपूित िकया गया 
ईंधन दबाव रेल के मा म से दान िकया जाता है।

कॉमन रेल ूल इंजे न िस म जक पंप से पहले भी शु  िकया गया 
था, लेिकन कुछ किमयो ं के कारण भी सफल नही ंहो पाया। हालांिक, 
ौ ोिगकी और इले ॉिन  म नवीनतम गित, आम रेल णाली ने 
लोकि यता हािसल की है।

सामा  रेल इंजनो ंको धंुआ रिहत इंजन के प म भी जाना जाता है ोिंक 
दहन के िलए आव क ईंधन दबाव इंजन के सभी भार या आरपीएम के 
िलए समान होता है।

3 200 बार के दबाव म वा  ॉको ंको खोलने और बंद करने के िलए 
िनयं ण तेल।

4 मु  इंजन शु  करने के िलए  संपीिड़त हवा।

आम रेल णाली म एक उ  दबाव पंप होता है जो कैम चािलत या िवद्त 
चािलत या दोनो ंहो सकता है। िविभ  णाली के िलए दबाव की आव कता 
अलग होगी। ईंधन तेल के िलए दबाव 1000 बार िजतना ऊंचा होता है, 
सव  और िनयं ण तेल के िलए दबाव लगभग 200 बार होता है।

वा  ॉक और इले ॉिनक िनयं ण णाली (Valve block and 
electronic control system)(Fig 2)

यह ईंधन तेल, सव  तेल, िनयं ण तेल और रेल से िसलडर तक हवा शु  
करने के वाह के िनयं ण के िलए आव क है। वा  ॉक इले ॉिनक 
िनयं ण ारा संचािलत होता है जो तब संचािलत होता है जब यह संकेत 
िमलता है िक यह िसलडर टॉप डेड सटर (TDC) पर है और ईंधन को 
इंजे  िकया जाना है और यह तय करना है िक िनकास वा  को कब 
खोलना है। इले ॉिन  की मदद से इंजे न को कं ूटर से दूर से 
िनयंि त िकया जा सकता है। उदाहरण के िलए यिद हम िकसी एक इकाई 
म ईंधन काटना चाहते ह, तो हम िनयं ण णाली से िदए गए िस ल को 
काटने की ज रत है तािक वा  न खुले।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.94-95 से स ंिधत िस ांत

कॉमन रेल को फॉलिवंग मरीन इंजन ऑपरेिटंग िस म म लगाया जाता है।

1 गम ईंधन तेल के िलए 1000 बार के दबाव म।

2 िनकास वा  खोलने और बंद करने के िलए सव  तेल के िलए 200 

बार का दबाव।
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ईंधन तेल णाली इस ॉक को आईसीयू (इंजे न कंटोल यूिनट) के 
प म जाना जाता है और िनकास वा  के िलए इसे वीसीयू (वा  कंटोल 

यूिनट) के प म जाना जाता है। आईसीयू और वीसीयू को खोलने और बंद 
करने के िलए िनयं ण णाली इले ो हाइडोिलक िनयं ण ारा की जाती 
है िजसके साथ जब खुले के िलए संकेत मौजूद होता है तो िनयं ण तेल के 
िलए वा  खुलता है और िनयं ण तेल आईसीयू और वीसीयू के वा  को 
खोलने के िलए ध ा देता है। इले ॉिनक िनयं ण के िलए संकेत क 
कोण ससर ारा िदया जाता है जो ेक िसलडर के बारे म महसूस करता 
है और िस म को िस ल भेजता है जो यह तय करता है िक वा  खोलना 
है या वा  बंद करना है।

वा  के खुलने का समय इले ॉिन  ारा भी िनयंि त िकया जा सकता 
है, िजसका अथ है िक यिद वा  को ज ी खोलने का संकेत िदया जाता है 
तो यह ज ी खुल जाएगा और इसके िवपरीत।

समु ी डीजल इंजनो ंको भारी अविश  ईंधन जलाने के िलए िडज़ाइन िकया 
गया है। यह रफाइनरी म क े तेल से ह े  और अिधक महंगे ईंधन और 
गैसो ंको िनकालने के बाद अवशेषो ंसे बना है।

Fig 2 एक बड़े 2 ोक इंजन के िलए ईंधन तेल आपूित णाली िदखाता 
है। हाउयर सेट अप भारी अविश  ईंधन पर चलने वाले समु ी डीजल इंजन 
के िलए िकसी भी ईंधन णाली के िलए िविश  है।

हाइडोिलक  कपिलंग / ूइड  कपिलंग (Hydraulic coupling/
fluid coupling)(Fig 3 & 4)
एक ूइड कपिलंग (Fig 3 और Fig 4) या हाइडोिलक कपिलंग एक 
हाइडोडायनािमक उपकरण है िजसका उपयोग घूणन मेिचनकल श  

को सा रत करने के िलए िकया जाता है। इसका उपयोग मैकेिनकल च 
के िवक  के प म ऑटोमोबाइल टांसिमशन म िकया गया है। समु ी 
और औ ोिगक मशीन डाइव म इसका ापक सार भी है, जहां िबजली 
पारेषण णाली के शॉक लोिडंग के िबना चर गित संचालन और िनयंि त 
ाट-अप आव क है।

व यु न का उपयोग कई औ ोिगक अनु योगो ंम िकया जाता है िजसम 
घूण  श  शािमल होती है, िवशेष प से मशीन डाइव म िजसम उ -
इंटरिटया शु  या िनरंतर च ीय लोिडंग शािमल होती है। िव  के कुछ 
िह ो ंम इसका उपयोग रेल प रवहन और समु ी इंजन अनु योगो ंम 
सुचा  संचालन के िलए भी िकया जाता है।

िवद्तचंुबकीय कपिलंग (Electromagnetic couplings)
(Fig 5)

इले ोमै ेिटक कपिलंग और बाइंडर किडयन एंिटयन एंटी  टे क 
GmbH . से ेक

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.94-95 से स ंिधत िस ांत

एक िवद्त उ  चंुबकीय बल िवद्त चु कीय यु न म आमचर और 
रोटर के बीच संबंध सुिनि त करता है और इस कार उपल  कराता है। 
यिद वो ेज िडस कट होता है, तो चंुबकीय े  हटा िदया जाता है और 
ी- े ड ंग आमचर और रोटर को िफर से अलग कर देगा।

इले ोमै ेिटक कपिलंग का अनु योग (Application of 
elctromagnetic couplings)

एक िवद्त उ  चंुबकीय बल इले ो चंुबकीय कपिलंग म आमचर और 
रोटर के बीच संबंध सुिनि त करता है और इस कार टोक़ उपल  
कराता है। यिद वो ेज गायब हो जाता है, तो चंुबकीय े  हटा िदया जाता 
है और पूव तनाव  ंग आमचर एनी रोटर को िफर से अलग कर देगा।

िवद्त चु कीय यु न िन िल खत णािलयो ंम उपयोग होते ह।

िवद्तचंुबकीय ेक

इले ोमै ेिटक पुल / पुश

िवद्तचंुबकीय च

इले ोमै ेिटक वाइ ेटर

रड न िगयर डाइव (Reduction gear drive)

सभी कार के इंजनो ंम रड न डाइव का उपयोग िकया जाता है, एक 
शा  के ित ांित म टोक की मा ा बढ़ाने के िलए, िकसी भी कार का 
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िगयरबॉ , िडफरिशयल और ीय रंग बॉ  रड न डाइव का एक 
उदाहरण है।

रड न िगयर के कार।(Types of reduction gears)

मु  प से दो कार के रड न िगयर होते ह:

• िसंगल रड न िगयर

• डबल रड न िगयर

िसंगल रड न िगयर (Single reduction gear)(Fig 6)

व ा म केवल एक जोड़ी िगयर होते ह। रड न िगयर बॉ  म पोट 
होते ह िजसके मा म से ोपेलर शा  और इंजन शा  असबली म वेश 
करते ह। िपिनयन के प म जाना जाने वाला एक छोटा िगयर आने वाले 
इंजन शा  ारा संचािलत होता है। िपिनयन सीधे ोपेलर शा  पर लगे 
एक बड़े िगयर को चलाता है। गित म कमी के अनुपात को िपिनयन और 
िगयर के ास को आनुपाितक बनाकर गित को समायोिजत िकया जाता 
है। आम तौर पर, िसंगल िगयर असबली म िगयर िपिनयन के आकार से 
दोगुना होता है

समु ी जहाजो ं पर रड न डाइव (Reduction drives on 
marine vessels)

श  के अिधकांश जहाज डीजल इंजन ारा संचािलत होते ह िज  तीन 
ेिणयो ंम िवभािजत िकया जा सकता है, कम गित (<400 आरपीएम), 
म म गित (400-1200 आरपीएम), और उ  गित (1200 + 
आरपीएम)। कम गित वाले डीजल ोपेलर उपयोग के िलए इ तम सीमा 
के भीतर गित से काम करते ह। इस कार यह इंजन से ोपेलर को सीधे 
िबजली संचा रत करने के िलए ीकाय है। म म और उ  गित डीजल के 
िलए, इंजन के भीतर कशा  की घूणन गित को कम िकया जाना चािहए 
तािक ोपेलर ारा उपयोग के िलए इ तम गित तक प ंच सके।

रड न डाइव इंजन को एक िगयर के खलाफ एक उ  गित िपिनयन 
को चालू करके संचािलत करते ह, इंजन से उ  घूण  गित को ोपेलर के 
िलए कम घूण  गित म बदल देते ह। कमी की मा ा ेक िगयर पर दांतो ं
की सं ा पर आधा रत होती है। उदाहरण के िलए, 25 दांतो ंवाला एक 
िपिनयन, 100 दांतो ंवाले िगयर को घुमाते ए, बड़े िगयर को एक बार चालू 
करने के िलए 4 बार मुड़ना चािहए। यह 4 गुना बढ़ाकर गित को 4 गुना 
कम कर देता है। यह कमी कारक मशीनरी की ज रतो ंऔर प रचालन 
गित के आधार पर बदलता है। उदाहरण के िलए एक जहाज का रड न 
िगयर अनुपात 3.6714:1 है।

उ ोग म बड़ी सं ा म रड न  िगयर व ा का उपयोग िकया जाता 
है। सबसे अिधक उपयोग की जाने वाली तीन व ाएं ह: दो िपिनयन 
ने ेड का उपयोग करके डबल रड न, टू-िपिनयन आिटकुलेटेड का 
उपयोग करके डबल रड न और टू-िपिनयन लॉक टेन का उपयोग 
करके डबल रड न।

जहाज के रड न िगयरबॉ  म उपयोग िकए जाने वाले िगयर आमतौर 
पर डोबके हेिलकल िगयर होते ह। यह िडज़ाइन आव क रखरखाव की 
मा ा को कम करने और तेह िगयर के जीवनकाल को बढ़ाने म मदद करता 
है। पेचदार िगयर का उपयोग िकया जाता है ोिंक उस पर भार अ  
कारो ंकी तुलना म अिधक िवत रत होता है। डबल हेलोकल िगयर सेट को 
हे रंगबोन िगयर भी कहा जा सकता है और इसम दांतो ंके दो िवपरीत कोण 
वाले सेट होते ह। पेचदार दांतो ंका एक सेट िगयर के झी (अ ीय  के 
प म जाना जाता है) के समानांतर एक जोर का उ ादन करेगा ोिंक 

दोनो ंसेट एक दूसरे को र  कर देते ह।

जहाजो ं पर रड न िगयर ािपत करते समय िगयर का संरेखण 
मह पूण होता है। सही संरेखण ेक िपिनयन और िगयर पर भार का 
एक समान िवतरण सुिनि त करने म मदद करता है। जब िनिमत िकया 
जाता है, तो िगयर को इस तरह से इक ा िकया जाता है िक एक समान भार 
िवतरण और टूथ कॉ ै  ा  हो सके। िनमाण के पूरा होने और िशपयाड 
को सुपुदगी के बाद यह आव क है िक ये िगयर लोड के तहत पहली बार 
संचािलत होने पर उिचत संरेखण ा  कर।

रड न डाइव के सुचा  प से काम करने और लंबे जीवनकाल को 
सुिनि त करने के िलए, िचकनाई वाला तेल होना मह पूण है। पानी, गंदगी, 
ि ट और धातु के गु े  जैसी अशु यो ंसे मु  तेल के साथ चलने वाली 
एक कमी डाइव को अ  कार की इंजन म मशीनरी की तुलना म ब त 

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.94-95 से स ंिधत िस ांत

डबल रड न िगयर (Double reduction gear)(Fig 7)

डबल रड न िगयर आमतौर पर ब त उ  गित वाले अनु योगो ंम 
उपयोग िकए जाते ह। इस व ा म िपिनयन को लचीले कपिलंग का 
उपयोग करके इनपुट शा  से जोड़ा जाता है। िपिनयन एक म वत  
िगयर से जुड़ा होता है िजसे पहले रड न  िगयर के प म जाना जाता 
है। पहले रड न  िगयर को िफर एक और शा  की मदद से कम गित 
वाले िपिनयन से जोड़ा जाता है। यह िपिनयन सीधे ोपेलर शा  पर लगे 
दूसरे रड न िगयर से जुड़ा होता है। इस तरह की व ा गित को 20: 
1 के अनुपात म कम करने की सुिवधा दान करती है।
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कम देखभाल की आव कता होती है। यह सुिनि त करने के िलए िक 
रड न िगयस म ूब ऑयल इस तरह बना रहे, डाइव के साथ एक ूब 
ऑयल ूरीफायर लगाया जाएगा।

समु ी िवद्त डाइव (Marine electrical drive)

समु ी मोटर समु ी मोटर चलाने के िलए एक उ ृ  समाधान सािबत होती 
है ोिंक यह कम चलने वाली लागत, कम रखरखाव दान करती है और 
लगभग चुप और दूषण मु  है।

इले क डाइव / णोदन के लाभ (Benefits of elctric drive/
propulsion)

- िबजली की आपूित िकसी भी सं ा म जनरेटर ारा की जा सकती है 
जो उ  अितरेक को स म बनाता है।

- मोटर डाइव संयोजन केवल तभी ऊजा की खपत करता है जब िशप 
शर सि य प से चालू होता है।

- पयावरण को कम ईंधन की खपत और िनकास गैस उ जन के र से 
लाभ होता है।

- िवद्त णोदन अगले चरण के िवकास के िलए एक अ ा मंच है - 
बायडोडाइजेशन।

आम तौर पर जहाज को आधुिनक िवद्त णोदन णाली के साथ िडजाइन 
िकया जाता है ोिंक डीजल इले क, एलएनजी इले क या यहां तक   
िक पूरी तरह से इले क को आसानी से हाइि ड समाधान म प रवितत 
िकया जा सकता है।

जनरेटर और मोटस (Generator and motors)

डीजल इंजन के साथ काम करने वाला समु ी जनरेटर। जनरेटर श  
का उपयोग जहाज आिद के िविभ  उ े ो,ं काश व ा, णोदन 
और संचार णाली के िलए िकया जाता है। जनरेटर / मोटर मु  इंजन 
और णोदन शा  के बीच त है, एसी डाइव तकनीक िविभ  गित से 
णोदन मशीनरी के इ तम िनयं ण की अनुमित देती है, िजससे ऊजा की 
बचत होती है।

सुपर चाजर (Super charger)

सुपर चािजग एक ऐसी ि या है, जहां दहन के िलए िसलडर म हवा का 
एक बड़ा मान वेश िकया जाता है और प रणाम प अिधक मा ा 
म ईंधन कुशलता से जलाया जाता है। इंजन के आकार को बढ़ाए िबना 
उ  तापीय मता के साथ इंजन का पावर आउटपुट बढ़ाया जाता है। 
सुपरचाजर सीधे इंजन कशा  से िगयर के मा म से संचािलत होता है। 
सुपरचािजग िस म आमतौर पर दो ोक और चार ोक समु ी इंजनो ंम 
उपयोग िकया जाता है, जहां उ  संपीिड़त हवा की आव कता होती है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.94-95 से स ंिधत िस ांत
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ऑटोमोिटव (Automotive)         अ ास 1.12.96 के िलए संबंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel)- उ जन िनयं ण णाली

उ जन के ोत (sources of emission)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  उ जन के ोत का उ ेख कर।
•  िविभ  कार के उ जन का उ ेख कर।

एक मोटर वाहन को ानांत रत करने की श  एक इंजन म ईंधन जलाने 
से आती है। वाहनो ंसे उ जन इस दहन ि या के उप-उ ाद ह। एक 
मोटर वाहन से उ जन आम तौर पर चार ोतो ंसे आता है

1  ईंधन टक

2  ककेस

3  िनकास णाली

बा ीकरणीय उ जन: ईंधन टक और काब रेटर ईंधन को वा त करने 
और वातावरण म भागने की अनुमित देते ह। इ  बा ीकरणीय उ जन 
कहा जाता है

िनकास उ जन: ककेस और िनकास णाली (Fig 1) दूषको ंको सीधे 
इंजन से वातावरण म उ िजत करती है। वे तब होते ह जब हाइडोकाबन, 
सीसा यौिगक और हवा से ऑ ीजन और नाइटोजन दहन क  म जल 
जाते ह।

एक संपीड़न-इि शन इंजन म, उ जन इंजन से उ  होता है, और 
िनकास से वायुमंडल म चला जाता है, और ककेस सांस लेता है।

वाहन उ जन मानक- यूरो और भारत (vehicle emissions standards- euro and bharat)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• पेटोल या ी वाहन, ह े  वाहन और भारी वाहन के िलए यूरोपीय उ जन मानको ंका पालन कर
•  डीजल या ी वाहन, ह े  वाहन और भारी वाहन के िलए यूरोपीय उ जन मानको ंका पालन कर
•  पेटोल या ी वाहन, ह े  वाहन और भारी वाहन के िलए भारत उ जन मानको ंका पालन कर
•  डीजल या ी वाहन, ह े  वाहन और भारी वाहन के िलए भारत उ जन मानको ंका पालन कर।

ह े  सड़क वाहनो ंके िलए उ जन आव कताएं 1970 के दशक की 
शु आत से यूरोपीय उ जन मानको ं(ईयू) म मौजूद ह, जबिक भारी वाहनो ं
के िलए पहली आव कताएं 1980 के दशक के अंत म आई थी।ं आज, 
वाहन उ जन को दो बुिनयादी ढांचे के तहत िनयंि त िकया जाता है: “यूरो 
मानक” और काबन डाइऑ ाइड उ जन पर िविनयमन।

वतमान म, नाइटोजन ऑ ाइड (NOx), कुल हाइडोकाबन (THC), 
गैर-मीथेन हाइडोकाबन (NMHC), काबन मोनोऑ ाइड (CO) और 
पािटकुलेट मैटर (PM) के उ जन को कार, लॉरी, टेन, टै र सिहत 
अिधकांश वाहन कारो ंके िलए िनयंि त िकया जाता है। .

जबिक मानदंड दूषण के र को कम करने म मदद करते ह, यह िनि त 
प से बेहतर ौ ोिगकी और उ  ईंधन की कीमतो ं के कारण वाहन 

की लागत म वृ  करता है। हालांिक, िनजी लागत म यह वृ  जनता के 

िलए ा  लागत म बचत से ऑफसेट होती है, ोिंक हवा म कणो ंऔर 
दूषण के कारण होने वाली बीमा रयो ंकी मा ा कम होती है।

वायु दूषण के संपक म आने से सन और दय संबंधी बीमा रयां हो 
सकती ह, िजसके कारण 2010 म 620,000 ज ी मौत ईं, और भारत 
म वायु दूषण की ा  लागत का आकलन इसके सकल घरेलू उ ाद 
के 3 ितशत पर िकया गया है।

यूरोपीय उ जन मानक यूोपीय संघ के सद  देशो ंम बेचे जाने वाले नए 
वाहनो ंके िनकास उ जन के िलए ीकाय सीमा िनधा रत करते ह।

या ी कारो ंऔर ह े  वािण क वाहनो ं के िलए उ जन मानको ंको 
िन िल खत टेबल ओ ंम सं ेिपत िकया गया है।

या ी कारो ंके िलए यूरोपीय उ जन मानक ( ेणी एम *),gram/kg।
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286 ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.12.96 से स ंिधत िस ांत

  TierD ate  COT HC NMHC     NOx       HC+NOx   PM     P***
  Diesel
  Euro 1† July 1992 2.72 (3.16) --      -       0.97 (1.13)    0.14 (0.18)    -
  Euro 2 January 19961 .0 --      -         0.7 0.08        -
  Euro 3 January 20000 .64- -   0.50         0.56 0.05        -
  Euro 4 January 20050 .50- -   0.25         0.30 0.025       -
  Euro 5 September 20090 .50- -   0.180         0.230 0.005        -
  Euro 6 September 20140 .50- -   0.080         0.170 0.005        -
                                                                         Petrol (Gasoline)
  Euro 1† July 1992 2.72 (3.16) --      -         0.97 (1.13)     -        -
  Euro 2  January 19962 .2 --      -            0.5      -        -
  Euro 3  January 20002 .3 0.20 -   0.15            -      -        -
  Euro 4  January 20051 .0 0.10 -   0.08            -       -        -
  Euro 5  September 20091 .0 0.10 0.068    0.060            -0 .005**        -
 Euro 6(future) September 20141 .0 0.10 0.068    0.060            -0 .005**        -

* यूरो 5 से पहले, या ी वाहन> 2500 kg ह े  वािण क वाहनो ंN1-I 
. के प म ीकृत कार थे

** केवल  इंजे न इंजन वाले वाहनो ंपर लागू होता है

*** एक सं ा मानक को ज  से ज  प रभािषत िकया जाना है और यूरो 
6 के लागू होने पर नवीनतम पर प रभािषत िकया जाना है

को को ंम मान उ ादन (सीओपी) सीमा की अनु पता ह

ह े  वािण क वाहनो ंके िलए उ जन मानक

ह े  वािण क वाहनो ं के िलए यूरोपीय उ जन मानक £1305 kg 
( ेणी N1-I), g/km।

1 

  TierD ateC OT HC NMHCN Ox HC+NOxP MP
  Diesel
  Euro 1O ctober 19942 .72- -- 0.97 0.14 -
  Euro 2J anuary 19981 .0 -- -0 .7 0.08 -
  Euro 3J anuary 20000 .64- -0 .500 .560 .05-
  Euro 4J anuary 20050 .50- -0 .250 .300 .025 -
  Euro 5S eptember 20090 .500 -- 0.1800 .230 0.005-
  Euro 6S eptember 20140 .500 -- 0.0800 .170 0.005-
                                                                    Petrol (Gasoline)
  Euro 1O ctober 19942 .72- -- 0.97 --
  Euro 2J anuary 19982 .2 -- -0 .5 --
  Euro 3J anuary 20002 .3 0.20 -0 .15- --
  Euro 4J anuary 20051 .0 0.10 -0 .08- --
  Euro 5S eptember 20091 .000 0.1000 .068 0.060- 0.005*-
  Euro 6S eptember 20141 .000 0.1000 .068 0.060- 0.005*-
* Applies only to vehicles with direct injection engines

ह े  वािण क वाहनो ंके िलए उ जन मानक

ह े  वािण क वाहनो ंके िलए यूरोपीय उ जन मानक<1305 kg ( ेणी 1 - IN), g/km

ह े  वािण क वाहनो ंके िलए यूरोपीय उ जन मानक 1305 kg - 1760 kg ( ेणी N1-II), g/km

  TierD ateC OT HC NMHCN Ox HC+NOxP MP
  Diesel
  Euro 1O ctober 19945 .17- -- 1.40 .19-
  Euro 2 January 19981 .25- -- 1.00 .12 -
  Euro 3 January 20010 .80- -0 .650 .72 0.07 -
  Euro 4 January 20060 .63- -0 .330 .390 .04-
  Euro 5S eptember 20100 .630 -- 0.235 0.295 0.005-
  Euro 6S eptember 20150 .630 -- 0.1050 .195 0.005-
                                                                     Petrol (Gasoline)
  Euro 1O ctober 19945 .17- -- 1.4- -
  Euro 2J anuary 19984 .0 -- -0 .6 --
  Euro 3 January 20014 .170 .25- 0.18 -- -
  Euro 4 January 20061 .810 .13- 0.10 -- -
  Euro 5S eptember 20101 .810 0.1300 .090 0.075- 0.005*-
  Euro 6S eptember 20151 .810 0.1300 .090 0.075- 0.005*-

* Applies only to vehicles with direct injection engines
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EEV “उ त पयावरण के अनुकूल वाहन” है।

भारत चरण उ जन मानक मोटर वाहनो ंसिहत आंत रक दहन इंजन 
उपकरण से वायु दूषको ंके उ ादन को िविनयिमत करने के िलए भारत 
सरकार ारा ािपत उ जन मानक ह। पयावरण और वन मं ालय के 
तहत क ीय दूषण िनयं ण बोड ारा मानको ंऔर काया यन की समय-
सीमा िनधा रत की जाती है।

यूरोपीय िनयमो ंपर आधा रत मानको ंको पहली बार 2000 म पेश िकया 

गया था। तब से उ रो र कड़े मानदंड लागू िकए गए ह। मानदंडो ं के 
काया यन के बाद िनिमत सभी नए वाहनो ंको िनयमो ंका अनुपालन करना 
होगा। अ ू बर 2010 से, भारत चरण III मानदंड पूरे देश म लागू िकए 
गए ह। 13 मुख शहरो ंम, भारत चरण IV उ जन मानदंड अ ैल 2010 
से लागू ह।

दोपिहया वाहनो ं के िलए 2 ोक इंजन को चरणब  तरीके से बंद 
करना, मा ित 800 के उ ादन को रोकना और इले ॉिनक िनयं ण की 
शु आत वाहनो ंके उ जन से संबंिधत िनयमो ंके कारण ई है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.12.96 से स ंिधत िस ांत

N1 - III & N 2 ) , g/Km

  TierD ateC OT HC NMHCN Ox HC+NOxP MP
  Diesel
  Euro 1O ctober 19946 .9 -- -1 .7 0.25-
  Euro 2 January 19981 .5 -- -1 .2 0.17 -
  Euro 3 January 20010 .95- -0 .780 .860 .10-
  Euro 4 January 20060 .74- -0 .390 .460 .06-
  Euro 5 September 20100 .740 -- 0.280 0.3500 .005 -
  Euro 6 September 20150 .740 -- 0.1250 .215 0.005-
                                                                    Petrol (Gasoline)
  Euro 1 October 19946 .9 -- -1 .7 --
  Euro 2 January 19985 .0 -- -0 .7 --
  Euro 3 January 20015 .22 0.29- 0.21- --
  Euro 4 January 20062 .270 .16- 0.11 -- -
  Euro 5 September 20102 .270 0.1600 .108 0.082 -0 .005*-
  Euro 6 September 20152 .270 0.1600 .108 0.082 -0 .005*-

* Applies only to vehicles with direct injection engines

जबिक या ी कारो ंके िलए, मानको ंको वाहन डाइिवंग दूरी,gram/kg ारा 
प रभािषत िकया जाता है, लॉरी (टको)ं के िलए उ  इंजन ऊजा उ ादन, 

जी/केड ूएच ारा प रभािषत िकया जाता है, और इसिलए िकसी भी 
तरह से तुलनीय नही ंह। आिधका रक ेणी का नाम हैवी- ूटी डीजल 
इंजन है, िजसम आमतौर पर लॉरी और बस शािमल होती ह।

HD डीजल इंजन के िलए EU उ जन मानक, g/k wh (m-1 म धंुआ)

  TierT etaD est cycleC OH CN Ox PM Smoke

  Euro I 1992, < 85 kW ECE R-494 .5 1.18 .0 0.612
0.81.15.4Wk 58 > ,2991 0.36

  Euro II 0.71.10.46991 rebotcO 0.25
0.71.10.48991 rebotcO 0.15

  Euro III October 1999 EEVs only ESC & ELR 1.00 .252 .0 0.02 0.15
October 2000 ESC & ELR 2.10 .665 .0 0.10 0.8

0.13*
  Euro IV 5.15002 rebotcO0 .463 .5 0.02 0.5
  Euro V5 .18002 rebotcO0 .462 .0 0.02 0.5
  Euro VI 31 5 .1]51[3102 rebmeceD0 .130 .4 0.01
* for engines of less than 0.75 dm³ swept volume per cylinder and a rated power speed of more than 3,000 per minute.

Table 1: Indian Emission Standards (4-Wheel Vehicles)
Standard ReferenceD ateR egion
India 2000E uro 1 2000N ationwide
Bharat Stage IIE uro 2 2001 NCR*, Mumbai, Kolkata, Chennai

2003.04 NCR*, 13 Cities†
2005.04N ationwide

Bharat Stage III Euro 3 2005.04 NCR*, 13 Cities†
2010.04N ationwide

Bharat Stage IV Euro 4 2010.04 NCR*, 13 Cities†
Bharat Stage VE uro 5 2020 (proposed)E ntire country

* National Capital Region (Delhi)
† Mumbai, Kolkata, Chennai, Bengaluru, Hyderabad, Ahmedabad, Pune, Surat,Kanpur,Lucknow,Sholapur,Jamshedpur
and Agra
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Table 2: Indian Emission Standards (2 and 3 wheelers)
StandardR eference Date
Bharat Stage IIE uro 21  April 2005
Bharat Stage III Euro 3 1 April 2010
Bharat Stage IVE uro 41  April 2016 (proposed)
Bharat Stage V Euro 5 1 April 2020 (proposed)

उपरो  मानक संबंिधत े ो ंम बेचे और पंजीकृत सभी नए 4-पिहया 
वाहनो ंपर लागू होते ह। इसके अलावा, रा ीय ऑटो ईंधन नीित िद ी या 

अ  10 शहरो ंम शु  होने या समा  होने वाले माग  के साथ अंतररा ीय 
बसो ंके िलए कुछ उ जन आव कताओ ंको पेश करती है।

दो और तीन पिहया वाहनो ंके िलए उ जन मानक

Table 4: Emission Standards for Light-Duty Diesel Vehicles, g/km
Year ReferenceC OH C HC+NOxN Ox PM
1992- 17.3-32.62 .7-3.7 -- -
1996- 5.0-9.0- 2.0-4.0- -
2000E uro 12 .72-6.90 -0 .97-1.70 0.14-0.25 -
2005† Euro 2 1.0-1.5- 0.7-1.20 .08-0.17 -
2010† 50.005.065.046.0III oruE

0.80 -0 .720 .650 .07
01.087.068.059.0

2010‡E uro 45 20.052.003.005.0
0.63 -0 .390 .330 .04

60.093.064.047.0
† earlier introduction in selected regions, see Table 1
‡ only in selected regions, see Table 1

BSIV मानदंडो ंका पालन करने के िलए, 2 और 3 ीलर िनमाताओ ं
को एक बा ीकरणीय उ जन िनयं ण इकाई ािपत करनी होगी, जो 
मोटरसाइिकल को पाक करने पर वा त होने वाले ईंधन की मा ा को 
कम करे।

टक और बस(Trucks and buses)

GVW> 3,500 िकलो ाम के वाहनो ंपर लागू होने वाले नए हेवी- ूटी 
डीजल इंजनो ंके िलए उ जन मानको ंको तािलका 3 म सूचीब  िकया 
गया है।

लाइट- ूटी डीजल वाहनो ं (जीवीड ू 3,500 kg) के िलए उ जन 
मानको ंको टेबल  4 म सं ेिपत िकया गया है। उ जन सीमा की रज 
ह े  वािण क वाहनो ंके िविभ  वग  (संदभ मान ारा) को संदिभत 
करती है; तुलना कर

यूरो 1 और बाद के मानको ंके िववरण के िलए ईयू लाइट- ूटी वाहन 
उ जन मानक। ेक ेणी म ूनतम सीमा या ी कारो ंपर लागू होती है 
(जीवीड ू ? 2,500 kg; 6 सीटो ंतक)।

कम श  वाले वाहनो ंके िलए परी ण च  ईसीई + ईयूडीसी रहा है 
(अिधकतम गित 90 िकमी/घंटा तक सीिमत है)।

2000 से पहले, उ जन को एक भारतीय परी ण च  पर मापा जाता था।

लाइट- ूटी वाहनो ं म उपयोग के िलए इंजनो ं को इंजन 
डायनेमोमीटर का उपयोग करके उ जन परी ण भी िकया 
जा सकता है। संबंिधत उ जन मानको ंको टेबल  5 म 
सूचीब  िकया गया है।

Table 3: Emission Standards for Diesel Truck and Bus Engines, g/kWh

Year ReferenceT estC OH C NOxP M
1992- ECE R49 17.3-32.62 .7-3.7 --
1996- ECE R49 11.202 .40 14.4-
2000E uro I ECE R49 4.51 .1 8.00 .36*
2005†E uro II ECE R494 .0 1.17 .0 0.15
2010†E uro III ESC2 .1 0.66 5.00 .10

ETC5 .450 .785 .0 0.16
2010‡E uro IV ESC1 .5 0.46 3.50 .02

ETC4 .0 0.55 3.50 .03

* 0.612 for engines below 85 kW
† earlier introduction in selected regions, see Table 1 ‡ only in selected regions, see Table 1
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* 85 िकलोवाट से कम इंजन के िलए 0.612।
† पहले चयिनत े ो ंम प रचय, टेबल1 देख

गैसोलीन वाहनो ंको 2 g/test ( भावी 2000) की एक बा ीकरणीय 
(SHED) सीमा को भी पूरा करना चािहए।
3- और 2-पिहया वाहन

3- और 2- ील गैसोलीन वाहनो ंके उ जन मानको ंको िन िल खत टेबल 
ओ ंम सूचीब  िकया गया है।           

Year CO HC HC+NOx
1991 12-30 8-12 -
19966 .75- 5.40
20004 .00- 2.00
2005 (BS II) 2.25 -2 .00
2010.04 (BS III) 1.25 -1 .25

टेबल 8: 2- ील गैसोलीन वाहनो ंके िलए उ जन मानक, gram/km
Year CO HC HC+NOx
1991 12-30 8-12 -
19965 .50- 3.60
20002 .00- 2.00
2005 (BS II) 1.5- 1.5
2010.04 (BS III) 1.0- 1.0

टेबल 9: 2- और 3- ील डीजल वाहनो ंके िलए उ जन मानक,gram/k

Year CO HC+NOxP M
2005.04 1.00 0.85 0.10
2010.04 0.50 0.50 0.05

Year ReferenceC OH C HC+NOxN Ox
1991- 14.3-27.12 .0-2.9 -
1996- 8.68-12.4- 3.00-4.36
1998*- 4.34-6.20 -1 .50-2.18
2000E uro 12 .72-6.90 -0 .97-1.70
2005†E uro 22 .2-5.0 -0 .5-0.7
2010†E uro 32 .3 51.002.0

4.17 0.25 -0 .18
12.092.022.5

2010‡1 .00.14 oruE0 .08
1.81 -0 .130 .10

11.061.072.2

* for catalytic converter fitted vehicles
† earlier introduction in selected regions, see Table 1 ‡ only in selected regions, see Table 1

टेबल  5: लाइट- ूटी डीजल इंजन के िलए उ जन मानक, g/kWh

Year ReferenceC OH CN Ox PM
1992- 14.03 .5 18.0-
1996- 11.202 .40 14.4-
2000E uro I4 .5 1.18 .0 0.36*
2005†E uro II 4.01 .1 7.00 .15

तािलका 6: गैसोलीन वाहनो ंके िलए उ जन मानक (GVW? 3,500 kg), जी/िकमी

टेबल 7: 3- ील गैसोलीन वाहनो ंके िलए उ जन मानक, gram/km© N
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दहन क  िडजाइन म उपयु  संशोधन ारा उ जन के र को 
िनयंि त िकया जा सकता है जो गैस वाह दर को बढ़ाता है, और 
वा ीकरण को बढ़ावा देता है, दहन क  म ईंधन को समान प से 
िवत रत करता है।

एक अ े  दहन क  की बुिनयादी आव कताएं िन िल खत ह:

उ  श  उ ादन

उ  तापीय मता और कम िविश  ईंधन खपत

सुचा  इंजन संचालन

िनकास दूषक म कमी

ेक िसलडर म 2 इंटेक वा  का उपयोग करके गैस वाह दर और 
वॉ ूमेिटक द ता म सुधार िकया जा सकता है। भावी पोट खोलने म 
वृ  ई है, और गैस वाह दर बढ़ जाती है।

वा  का समय बदलने से दहन ि या भी बदल जाती है। वा  
ओवरलैप को कम करने से कचरा ढोने का भाव कम हो जाता है। यह 
हाइडोकाबन उ जन को भी कम करता है।

सीआई इंजन दहन क  का सबसे मह पूण काय कम समय म ईंधन और 
हवा का उिचत िम ण दान करना है। इस योजन के िलए ईंधन की बंूदो ं
और हवा के बीच उ  सापे  वेग उ  करने के िलए वायु भंवर नामक एक 
संगिठत वायु संचलन का उ ादन िकया जाना है। (Fig 1)।

दहन ि या (Combustion process)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  दहन ि या का उ ेख कर।
•  पूण दहन को प रभािषत कर
•  िविश  वा िवक-िव  इंजन दहन ि या को प रभािषत कर।

अिधकांश वाहन ईंधन (गैसोलीन, डीजल, ाकृितक गैस, इथेनॉल, आिद) 
हाइडोकाबन के िम ण होते ह, ऐसे यौिगक िजनम हाइडोजन और 
काबन परमाणु होते ह।

एक “परफे ” इंजन म, हवा म ऑ ीजन ईंधन म मौजूद सभी 
हाइडोजन को पानी म और ईंधन म मौजूद सभी काबन को काबन 
डाइऑ ाइड (काबन के साथ ऑ ीजन के साथ िमि त) म बदल 
देगा। हवा म नाइटोजन अ भािवत रहेगा।

वा व म, दहन ि या “सही” नही ंहै और ऑटोमोिटव इंजन कई कार 
के दूषक उ िजत करते ह:

a । “िब ु ल सही” दहन ि या:

ईधंन (हाइडोकाबन) + AIR (ऑ ीजन और नाइटोजन) 
= काबन डाइऑ ाइड (CO2) + पानी (H2O) + 
नाइटोजन

b । िविश  वा िवक-िव  इंजन दहन ि या:

ईधंन (हाइडोकाबन) + AIR (ऑ ीजन और नाइटोजन) = 
िबना जला आ या आंिशक प से जला आ हाइडोकाबन 
(VOCs) + नाइटोजन ऑ ाइड (NOx) + काबन 
मोनोऑ ाइड (CO) + काबन डाइऑ ाइड (CO2) + पानी 
(H2O)

“परफे ” दहन ि या िसलडर के भीतर आदश संपीड़न दबाव, ाक 
ग की ित और सटीक समय, इंजन, ईंधन, वायु के िलए सही मू  पर 

तापमान, इंजन की आव कता के अनुसार सही ईंधन की मा ा, सटीक वा  
समय, ारा ा  की जाती है। इंजन को हवा की सही मा ा ा  होती है, 
इले ॉिनक प से बंिधत ईंधन इंजे न िस म दहन ि या को िनयंि त 
करने के िलए ससर और उ ेरक क टस का उपयोग करते ह और हर समय 
इंजन को आपूित िकए गए वायु-ईंधन अनुपात को िनयंि त करते ह।

हाइडोकाबन के ल ण और भाव

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.12.96 से स ंिधत िस ांत

दहन क  िडजाइन (Combustion chamber design)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  दहन क  िडजाइन के मह  कोबताएँ
•  C.I इंजन म वायु भंवर दहन क  िडजाइन का उ े  बताएँ।

  Fig 1
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हाइडोकाबन के ल ण और भाव (Characteristics and effect of hydrocarbons)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िविभ  कार के हाइडोकाबन यौिगको ंके बारे म बताएँ
• हाइडोकाबन के ल ण बताएँ
• हाइडोकाबन के भाव का उ ेख कीिजए।

• हाइडोकाबन मोटर वाहन उ जन का एक मुख ोत ह।

• गैसोलीन, डीजल, एलपी और ाकृितक गैस सभी हाइडो काबन 
यौिगक ह।

• फोटो-रासायिनक ॉग उ  करने के िलए हाइडोकाबन उ जन 
वातावरण म अ  यौिगको ंके साथ िति या करता है।

• आंत रक दहन इंजन म ठीक से जलने के िलए गैसोलीन को आसानी से 
वा त होने की आव कता होती है।

 लेिकन इस गुण का मतलब यह भी है िक यह सामा  तापमान और 
दबाव म वातावरण म आसानी से वा त हो जाती है।

• जब िकसी वाहन म ईंधन भरा जा रहा हो, तो हाइडोकाबन वा  िफलर 
नेक से वातावरण म िनकल सकते ह।

• जब वाहन को धूप म छोड़ िदया जाता है, तो उसका तापमान बढ़ जाता 
है और टक से ईंधन वा त हो जाता है

िनकास गैसो ंम हाइडोकाबन (Hydrocarbons in exhaust gases)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  दहन के दौरान उ ािदत हाइडोकाबन यौिगको ंके बारे म बताएँ।

4- ोक गैसोलीन इंजन म, टॉप डेड सटर (TDC) पर वा  ओवरलैप 
के दौरान, दहन क  से िनकास पोट म कुछ इंटेक चाज िनकाला जाता है। 
क ा ईंधन, हाइडोकाबन और वायु का िम ण, वायुमंडल म छोड़ा जाता 
है।

जब िसलडर म दहन होता है, तो दीवार, िप न और िप न के छ े जलने 
वाले िम ण के करीब के िबंदुओ ंकी तुलना म थोड़े ठंडे होते ह। हवा और 
ईंधन के कुछ अणु इन कूलर भागो ंके संपक म आते ह, और वे तब तक 
ठंडा हो जाते ह, जब तक िक उनका तापमान दहन के िलए ब त कम न हो 
जाए। उ  िबना जलाए छोड़ िदया जाता है, और जब ए ॉ  पोट खुलता 
है, तो वे िसलडर छोड़ देते ह।

इि शन के िमसफाय रंग के प रणाम प ए ॉ  पोट खुलने पर 
िसलडर से िबना जले ईंधन िनकल सकता है।

यिद अ िधक समृ  वायु-ईंधन िम ण का उपयोग िकया जाता है, तो हवा 
की मा ा के िलए ब त अिधक ईंधन होता है। दहन अधूरा होगा, और कोई 
भी िबना जला आ ईंधन िसलडर को ए ॉ  पोट  के मा म से छोड़ 
देगा।

यिद अ िधक दुबले िम ण का उपयोग िकया जाता है, तो दहन म अिधक 
समय लगता है, और लौ पूरी होने से पहले बुझ सकती है। जब ए ॉ  पोट 
खुलता है, तो िसलडर से िबना जले हाइडोकाबन ख  हो जाएंगे।

डीजल पािटकुलेट िफ र (DPF) (Diesel Particulate Filters (DPF)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• डीजल पािटकुलेट िफ र का उ े  बताएँ
• डीजल पािटकुलेट िफ र के काय िस ांत का वणन कर
• डीजल पािटकुलेट िफ र के पुनजनन के मह  को बताएँ
•  DPF के सि य पुन ादन के काय िस ांत का वणन कर
•  DPF के िन य पुन ादन के काय िस ांत का वणन कर।

डीजल पािटकुलेट िफ र का उ े  (Purpose of Diesel 
particulate Filters)

डीजल पािटकुलेट िफ र (DPF) िजसे ‘पािटकुलेट टैपʼ भी कहा जाता है, 
को पीएम . को िफ र करने के िलए िवकिसत िकया गया है

डीजल िनकास गैसो ंसे ब त स  उ जन सीमा को पूरा करने के िलए।

ईंधन और वायु िम ण के दहन के दौरान, अधूरे दहन के कारण िविभ  
कार के दूषक कणो ंको सामा  प से डीजल पािटकुलेट मैटर के प 
म वग कृत िकया जाता है।

डीजल पािटकुलेट िफ र का काय िस ांत (Working priniciple 
of diesel particulate filters)

ए ुिमना लेिपत तार जाल, िसरेिमक फाइबर, झरझरा िसरेिमक मोनोिलथ 
आिद का अ यन िन ंदन मीिडया के प म िकया गया है। वतमान म, 
मधुकोश कार की संरचना के िसरेिमक मोनोिलथ का उपयोग कण पदाथ 
को फंसाने के िलए िकया जाता है ोिंक गैस इसकी िछ पूण दीवारो ंसे 
बहती है। इन िफ रो ंको ‘िसरेिमक वॉल ो िफ रʼ भी कहा जाता है।
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एक िसरेिमक मधुकोश कार िवशेष िफ र म िदखाया गया है Fig 1. 
इस सेलुलर संरचना म, वैक क कोिशकाओ ंको एक छोर पर ग िकया 
जाता है और िवपरीत छोर पर खुलता है। िनकास गैस उन कोिशकाओ ंम 
वेश करती है जो अप ीम िसरे पर खुली होती ह और झरझरा दीवारो ं
के मा म से आस  कोिशकाओ ं म वािहत होती ह। आस-पास की 
कोिशकाएँ नीचे के िसरे पर खुली होती ह जहाँ से िफ़ र की गई गैस 
वायुमंडल म बाहर िनकलती है। िफ र की दीवारो ंके मा म से गैस का 
वाह पथ भी Fig 1. म िदखाया गया है

DPF का पुन ादन (Regeneration of DPF)

टैप म पािटकुलेट मैटर को िफ़ र करना और इक ा करना अपे ाकृत 
आसान है लेिकन कािलख को उपयु  प से जलाया जाना चािहए, यानी 
टैप को ‘रीजेनरेटʼ करना चािहए तािक िफ र के पार दबाव डॉप हमेशा 
ीकाय र पर रहे।

कािलख के कणो ंका जलना लगभग 540º C पर शु  होता है। इस तरह 
के उ  िनकास गैस का तापमान इंजन के संचालन के दौरान पया  प 
से लंबे समय तक नही ंहोता है। ए ॉ  पाइप म डीजल ए ॉ  गैस का 
तापमान आमतौर पर लगभग 300ºC तक ही प ंच जाता है।

दो कार की पुन ादन णािलयो ंकी जांच की गई है और कुछ को 
उ ादन वाहनो ंपर रोजगार के िलए िवकिसत िकया गया है

सि य पुन ादन

िन य पुन ादन

सि य DPF पुन ादन (Active DPF Regeneration)

सि य पुन ादन णािलयो ंम, ससर का उपयोग पूरे जाल म दबाव डॉप 
की िनगरानी के िलए िकया जाता है। ससर से संकेत ा  करने पर, िनकास 
गैस का तापमान ऊपर बढ़ जाता है

िन िल खत म से िकसी एक तकनीक ारा 500º C.

इंजन ॉटिलंग (Engine throttling) - हवा का ॉटिलंग वायु वाह 
को कम करता है िजसके प रणाम प सम  वायु-ईंधन अनुपात म कमी 
आती है, िजससे दहन और िनकास तापमान बढ़ जाता है।

िफ र के अप ीम इले क हीटर का उपयोग (Use of electric 
heater upstream of filter) - इले क हीटर को िबजली की 
आपूित इंजन अ रनेटर ारा की जाती है। एक ठेठ टक DPF पुनजनन 
णाली के िलए 3 िकलोवाट हीटर की आव कता हो सकती है।

िफ र के अप ीम बनर का उपयोग (Use of burner 
upstream of filter)- डीजल पािटकुलेट िफ र को पुन: उ  करने 
के िलए िफ र के सामने िनकास म एक डीजल ईंधन बनर रखा जाता है।

िन य पुन ादन (Passive regeneration)

िन य पुन ादन णाली (Fig 2) कािलख ऑ ीकरण तापमान को 
उस र तक कम करने के िलए उ ेरक का उपयोग करती है जो सामा  
िनकास गैस तापमान सीमा के भीतर होता है। उ ेरक को या तो डीजल 
ईंधन म एिडिट स के प म जोड़ा जाता है या िफ र स टेट की सतह 
पर लगाया जाता है। िन य पुन ादन के िलए एक अ  ि कोण 
कािलख ऑ ीकरण को बढ़ावा देने के िलए िसरेिमक दीवार वाह कण 
िफ र के सामने एक िवशेष ऑ ीकरण उ ेरक का उपयोग करता है। 
इस णाली को िनरंतर पुनजनन जाल (सीआरटी) के प म जाना जाता है।

दूषको ंका ोत (Source of pollutants)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• नाइटोजन के आ ाइड की िवशेषताओ ंको बताएँ
•  कणो ंकी िवशेषताओ ंको बताएँ
•  काबन मोनोऑ ाइड की िवशेषताओ ंको बताएँ
•  काबन डाइऑ ाइड (co2) की िवशेषताओ ंको बताएँ
•  ईधंनो ंम स र की मा ा की िवशेषताओ ंका उ ेख कीिजए।

नाइटोजन के ऑ ाइड (Oxides of nitrogen)

वायु म लगभग 78% नाइटोजन होती है (Fig 1)। उ  तापमान और दहन 
के दबाव के तहत, यह नाइटोजन ऑ ीजन के साथ िमलकर नाइटोजन 

के ऑ ाइड का उ ादन करता है। लगभग सभी आंत रक दहन इंजन 
िनकास गैसो ंम ये रसायन होते ह।

यिद एक दुबले िम ण का उपयोग िकया जाता है, तो हाइडोकाबन और 
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काबन मोनोऑ ाइड का िनमाण कम हो जाता है, लेिकन नाइटोजन 
के ऑ ाइड के िलए यह बढ़ जाता है। यह उ  तापमान और उपल  
ऑ ीजन म वृ  के कारण है।

संपीड़न-इि शन इंजन नाइटोजन के उ  र के ऑ ाइड का उ ादन 
कर सकते ह।

पिट ुलटेस(Particulates)

आधुिनक इंजनो ंके पािटकुलेट आमतौर पर काबन आधा रत होते ह। पुराने 
वाहन लेड-आधा रत पािटकुलेट का उ ादन कर सकते ह। यह ऑ ेन 
रेिटंग बढ़ाने के िलए ईंधन म उपयोग िकए जाने वाले सीसा यौिगको ंके 
कारण होता है।

ाक इि शन इंजन म, पािटकुलेट समृ  वायु-ईंधन िम ण के अधूरे दहन 
के कारण होते ह।

संपीड़न-इि शन इंजनो ंम, वे अशांित की कमी और ऑ ीजन की कमी 
के कारण होते ह। कॉ ाचर के अंदर िचकनाई वाले तेल के जलने से 
सीआई इंजन म पािटकुलेट हो जाता है।

के बजाय आंिशक प से ऑ ीकृत हो जाता है।

काबन मोनोऑ ाइड र  वाह म ऑ ीजन के वाह को कम करता है 
और दय रोग वाले यो ंके िलए िवशेष प से खतरनाक है।

काबन डाइऑ ाइड (CO2) (Carbon dioxide (co2)

जब हवा और ईंधन का पूण दहन होता है, तो पानी के साथ काबन 
डाइऑ ाइड का उ ादन होता है।

गैसोलीन से चलने वाले वाहनो ंम उ ेरक क टस काबन मोनोऑ ाइड 
को काबन डाइऑ ाइड म प रवितत करते ह।

काबन डाइऑ ाइड का उ ादन डीजल और एलपीजी से 
चलने वाले वाहनो ंसे भी होता है।

काबन डाइऑ ाइड सीधे मानव ा  को खराब नही ंकरता है, लेिकन 
इसे “ ीनहाउस गैस” माना जाता है। दूसरे श ो ंम, जैसा िक यह वातावरण 
म जमा होता है, माना जाता है िक यह पृ ी की गम  को फँसाता है और 
जलवायु प रवतन की संभावना म योगदान देता है।

ईधंन म स र की मा ा (Sulfur content in fuels)
गैसोलीन और डीजल ईंधन म उनकी रासायिनक संरचना के िह े के प 
म स र होता है।

स ू रक एिसड तब उ  होता है जब स र दहन ि या के दौरान 
बनने वाले जल वा  के साथ जुड़ता है, और इस सं ारक यौिगक म से कुछ 
िनकास के मा म से वातावरण म उ िजत होता है।

ईंधन म उ  स र का र, जब जल वा  के साथ िमलाया जाता है, 
तो वा  गाइड और िसलडर लाइनर पर सं ारक पहनने का कारण बन 
सकता है, िजससे समय से पहले इंजन की िवफलता हो सकती है। उिचत 
ेहक और सही तेल िनकासी अंतराल का उपयोग इस भाव से िनपटने म 

मदद करता है और सं ारक ित की िड ी को कम करता है।

हालांिक िनयमो ंने ईंधन म स र के अनुमेय र को कम कर िदया है, 
लेिकन कम स र वाले डीजल ईंधन के उपयोग से कुछ दु भाव होते ह।

स र र को कम करने के िलए उपयोग की जाने वाली शोधन ि या 
डीजल ईंधन के ाकृितक िचकनाई गुणो ंको कम कर सकती है, जो ईंधन 
णाली के घटको ंजैसे ईंधन पंप और इंजे र के ेहन और संचालन के 

काबन मोनोआ ाइड (Carbon monoxide)

काबन मोनोऑ ाइड एक रंगहीन, गंधहीन, ादहीन, लनशील और 
अ िधक जहरीली गैस है।

काबन मोनोऑ ाइड अपूण दहन का एक उ ाद है और तब होता है जब 
ईंधन म काबन काबन डाइऑ ाइड के िलए पूरी तरह से ऑ ीकृत होने 

ककेस उ जन िनयं ण (crankcase emission control)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ककेस विटलेशन का उ े  बताएँ
•  सकारा क क केस विटलेशन (PVC) णाली के काय िस ांत का वणन कर
•  PVC वा  संचालन के िविभ  चरणो ंकी ा ा कर
•  डीजल इंजन के िलए ककेस िड ेशन रेगुलेटर वा  (CDRV) के काय िस ांत का वणन कर।

ककेस विटलेशन का उ े  (Purpose of crankcase 
ventilation)
पहला िनयंि त उ जन ककेस वा  था। जबिक इंजन दहन के दौरान 
चल रहा होता है, कुछ िबना जले ईंधन और दहन के अ  उ ाद िप न के 
छ े और िसलडर की दीवारो ंके बीच ककेस म लीक हो जाते ह। इस 
रसाव को ो-बाय कहा जाता है। गैसो ं ारा उड़ाए जाने वाले अिधकांशतः 
HC गैस होती ह

िबना जले ईंधन, और सं ेपण से पानी भी ककेस और चहब ा म अपना 
रा ा खोजते ह। जब इंजन अपने पूण ऑपरेिटंग तापमान तक प ँच जाता 
है, तो पानी और ईंधन वा त हो जाते ह। दबाव िनमाण को रोकने के िलए, 
ककेस को हवादार होना चािहए।

पहले के वाहनो ंम, ै ककेस वा ो ंको सीधे ास नली, या रोड डा  ूब 
के मा म से वायुमंडल म भेजा जाता था। इसे ककेस से वा ो ंसे वा ो ं
को खीचंने म मदद करने के िलए आकार िदया गया था, ोिंक वाहन 
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चलाया जा रहा था।

आधुिनक वाहनो ंको ककेस सांस गैसो ंऔर वा  को जलाने के िलए 
इनलेट िस म म वापस िनदिशत करने की आव कता होती है।

ऐसा करने की एक सामा  िविध को सकारा क ककेस विटलेशन या 
PVC कहा जाता है।

PVC काय िस ांत (PCV working principle)

PVC वै ूम सिकट िन ानुसार काम करता है (Fig 1)। िस म के िलए 
हवा एयर ीनर े  म वेश करती है। हवा तब एयर िफ र के मा म 
से, एक ूब के मा म से, और बंद तेल िफलर कैप के मा म से जाती है।

इनटेक मेनफो  वै ूम ककेस वा  और गैसो ंको PVC वा  म 
वापस खीचंता है। PVC वा  से, वा  और गैसो ंको दहन ारा जलाए 
जाने वाले इंजन के सेवन म खीचंा जाता है।

यिद ब त अिधक वा  और गैस मु  प से सेवन म आती ह, तो यह 
वायु-ईंधन अनुपात को िबगाड़ सकती है। पीवीसी वा  इनटेक मेनफो  
म वापस जाने वाले वा  और गैसो ंकी मा ा को िनयंि त करने म मदद 
करता है।

अिधकतम पर होती ह, तो इनटेक मेनफो  म कम वै ूम ं  को 
PVC वा  के मा म से अिधकतम एयर ो के िलए ंजर को “बैक” 
रखने की अनुमित देता है।

मामले म जब इंटेक मेनफो  पर दबाव पड़ जाता है, जैसे टब चा  इंजन 
पर बू  के दौरान या बैकफायर के दौरान, ंजर की सीट को वा  केस 
के खलाफ मजबूर िकया जाता है िजससे हवा को ककेस म वेश करने 
से रोका जा सके।

डीजल इंजन के िलए ककेस िड ेशन रेगुलेटर वा  (CDRV)
(Crankcase depression regulator valve (CDRV) for 
diesel engine)

एक ककेस िड ेशन रेगुलेटर वा  (CDRV) का उपयोग इंजन म 
वापस ककेस गैसो ंके वाह को िनयंि त करने के िलए िकया जाता है। 
यह वा  ककेस म वै ूम को सीिमत करने के िलए िडज़ाइन िकया गया 
है। CDRV के मा म से और इनटेक मेनफो  म वा  कवर से गैस 
खीचंी जाती ह।

ताजी हवा कॉ नेशन िफ र, चेक वॉ  और ऑयल िफल कैप के ज रए 
इंजन म वेश करती है (Fig 3)। यह हवा ो-बाय गैसो ंके साथ िमल 
जाती है और िवपरीत वा  कवर म वेश करती है। ये गैस वा  कवर पर 
एक िफ र से गुजरती ह और जुड़ी ई ूिबंग म खीचंी जाती ह।

इनटेक मेनफो  वै ूम ककेस गैसो ंके वाह को िनयंि त करने के 
िलए ंग लोडेड डाय ाम के खलाफ काम करता है। उ  वै ूम र 
डाया ाम को आउटलेट ूब के शीष के करीब खीचंते ह। इससे ककेस 
से िनकलने वाली गैसो ंकी मा ा कम हो जाती है और टेन ककेस म 
वै ूम कम हो जाता है। जैसे-जैसे इनटेक वै ूम कम होता जाता है, ंग 
डाया ाम को आउटलेट ूब के ऊपर से दूर धकेलता है िजससे अिधक 
गैस मेनफो  म आ जाती ह। डीजल ककेस विटलेशन िस म को हर 
15,000 मील (24,000 िकमी) या 12 महीने के अंतराल पर साफ और 
िनरी ण िकया जाना चािहए।

िन य और अव रण के दौरान जब ो-बाय गैस ूनतम होती ह, तो 
इनटेक मेनफो  म कम दबाव (या “उ ” वै ूम) गर को ं  के 
खलाफ खीचंता है और वा  के मा म से एयर ो को ितबंिधत करता 
है।

रण और भारी-भार संचालन के दौरान जब ो-बाय गैस अपने 
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जैसा िक डाय ाम (Fig 2) म िदखाया गया है, PVC वा  म एक पतला 
सवार और दो ं  होते ह, और सेवन मेनफो  वै ूम के आधार पर 
वायु वाह को सीिमत करता है।
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िनकास गैस पुनः प रसंचरण (EGR) वा  ) (Exhaust Gas Recirculation (EGR) valve)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ए ॉ  गैस रीस ुलेशन (EGR) िस म का उ े बताएँ
•  EGR वा  के काय िस ांत का वणन कर
•  रै खक इले ॉिनक EGR वा  के काय िस ांत का वणन कर
•  डीजल इंजनो ंम कायरत िस ांत EGR णाली का वणन कर।

ए ॉ  गैस रीस ुलेशन (EGR) िस म का उ े  (Purpose 
of exhaust gas recirculation (EGR) system)

ए ॉ  गैस रीस ुलेशन (EGR) िस म का उ े  वायु दूषण म 
योगदान देने वाले एनओए  उ जन को कम करना है।

EGR वा  का काय िस ांत (Working principle of EGR 
valve): ए ॉ  गैस रीस ुलेशन एनओए  और इंजन नॉक कंटोल के 
गठन को कम करता है। इनटेक मेनफो  पर इंटेक वायु-ईंधन िम ण म 
एक छोटी मा ा म िनकास गैस को िफर से प रचािलत करके जैसा िक Fig 
1 म िदखाया गया है।

EGR, वा , ए ॉ  पोट या मेनफो  और इनटेक िस म के बीच जुड़ा 
आ है।

यिद इंजन की ित नाइटोजन के ऑ ाइड का उ ादन करने की 
संभावना है, तो EGR वा  खुलता है, िजससे कुछ गैस (कुल का लगभग 
6 से 10%) िनकास से सेवन णाली म गुजरती ह। दहन के दौरान, ये 
िनकास गैस जलती ई हवा और ईंधन से गम  को अवशोिषत करती ह। 
यह नाइटोजन और ऑ ीजन के बीच िति या को कम करने के िलए 
िशखर दहन तापमान (1500 िड ी से यस से नीचे) को कम करता है 
जो NOx बनाता है।

पुराने EGR िस म एक वै ूम िविनयिमत EGR वा  का उपयोग 
करते ह जबिक नए वाहनो ंम िनकास गैस पुनरावतन को िनयंि त करने के 
िलए एक इले ॉिनक EGR वा  होता है।

जब इंजन िन य होता है, तो EGR वा  बंद हो जाता है और कई गुना 
EGR वाह नही ंहोता है। EGR वा  तब तक बंद रहता है जब तक 
िक इंजन गम न हो और लोड के तहत काम कर रहा हो। जैसे-जैसे लोड 
बढ़ता है और दहन तापमान बढ़ना शु  होता है, EGR वा  खुलता है 
और िनकास को वापस इनटेक मेनफो  म लीक करना शु  कर देता है 
(Fig 2) इसका शमन भाव होता है जो दहन तापमान को कम करता है 
और एनओए  के गठन को कम करता है।

EGR वा  ए ॉ  मेनफो  और इनटेक मेनफो  के बीच के माग को 
खोलता और बंद करता है। वै ूम EGR वा  हटा रहा है।

वै ूम सि य EGR (Fig 3) वा  के अंदर एक वा , डाया ाम और 
ंग होता है। जब डाया ाम पर वै ूम लगाया जाता है तो वा  को 

अपनी सीट से हटा देता है िजससे िनकास गैसो ंको सेवन वायु वाह म 
अनुमित िमलती है। जब वै ूम हटा िदया जाता है तो ंग डाया ाम और 
वा  को िनकास माग को नीचे की ओर बंद कर देता है।

EGR वा  की वतमान तकनीक (Current technology of 
EGR valve)
रै खक इले ॉिनक EGR वा  (Linear electronic EGR 
valves): इले ॉिनक EGR वा  “रै खक” EGR वा  है। (Fig 4) 
यह कार वै ूम के बजाय EGR वा  को खोलने और बंद करने के िलए 
एक छोटे कं ूटर-िनयंि त ेपर मोटर का उपयोग करता है।

इस ि कोण का लाभ यह है िक EGR वा  इंजन वै ूम से पूरी तरह से 
तं  प से संचािलत होता है। यह िवद्त प से संचािलत होता है और 

इंजन िनयं ण मॉ ूल िकसी भी समय िकसी भी समय इंजन की ज रतो ं
को िनधा रत करने के आधार पर िविभ  वेतन वृ  म खोला जा सकता है।

EGR वा  ा कर रहा है, इसके बारे म कं ूटर को सूिचत रखने के 
िलए लाइनर EGR वा  को EGR वा  पोिजशन ससर (ईवीपी) से भी 
लैस िकया जा सकता है।
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ईवीपी ससर (Fig 5) यं-िनदान म भी मदद करता है ोिंक कं ूटर 
ससर से गित के संकेत की तलाश करता है जब वह EGR वा  को खोलने 
या बंद करने का आदेश देता है। ससर एक ॉटल पोिजशन ससर की तरह 
काम करता है और ितरोध को चाज करता है। वो ेज संकेत आमतौर पर 
0.3 (बंद) से 5 वो  (खुले) तक िभ  होता है।

डीजल इंजन म EGR िस म: EGR िस म (EGR system in 
diesel engines)

(Fig 6) गैसोलीन इंजनो ंम उपयोग िकए जाने वाले समान ह, िजसका 
अथ है दहन को कम करने के िलए दहन क ो ंम पेश िकए गए िनकास 
का एक नमूना

तापमान मु  अंतर म से एक यह है िक अिधकांश िनमाता आने वाली 
EGR गैसो ंको िसलडर म पेश करने से पहले ठंडा करते ह। यह दहन के 
तापमान को कम करता है और इसिलए िनकास ारा उ िजत NOx की 
मा ा को कम करता है जैसा िक Fig 3 म िदखाया गया है।

EGR कूलर वाले अिधकांश िस म इंजन कूलट का उपयोग करते ह जो 
पुन: प रचािलत िनकास गैसो ंको ठंडा करने के िलए एक अलग सिकट से 
गुजरता है।

ईसीयू/पीसीएम EGR णाली का संचालन और िनगरानी करता है, EGR 
वाह को िडिजटल EGR वा  के मा म से टीजीएचई ईसीयू/पीसीएम 
ारा िनयंि त िकया जाता है। EGR वाह तभी होगा जब इंजन पूव 
िनधा रत र और शत  पर होगा।

वा ीकरण उ जन िनयं ण (Evaporation emission control)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• वा ीकरण उ जन िनयं ण (ईवीएपी) णािलयो ंका उ े बताएँ।
•  वा ीकरण उ जन िनयं ण (ईवीएपी) णािलयो ंके काय िस ांत की ा ा कर
•  EVAP िस म घटको ंका वणन कर।

वा ीकरण उ जन िनयं ण (EVAP) णािलयो ं का उ े  
(Purpose of Evaporation emission control (EVAP)
systems)
वा ीकरण उ जन िनयं ण (EVAP) िस म वायुमंडल म जाने वाले 
ईंधन वा  को पूरी तरह से ख  कर देता है।

ूल टक और काब रेटर बाउल ट वा  से वट लाइन EVAP ोरेज 
कन र तक जाती ह, जहां वे फंस जाती ह और इंजन चालू होने तक 
सं हीत होती ह।

जब इंजन गम होता है और वाहन सड़क से नीचे जा रहा होता है, तो 
पीसीएम/ईसीयू एक पज वा  खोलता है िजससे वा  को भंडारण कन र 

से इनटेक मैिनफो  म िनकालने की अनुमित िमलती है। ईंधन वा  को 
तब इंजन म जलाया जाता है (Fig 1)।

EVAP िस म घटक (EVAP system components)
बा ीकरणीय उ जन िनयं ण णाली के मुख घटको ंम शािमल ह:

ूल टक- इसम शीष पर कुछ िव ार ान होता है, इसिलए ईंधन गम 
िदन पर िबना ओवर ो िकए या EVAP िस म को रसाव के िलए 
मजबूर िकए िबना िव ार कर सकता है।

गैस कैप - इसम पुराने वाहनो ं( ी-ओबीडी II) पर विटंग के िलए ेशर / 
वै ूम रलीफ वा  होता है, लेिकन नए वाहनो ं(1996 और नए) पर पूरी 
तरह से सील (कोई वट नही)ं होता है।
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िलि ड-वापर सेपरेटर - यह ूल टक के ऊपर या ए पशन ओवर ो 
टक के िह े पर त होता है। यह उपकरण तरल गैसोलीन को EVAP 
कन र म वट लाइन म वेश करने से रोकता है।

कुछ तरल-वा  िवभाजक तरल ईंधन को कन र वट लाइन से बाहर 
रखने के िलए थोड़ा अलग ि कोण का उपयोग करते ह। िवभाजक के 
अंदर एक ोट और सुई असबली लगाई जाती है। यिद तरल इकाई म 

वेश करता है, तो ोट ऊपर उठता है और टक के वट को बंद करने के 
िलए सुई वा  को सीट देता है। (रेखा Fig न र 2)

EVAP कन र - यह एक छोटा गोल या आयताकार ा क या ील 
का कंटेनर होता है जो वाहन म कही ंलगा होता है। यह आमतौर पर  
से िछपा होता है और इंजन िड े के एक कोने म या पीछे के ाटर पैनल 
के अंदर त हो सकता है। (Fig 3)

कन र लगभग एक िकलो सि य चारकोल से भरा होता है। लकड़ी का 
कोयला ंज की तरह काम करता है और ईंधन वा  को अवशोिषत और 
सं हीत करता है। वा  को कन र म तब तक सं हीत िकया जाता है जब 
तक िक इंजन चालू नही ंहो जाता, गम होता है और इसे चलाया जा रहा है। 
पीसीएम तब कन र पज वा  खोलता है, जो इंटेक वै ूम को इंजन म 
ईंधन वा  को िनकालने की अनुमित देता है। चारकोल कन र टक वट 
लाइन के मा म से ईंधन टक से जुड़ा है।

उ ेरक प रवतक (Catalytic converter)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• उ ेरक प रवतक का उ े  बताएँ
• उ ेरक प रवतक के पांतरण िस ांत की ा ा कर
• EVAP िस म घटको ंका वणन कर।

या ी कारो ंऔर ह े  टको ंको उ ेरक क टस से लैस िकया गया है। 
एक उ ेरक कनवटर त है (Fig 1) िनकास णाली के भीतर और 
आंत रक दहन इंजन ारा उ ािदत एचसी, सीओ, एनओए  के प म 
हािनकारक उ जन को कम हािनकारक त ो ंम प रवितत करने के िलए 
प रवितत करता है: एच 2 ओ (पानी), सीओ 2 (काबन डाइऑ ाइड), 
और एन 2 (नाइटोजन)

ी-वे कैटेिलिटक क टस (TWC) का ॉक डाय ाम आधुिनक वाहनो ं
म ी-वे कैटेिलिटक क टस (TWC) लगे होते ह। श  ' ी-वे' तीन 
िविनयिमत उ जन के संबंध म है िजसे कनवटर को कम करने के िलए 
िडज़ाइन िकया गया है:

• जले ए हाइडोकाबन पानी/भाप म ऑ ीकृत हो जाते ह।

• काबन मोनोऑ ाइड काबन डाइऑ ाइड म ऑ ीकृत हो जाती है

• ऑ ाइड नाइटोजन और ऑ ीजन म प रवितत हो जाते ह

दूषको ंको कम करने के िलए कनवटर दो अलग-अलग कार के उ ेरक 
का उपयोग करता है: एक कमी उ ेरक और एक ऑ ीकरण उ ेरक।

एक मधुकोश संरचना (Fig 2) या तो िसरेिमक या धातु के प म कीमती 
धातुओ ंके वॉश-कोट के साथ इलाज िकया जाता है, आमतौर पर ैिटनम, 
पैलेिडयम और रोिडयम िजसके मा म से िनकास गैस बहती ह। छ े 
की साम ी की सतह खुरदरी होती है जैसे िक यह िनकास गैसो ंके िलए 
अिधकतम संपक उपल  कराती है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.12.96 से स ंिधत िस ांत
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ए ॉ  गैस सबसे पहले क टर म रड न कैटेिल  के ऊपर से 
गुजरती ह। ेिटनम और रोिडयम कोिटंग नाइटोजन के ऑ ाइड को 
कम करने म मदद करती है, िजसे एक साथ 'एनओए ' उ जन के प 
म जाना जाता है

तीन-तरफा उ ेरक (Fig 3), जो वा िवक फ़ीड गैस पांतरण करने के 
िलए िज ेदार है, जो िन  कार की साम ी के साथ आंत रक स टेट को 
कोिटंग करके बनाया गया है।

धातु

  

के िलए पांतरण

ेिटनम/पैलेिडयम एचसी रक और सीओ के िलए 
ऑ ीकरण उ े

रोिडयाम NOx . के िलए उ ेरक को कम 
करना

सै रयम ऑ ीकरण द ता म सुधार 
के िलए ऑ ीजन भंडारण को 
बढ़ावा देता है

इले ॉिनक िनयं ण इकाई, या ईसीयू, िनकास गैस ऑ ीजन, या ईजीओ, 
ससर, िजसे लै डा ससर के प म भी जाना जाता है, का उपयोग करके 
वायु-ईंधन अनुपात की िनगरानी करता है। यह ससर बताता है इंजन 
कं ूटर िकतना ऑ ीजन िनकास म है और ईंधन इंजे न णाली को 
िनयंि त करने के िलए ईसीयू के मा म से इस जानकारी का उपयोग 
करता है।

ईसीयू हवा से ईंधन के अनुपात को समायोिजत करके िनकास म ऑ ीजन 
की मा ा को बढ़ा या घटा सकता है। िस म यह सुिनि त करता है िक 
सामा  डाइिवंग प र ितयो ंम इंजन ोइकोमेिटक पॉइंट के करीब 
चले। यह यह भी सुिनि त करता है िक िनकास णाली म हमेशा पया  
ऑ ीजन हो तािक ऑ ीकरण उ ेरक को िबना जले हाइडोकाबन और 
काबन मोनोऑ ाइड से िनपटने की अनुमित िमल सके।

चयना क उ ेरक कमी (एससीआर) (Selective Catalytic Reduction (SCR)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• चयना क उ ेरक कमी (SCR) का उ े  बताएँ
• चयना क उ ेरक कमी (SCR) णाली घटको ंका वणन कर
• चयना क उ ेरक कमी (SCR) के काय िस ांत का वणन कर।

चयना क उ ेरक कमी (SCR) का उ े  (Purpose of 
selective catalytic reduction)

चयना क उ ेरक कमी (SCR) वह ि या है िजसके ारा डीजल 
िनकास म िनिहत नाइटोजन (Nox) के ऑ ाइड नाइटोजन (N2) और 
पानी (H2O) म कम हो जाते ह।

चयना क उ ेरक कटौती (selective catalytic reduction)

चयना क (Selective): डीजल िनकास म NOx को लि त करता है

उ ेरक (Catalytic): उ ेरक को िफर से तैयार करता है

अपचयन (Reduction): NOx नाइटोजन म अपिचत हो जाता है (N2) 
(Fig 1)

एससीआर को डीजल िनकास व (डीईएफ) की आव कता होती है - 
एक यू रया आधा रत समाधान

एससीआर एनओए  उ जन को 93% तक कम करता है

चयना क उ ेरक कमी (एससीआर) िस म घटक

• डीजल िनकास व (DEF)

• डीईएफ इंजे र

• िम ंग ूब

• एससीआर उ ेरक

एससीआर णाली का काय िस ांत (Working principle of 
SCR system)
SCR डीजल ए ॉ  ूइड (DEF) को हॉट ए ॉ  ैक म इंजे  
करके काम करता है। डीईएफ गम िनकास गैसो ंऔर उ ेरक के साथ 
िमलकर एनओए  को हमारे सामा  वातावरण के दो घटको ंम तोड़ने के 
िलए काम करता है, वायु वा  और नाइटोजन।

इंजन (Engine): एनओए  कमी ि या एक कुशल सीआरडी इंजन 
िडजाइन सीआरडी इंजन िडजाइन के साथ शु  होती है जो  अ ा 
लो स र डीजल (यूएलएसडी) को जलाती है और ाभािवक प से कम 
िनकास उ जन पैदा करती है- िनकास जो पहले से ही अिधक  और 
अिधक पूण दहन के कारण होता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.12.96 से स ंिधत िस ांत

नीचे िदया गया  (Fig 3) कनवटर के अंदर होने वाली रासायिनक िति या 
को दशाता है।
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डीजल िनकास व (DEF) टक और पंप (Diesel exhaust fluid 
(DEF) tank and pump):
वाहन के ऑनबोड कं ूटर के िनदशन म, डीईएफ़ को एससीआर कनवटर 
के ठीक आगे ए ॉ  ीम म सटीक प से पैमाइश िकए गए री पैटन 
म िवत रत िकया जाता है।

डीईएफ एक यू रया आधा रत समाधान है,

संरचना - 67.5% िवआयनीकृत पानी - 32.5% यू रया

यू रया- गम  के तहत, अमोिनया (NH3) और काबन डाइऑ ाइड 
(CO2) म िवघिटत हो जाता है

अमोिनया (NH3) उ ेरक की उप ित म NOx से अिभि या करता है

चयना क उ ेरक कमी (SCR) णाली को काय करने के िलए DEF 
की आव कता होती है

एससीआर उ ेरक कनवटर (SCR catalytic converter): यह 
वह जगह है जहां पांतरण होता है। िनकास गैस और डीईएफ की एक 
परमाणु धंुध एक साथ कनवटर म वेश करती है। कनवटर के अंदर 
उ ेरक के साथ, िम ण एक रसायन से गुजरता है जो नाइटोजन गैस और 
जल वा  पैदा करता है।

िनयं ण उपकरण (Control device): जैसे ही वे एससीआर उ ेरक 
छोड़ते ह, िनकास गैसो ंको ससर के मा म से िनयंि त िकया जाता है। 
यिद NOx के र म ीकाय मापदंडो ंसे अिधक उतार-चढ़ाव होता है, तो 
DEF वाह को बदलने के िलए मु  कं ूटर को िति या की आपूित 
की जाती है।

EGR और एससीआर (EGR Vs SCR)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ए ॉ  गैस रीस ुलेशन (EGR) और सेले व कैटेिलिटक रड न (एससीआर) के बीच अंतरबताएँ। 

EGR और  एससीआर (EGR Vs SCR)
2010 के िलए, पयावरण संर ण एजसी (ईपीए) की आव कता है िक 
डीजल टक उ जन म उनके स र साम ी म 97 ितशत की कमी 
हो। इंजन िनमाता कारो,ं टको ंऔर बसो ंके िलए दो उ त दूषण िनयं ण 
ौ ोिगकी िवक ो ंके साथ आए ह िजनम शािमल ह:

िनकास गैस पुनरावतन (EGR) एनओए  गठन को कम करने का एक 
अ  तरीका है। एक EGR णाली म, इंजन के िनकास को ऑ ीजन 
को पतला करने के िलए इंजन के मा म से वापस पुननवीनीकरण िकया 
जाता है। लगभग सभी इंजन िनमाता EGR के एक प का उपयोग करते 
ह, ोिंक यह लगभग-शू  NOx उ जन को ा  करने के िलए EGR 
और SCR दोनो ंको लेता है।

जबिक अकेले EGR िस म एनओए  को कम करने म मदद करते ह, 
कुछ नुकसान ह:

चयना क उ ेरक कमी (एससीआर) उपचार णाली के बाद एक िनकास 
है जो िनकास म डीजल िनकास व (डीईएफ) नामक एक रसायन की एक 
छोटी मा ा को इंजे  करता है। एनओए  (नाइटोजन के ऑ ाइड - 
एक हािनकारक दूषक जो ॉग और एिसड रेन म योगदान देता है) को 
हािनरिहत नाइटोजन और जल वा  म बदलने वाले उ ेरक की उप ित 
म डीईएफ को िनकास के साथ िमलाया जाता है।

अिधकांश इंजन िनमाताओ ंने अपने ए ॉ  िस म म SCR को जोड़ा है 
जैसे; कुछ नाम रखने के िलए वो ो, मैक, डेमलर और िहनो।

EGR SCR

सम  इंजन द ता को कम करता है ादा श

बड़ी शीतलन णाली ईंधन द ता

िनकास वापस दबाव बड़ा सेवा अंतराल

अित र  इंजन घटक िव सनीयता और ािय

30% िनकास को पुन: सा रत करता है डीजल िनकास व का उपयोग करता है

बैक ेशर ससर SCR क  को कभी भी सेवा की आव कता नही ंहोती है

कोई अित र  तरल पदाथ नही ं

बढ़ी ई रखरखाव लागत

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.12.96 से स ंिधत िस ांत
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ऑटोमोिटव (Automotive) अ ास 1.13.97-98 से स ंिधत िस ांत
मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel)-चािजग और ािटग िस म      

अ रनेटर  (Alternator)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  एक अ रनेटर के उ े  की ा ा कर
•  अ रनेटर के सिकट का वणन कर
•  अ रनेटर के िविभ  भागो ंकी सूची  बनाएँ
•  एक अ रनेटर के िविभ  भागो ंके काय  की ा ा कर
•  अ रनेटर के काय की ा ा कीिजए।

अ रनेटर का उ े  (Purpose of alternator)(Fig 1)

शु  से ही वाहनो ंम िबजली पैदा करने के िलए डायनेमो लगे होते थे। 
वतमान समय म वाहनो ंम इ ेमाल होने वाले िबजली के सामान की 
सं ा म वृ  ई है। इस कार उ  मता वाले जनरेटर की मांग पैदा 
हो गई है। इसकी पूित केवल जनरेटर की मता बढ़ाकर और उसे तेज 
गित से चलाकर ही की जा सकती है।

भारी टैिफक के कारण बड़े शहरो ंम वाहनो ंको अ र ब त धीमी गित 
से चलना पड़ता है। आम तौर पर एक डीसी डायनेमो इतनी कम गित 
पर बैटरी चाज करने म स म नही ंहोगा। डायनेमो की गित एक िनि त 
सीमा से अिधक नही ंबढ़ाई जा सकती। इसिलए, एक अ रनेटर या एसी 
जनरेटर का उपयोग िकया जाता है। एक अ रनेटर कम R.P.M पर 
अिधक िबजली का उ ादन कर सकता है।

डाइव एंड े म (Drive end frame)(Fig 3)

डाइव एंड े म एक ी-लुि केटेड सीलबंद बेय रंग को सपोट करता है 
िजसम रोटर शा  का डाइव ए  घूमता है।

रोटर और उसके शा  को डाइव एंड े म और प रंग एंड े म के 
बीच रखा और लगाया गया है।

वाहन म अ रनेटर वाय रंग सिकट (Alternator wiring 
circuit in a vehicle) (Fig 2)

अ रनेटर का (1) आउटपुट टिमनल (3) वो ेज रेगुलेटर के ‘एʼ 
टिमनल (2) से जुड़ा है। अ रनेटर (1) फी  टिमनल (5) वो ेज 
रेगुलेटर (4) के ‘एफʼ टिमनल से जुड़ा है। रेगुलेटर का ‘बीʼ टिमनल 
एमीटर (9) के ज रए बैटरी (8) से जुड़ा है। बैटरी का (8) कने न 
इि शन च (11) और इंिडकेटर लप (10) के मा म से िनयामक 
(4) के ‘एʼ टिमनल (2) से भी जुड़ा है। वो ेज रेगुलेटर (4) का टिमनल 
I (6) इि शन टिमनल (SW) से जुड़ा है।

एक अ रनेटर के कुछ िह ो ंका िववरण

रोटर असबली (The rotor assembly)(Fig 4)

इसम एक ील शा  होता है िजसम डाइिवंग पुली और कूिलंग फैन, 
एक बेलनाकार लोहे का कोर और दो इंसुलेटेड प रंग होते ह। फी  
वाइंिडंग बनाने के िलए बड़ी सं ा म इंसुलेटेड तार के कोर के ऊपर 
रगड़ होते ह।
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वाइंिडंग का ेक िसरा अपनी प रंग और ंग-लोडेड श से 
जुड़ा होता है। वाइंिडंग दो लोहे के पोल के टुकड़ो ंसे आठ इंटरलॉिकंग 
उंगिलयो ंसे िघरी होती है जो श के मा म से वाइंिडंग के मा म से 
सीधे वािहत होने पर वैक क उ री और दि णी ुव बन जाती ह।

ेटर असबली (Stator assembly)(Fig 5)

यह एक र भाग है जो दो अंत आवरणो ंके बीच म होता है। (Fig1 
और 5)

इसम एक लेिमनेटेड, बेलनाकार, लोहे का कोर होता है िजसे इंसुलेटेड 
वाइंिडंग के तीन सेटो ंकी िफिटंग की अनुमित देने के िलए ॉट िकया 
जाता है। ह ी इकाइयो ंम ये वाइंिडंग ार से जुड़ी होती ह और भारी 
इकाइयो ंम डे ा जुड़ी होती ह। कॉइ   की सं ा ुवो ंकी सं ा पर 
िनभर करती है।

चंुबक का ‘एनʼ ुव और ‘एसʼ ुव ेक ेटर वाइंिडंग से गुजरता है 
और चंुबकीय वाह के कावट के कारण ेटर वाइंिडंग म करंट उ  
होता है।

पॉिजिटव साइड पर तीन डायोड इंसुलेटेड हीट िसंक पर लगे होते ह।

डायोड अ रनेटर ारा उ ािदत एसी को डीसी म प रवितत करते ह 
ो ंिक ऑटोमोिटव ए ेसरीज को डीसी करंट का उपयोग करने के 

िलए िडज़ाइन िकया गया है।

प रंग एंड े म (Slip ring end frame)(Fig 6)

प रंग एंड े म रे फायर माउंिटंग े ट्स और रोटर/शा  
रोटेशन के िलए ी-लुि केटेड बेय रंग को सपोट करता है। रे फायस 
को प रंग एंड हेड या हीट िसंक म दबाया जाता है और ेटर लीड 
से जुड़ा होता है।

डायोड (Diodes)

डायोड िसिलकॉन से बने होते ह और ये करंट को केवल एक िदशा म 
वािहत करते ह। वे इतने जुड़े ए ह िक करंट को अ रनेटर से बैटरी 
म वािहत होने देते ह लेिकन िवपरीत िदशा म नही।ं

िनगेिटव साइड पर तीन डायोड रयर एंड हाउिसंग से जुड़े होते ह और 

इले ॉिनक रेगुलेटर (Electronic regulator)(Fig 7 & 8)

बैटरी और सहायक उपकरण को उ  वो ेज से बचाने के िलए, 
अ रनेटर वो ेज को िनयंि त िकया जाना चािहए। यह एक वो ेज 
िनयामक का उपयोग करके िकया जाता है जो वतमान वाह को घूणन 
े  (रोटर) म बदलता है। िनयामक का काम इले ॉिनक प से िकया 

जाता है।

एक टांिज र रेगुलेटर म मु  प से ितरोधक, कैपेिसटर (कंडेनसर), 
डायोड और टांिज र होते ह। यह एक पूण र इकाई है जो अ रनेटर 
वो ेज को िनयंि त करती है। यह िटकाऊ और कुशल है। यह सुरि त 
प से एक उ  े -वतमान वाह की अनुमित देता है, और इसम 

कंपन संपक िनयामक की तुलना म लंबी सेवा जीवन है। एक समान 
प से मह पूण िवशेषता वह आसानी है िजसके साथ इसका परी ण, 

समायोजन और सिवस िकया जा सकता है।
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जब ायी प से चु िकत रोटर घूमता है, तो ेटर वाइंिडंग म 
एक वैक क वो ेज े रत होता है िजसे तीन नकारा क और तीन 
सकारा क डायोड ारा ठीक िकया जाता है और डीसी करंट बैटरी म 
वािहत होता है। ेक फेज वाइंिडंग का रे फाइड करंट भी डायोड 

D1, D2, D3 से रेगुलेटर से रेिस र R1 तक, रेिस र TR3 के 
कले र को और रेिस र R3 को ाउंड म वािहत करता है। टांिज र 
TR3 को चालू नही ंिकया जाता है ो ंिक कम वो ेज जेनर डायोड D6 
और डायोड D5 को बेस सिकट को ॉक करने की अनुमित देता है। 
हालाँिक, टांिज र TR2 और TR1 को चालू कर िदया जाता है ो ंिक 
करंट अब दोनो ंएिमटर बेस से जमीन पर वािहत हो सकता है।

दोनो ंटांिज र के चालू होने के साथ, अ रनेटर के आउटपुट टिमनल 
से करंट रेगुलेटर को रेिस र R5 पर फी  कॉइल और टांिज र TR1 
(कले र एिलमट्स) को ाउंड म करंट स ाई करता है। आउटपुट 
करंट भी रेिस र R5 से रेिस स R2 और R4 से ाउंड म वािहत 
होता है। जैसे-जैसे चािजग वो ेज बढ़ता है, ितरोधक R4 पर भािवत 
वो ेज भी डायोड D5 और जेनर डायोड D6 पर भािवत होता है।

जब ेकडाउन वो ेज प ंच जाता है, तो टांिज र TR3 च ऑन हो 
जाता है ो ंिक एिमटर-बेस सिकट ाउंड पूरा हो जाता है। यह TR2 
और TR1 को बंद करने का कारण बनता है ो ंिक करंट अब रेिस र 
R1, टांिज र TR3 (कले र-एिमटर) से िनचले ितरोध सिकट पर 
वािहत होता है, टांिज र TR2 से वतमान वाह को ख़  कर देता 
है। फी

धारा वाह क जाता है। जैसे ही िस म वो ेज घटता है, डायोड D5 
और D6 करंट का संचालन बंद कर देते ह और टांिज र TR3 बंद हो 
जाता है। वतमान अ रनेटर वो ेज को बनाए रखने के िलए यह च  
ित सेकंड कई बार दोहराता है। कैपेिसटर C1, C2 और C3 और 
डायोड D4 समान काय करते ह।

अ रनेटर का संचालन (Operation of alternator)(Fig 9)
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जब इंजन चालू होता है, तो बे  रोटर (3) असबली को चलाती है।

रोटेशन के दौरान रोटर चंुबक के ‘Sʼ ुव और ‘Nʼ ुव ेक ेटर 
कॉइ  (4) से गुजरते ह।

रोटर असबली के इस रोटेशन के कारण ेटर कॉइ  (4) म करंट 
उ  होता है, वैक क प से सकारा क और नकारा क।

यिद एक िनि त समय म अिधक रोटर मै ेट ेक ेटर कॉइ  (4) 
से गुजरते ह, तो करंट की पीढ़ी अिधक होगी, ो ंिक वे धातु की उंगिलयो ं
के िसरे बनाते ह, ेक उंगली चंुबक की तरह काम करती है। ये 
उंगिलयां आपस म जुड़ती ह लेिकन एक-दूसरे को श नही ंकरती ह।

उ ािदत करंट को हीट िसंक (6) पर लगे िसिलकॉन डायोड (5) से 
गुजरने िदया जाता है। डायोड एसी को डीसी म बदलते ह।

डायोड म उ  ऊ ा ऊ ा िसंक ारा न  हो जाती है।

चाज करने के िलए करंट बैटरी टिमनल (7), एमीटर (8) और बैटरी (1) 
से होकर गुजरता है।
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अ रनेटर और डायनेमो के बीच अंतर (Differences between alternator and dynamo)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• अ रनेटर और डायनेमो के बीच अंतर को सूचीब  कर
•  अ रनेटर का योग करते समय बरती जाने वाली सावधािनयो ंका उ ेख कीिजए
•  अ रनेटर म सामा  सम ाओ ंऔर उनके उपचारो ंका उ ेख कीिजए।

अ रनेटर और डीसी जेनरेटर/डायनेमो के बीच अंतर

अ रनेटर

1  अ रनेटर डीसी करंट िवकिसत करता है

2  यह िन य गित के दौरान पया  धारा उ  करता है

3  चािजग सिकट म िकसी कट आउट की आव कता नही ंहै चािजग सिकट 

    ोिंक डायोड रटन करंट की अनुमित नही ंदेते ह।

4  समान आउटपुट के िलए अ रनेटर का वजन कम होता है।               

    EX.12V - 8 KG

5  अ रनेटर अपने वतमान को सीिमत करता है। कोई करंट नही ंरेगुलेटर

    का योग िकया जाता है।

6  डायोड रे फायस िवपरीत िदशा म करंट पास नही ंकरते ह।

7  अ रनेटर म वो ेज को केवल एक िनि त मू  पर िविनयिमत 

     िकया जाना है।

8  अ रनेटर ब त तेज गित तक चल सकता है (कहते ह

    20,000 आरपीएम)।

9   प रंग और श के उपयोग के कारण कम मटेनस ।

10 अ रनेटर कम इंजन पर बैटरी चाज करता है

      गित (िन य आरपीएम)। िन य गित।

11  इसका उ  उ ादन भार अनुपात है।

12  अ रनेटर िनमाण म सरल और मजबूत है,

      कॉ ै  िदखता है।

13 यांि क ऊजा के म प रवतन के कारण

     िवद्त ऊजा, अ रनेटर 50% के साथ काम करता है

     केवल द ता।

14 अ रनेटर बैटरी चाज करने के िलए एसी को डीसी म ठीक करने के िलए               
डायोड रे फायर का उपयोग करता है।

डीसी जेनरेटर/डायनेमो

जनरेटर भी एसी िवकिसत करता है।

यह िन यता के दौरान ब त कम करंट पैदा करता है।

इंजन की (18 से 20 ए ीयर)। (बैटरी चाज करना संभव नही ंहै।)

म कट आउट रले का उपयोग िकया जाता है।

लेिकन जनरेटर का वजन अिधक है Ex.12 V - 12 KG

जनरेटर अपने यं के वतमान को सीिमत नही ंकरता है। इसिलए ए 
वतमान िनयामक की आव कता है।

जनरेटर चािजग सिकट म एक कट आउट रले रवस करंट रले के प 
म काय करता है

जनरेटर म वो ेज और करंट दोनो ंहोना चािहए

जनरेटर आरपीएम 9000 तक सीिमत है।

क ूटेटर के उपयोग के कारण बार-बार रखरखाव

और काबन झािड़यो।ं

जनरेटर बैटरी को कम चाज नही ंकरता

इसका उ ादन-भार अनुपात कम है।

जनरेटर ब त मजबूत नही ंहै।

जेनरेटर टांसफर म नुकसान ब त कम होता है

और इसकी कायकुशलता ब त अिधक है।

एसी से डीसी तक के सुधार के िलए जनरेटर क ूटेटर और श का 
उपयोग करता है।
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अ रनेटर को संभालते समय बरती जाने वाली सावधािनयां

• सुिनि त कर िक सभी कने न कड़े और साफ ह।

• सुिनि त कर िक चािजग सिकट म कोई खुला सिकट नही ंहै।

• वाहन म बैटरी लगाते समय सही ुवता का िनरी ण कर। उ ा 
बैटरी कने न रे फायर और वाहन की वाय रंग को नुकसान 
प ंचा सकता है।

• अ रनेटर या रेगुलेटर के िकसी भी टिमनल को छोटा या ाउंड न 
कर।

• अ रनेटर म पानी रसने न द।

• अ रनेटर को तब तक संचािलत न कर जब तक िक वह लोड से 
जुड़ा न हो।

• वाहन पर कोई भी आक वे ंग करने से पहले बैटरी, अ रनेटर 
और रेगुलेटर को िड ने  कर द।

• अ रनेटर को उपयु  ताप सुर ा के िबना ए ॉ  मैिनफो  के 
पास नही ंलगाया जाना चािहए।

• अ रनेटर का ुवीकरण करने का यास न कर।

• अ रनेटर और रेगुलेटर के बीच इस िस म पर फी  सिकट को 
कभी भी आधार नही ंबनाया जाना चािहए।

• बे  तनाव बनाए रख।

अ रनेटर म सामा  परेशानी और उपाय (Common troubles and remedies in alternator)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  इंजन िबना िकस चाज के चल रहा है तो इसका कारण और उपाय बताएँ।
•  कम आउटपुट वो ेज के कारण और उनके उपाय बताएं
•  अ िधक उ ादन (उ  दर पर चाज करना) के कारण और उनके उपाय बताएँ
•  शोर अ रनेटर के कारण और उनके उपाय बताएँ।

सम ा

1 जब इंजन चल रहा हो तो चाज नही।ं

2 ओवर चािजग

3 कम आउटपुट

4 अ रनेटर शोर

कारण

रेगुलेटर म उड़ा ूज तार।

डाइव बे  ढीला।

टूटी ई डाइव बे ।

िघसा आ या िचपिचपा श।

ओपन फी  सिकट।

चािजग सिकट खोल।

ेटर वाइंिडंग म ओपन सिकट।

रे फायर सिकट खोल।

खराब डायोड।

खराब गेज

पहना या गंदा पच  के छ े।

अंत असर खराब हो गया

उपाय

कारण का पता लगाएँ और सुधार औरिफर ूज 
बदल।

बे  तनाव को समायोिजत कर।

बदलने के।

सुधारना। बदलने के।

सुधारना।

सुधारना।

सुधारना।

सुधारना।

बदलने के।

बदलने के।

बदलने के।

बदलने के
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मोटर चालू कर (Starting motor)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ािटग सिकट की ा ा कर
•  ाटर मोटर के िनमाण की ा ा कर
•  ाटर मोटर के काय  की ा ा कर
•  ाटर डाइव यूिनट के काय  की ा ा कर
•  सोलेनोइड च की आव कता की ा ा कर
•  सोलेनोइड च के िनमाण की ा ा कर
•  सोलेनोइड च के काय  की ा ा कर।

इंजन शु  करने के िलए ािटग िस म का उपयोग िकया जाता है। 
जब ाटर च को दबाया / घुमाया जाता है, तो बैटरी से ाटर मोटर 
म करंट वािहत होता है और ाटर मोटर का शा  घूमता है। एक 
डाइव िपिनयन ाटर मोटर शा  से जुड़ा होता है। डाइव िपिनयन 
इंजन के शु  होने तक इंजन के च ा को घुमाता है।

एक ारंिभक सिकट का िववरण (Description of a starting 
circuit)

बैटरी का -VE टिमनल (1) (Fig 1) पृ ी से जुड़ा है। बैटरी का 
+VE टिमनल (1) सोलनॉइड च के (3) बैटरी टिमनल से जुड़ा है। 
वहां से एक तार ाटर च के (2) इनपुट टिमनल से जुड़ा होता है। 
ाटर च (2) के इनपुट टिमनल से एक तार सोलनॉइड वाइंिडंग 

(7) इनपुट टिमनल से जुड़ा होता है। घुमावदार का दूसरा िसरा पृ ी 
से जुड़ा है। सोलनॉइड च के ाटर टिमनल से ाटर मोटर के (4) 
इनपुट टिमनल को एक कने न िदया जाता है। ाटर मोटर म श के 
मा म से फी  वाइंिडंग के साथ-साथ आमचर को जोड़ने के िलए एक 
आंत रक कने न िदया जाता है और दूसरा िसरा पृ ी से जुड़ा होता है।

ाटर मोटर (Starter motor)

इंजन कशा  को कम से कम 100 आरपीएम की गित से घुमाया जाना 
चािहए। इंजन शु  करने के िलए। इस ि या को इंजन िकंग कहा जाता है। 
चंूिक इंजन को हाथ से या लीवर से उस गित से घुमाना किठन होता है, इंजन 
को क करने के िलए ाटर मोटर का उपयोग िकया जाता है।

ाटर मोटर का ान (Location of the starter motor)

ाटर मोटर इंजन के िपछले िह े म लगा होता है, जब ाटर को ाटर 
मोटर पर च िकया जाता है, तो िपिनयन ाई ील रंग िगयर से जुड़ जाता 
है और ाई ील को घुमाता है।

िस ांत (Principle)

जब एक आमचर कॉइ  से करंट वािहत होता है िजसे दो र चु को ं
के बीच रखा जाता है तो ई.एम.एफ. े रत होता है और आमचर कंुडल घूमने 
लगता है।

िनमाण(Construction)

तीन कार के डीसी ाटर मोटस का उपयोग िकया जाता है।

• ृंखला (Fig 2)

• शंट

• िम ण

ऑटोमोिटव म ृंखला वाउ  कार का आमतौर पर उपयोग िकया जाता 
है। इसम फी  और आमचर कॉइ  को सीरीज म जोड़ा जाता है। यह 
मोटर को एक उ  ारंिभक टोक़ उ  करने म स म बनाता है। आमचर 
वाइंिडंग (1) ॉट्स म तय होते ह और उनके िसरो ंको क ूटेटर सेगमट 
(2) म िमलाया जाता है। पोल के जूते (3), सं ा म दो या चार, योक (4) से 
खराब होते ह और उनम फी  वाइंिडंग (5) होती है। ये वाइंिडंग चंुबकीय 
े  उ  करने म मदद करते ह। इ ुलेशन के टुकड़े पोल के जूते (3) और 

धातु के जुए (4) के बीच रखे जाते ह। कॉपर खंड क ूटेटर श (6) के बीच 
अ क इ ुलेशन के साथ दान िकए जाते ह।

ये श (6) श हो र म ाइड करते ह और छोटे ंग (8) की मदद से 
क ूटेटर के संपक म रहते ह। क ूटेटर (2) के साथ अिधक संपक रखने के 
िलए श (6) को नीचे की ओर एक व ता दी जाती है। आमचर या तो बुशेस 
या कंुडल पर समिथत है।

जब कंुजी च को चालू िकया जाता है, तो बैटरी (1) से ाटर 
सोलनॉइड (3) म थोड़ी मा ा म करंट वािहत होता है। यह करंट 
सोलनॉइड वाइंिडंग को ऊजा देता है और ंजर (6) सोलनॉइड च 
(3) म बैटरी और ाटर मोटर के टिमनल को जोड़ने के िलए चलता है।

करंट अब सीधे मोटर (4) म वािहत होता है। जब च जारी िकया 
जाता है तो करंट वाह क जाता है और रटन ंग (5) ंजर (6) को 
वापस खीचं लेता है, बैटरी से ाटर मोटर को िड ने  कर देता है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.13.97-98 से स ंिधत िस ांत
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क ूटेटर एंड को एक ैकेट ारा कवर िकया जाता है िजसे क ूटेटर 
एंड ैकेट (9) कहा जाता है। डाइव के अंत म, यह डाइव एंड ैकेट (10) 
ारा कवर िकया गया है। दोनो ंको क बो  (11) के मा म से जुड़े ए 
ह। आमचर शा  म डाइव के अंत म एक डाइव मैकेिन  (12) लगा 
होता है।

(1) म आंत रक पच धागे होते ह और आ ीन (2) पर ढीले िफट होते ह। 
आमचर शा  (3) दोनो ं िसरो ंपर िबय रं  ारा समिथत है। आमचर 
शा  पर आ ीन के मोड़ को सीिमत करने के िलए एक बिड  डाइव 
ंग (4) दान िकया गया है। िपिनयन को च ा (6) से टकराने से रोकने 

के िलए एक बहाव-रोधी ंग (5) दान िकया जाता है।

जब मोटर को चालू िकया जाता है, तो डाइव हेड आमचर शा  (3) के 
साथ घूमता है। यह गित आ ीन को ेिषत होती है। िपिनयन (1) आ ीन 
के साथ घूमता है और ाई ील रंग िगयर (6) के साथ जाल म आने के 
िलए आगे बढ़ता है। अब इंजन का कशा  घूमता है और इंजन चालू 
होता है। जब इंजन की गित बढ़ जाती है तो िपिनयन (1) जड़  के कारण 
अपनी मूल ित म वापस फक िदया जाता है।

ाटर मोटर का संचालन (Operation of starter motor)

बैटरी से करंट आमचर (1) (Fig 3) कॉइ  को दो या चार र श (6) 
ारा आपूित की जाती है। ये श (6) क ूटेटर के (2) खंडो ंके संपक म 
ह। वही करंट फी  कॉइ  (5) को भी स ाई िकया जाता है। फी  
कॉइ  (5) और आमचर (1) चंुबकीय े  दोनो ंएक दूसरे को आकिषत 
करते ह और मना करते ह और आमचर को घुमाने का कारण बनते ह। 
आमचर की ेक कंुडली (1) क ूटेटर (2) के तांबे के खंडो ंकी एक 
जोड़ी से जुड़ी होती है। श आमचर (1) के ेक कॉइल के संपक म 
बारी-बारी से आते ह, और इस ि या म आमचर की गित और बढ़ जाती 
है।

एक बार जब इंजन अपनी श  से चलने लगता है तो यह 4000 R.P.M 
तक की गित ा  कर लेता है। (िडजाइन के आधार पर)। चंूिक ाई ील 
रंग से ाटर िपिनयन अनुपात ब त अिधक है, ाटर िपिनयन इंजन की 
तुलना म ब त अिधक गित से घूमेगा। यह गित आमचर ॉट्स से वाइंिडंग 
को बाहर फककर और के ापसारक बल के कारण क ूटेटर सेगमट 
से ािटग मोटर को नुकसान प ंचाएगी। इसे रोकने के िलए इंजन शु  
होने के बाद ाई ील रंग िगयर से ाटर िपिनयन को अलग करना 
आव क है। इसे ा  करने के िलए तीन कार के डाइव तं  का उपयोग 
िकया जाता है।

• बिड  डाइव

• ओवर-रिनंग च डाइव

• अ ीय या ाइिडंग आमचर कार और गैर-समा ीय कार

बिड  डाइव (Bendix drive)

यह सबसे अिधक इ ेमाल िकया जाने वाला तं  है। इसम एक िपिनयन 
(1) (Fig 4) होता है जो एक खोखली आ ीन पर लगा होता है। िपिनयन 

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.13.97-98 से स ंिधत िस ांत

ओवर रिनंग च डाइव (Over running clutch drive)

िश  लीवर (2) का उपयोग ओवर-रिनंग च ारा आमचर शा  के 
साथ िपिनयन को ाइड करने के िलए िकया जाता है (3) ाई ील दांत 
(4) म या बाहर जाल के िलए। िश  लीवर (2) या तो सोलनॉइड (5) या 
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जब ाटर च संचािलत होता है, तो सोलनॉइड कॉइल सि य होता है। 
यह शंट वाइंिडंग के सिकट को पूरा करता है और एक ए लरी सीरीज़ 
फी  वाइंिडंग का भी। चंुबकीय े  के कारण आमचर खीचंा जाता है और 
िपिनयन (3) ाई ील रंग िगयर (2) के साथ जुड़ जाता है। आमचर (1) 
और िपिनयन (1) के बीच एक च िदया गया है। जब ाटर च जारी 
िकया जाता है, तो आमचर रटन ंग ारा अपनी मूल ित म वापस आ 
जाता है। चंूिक िपिनयन (1) अभी भी च ा (2) के साथ जाल म है।

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.13.97-98 से स ंिधत िस ांत

मैनुअल िलंकेज ारा संचािलत होता है। ओवर-रिनंग च डाइव िपिनयन 
(1) को थोड़े समय के िलए आमचर से तेज चलने की अनुमित देता है, 
िजसके दौरान इंजन शु  होने के बाद िपिनयन (1) रंग िगयर (4) के साथ 
जाली म रहता है। यह आमचर को अिधक गित से होने वाले नुकसान से 
बचाता है। (Fig 5 और Fig 6)

ओवर-रिनंग च, (Fig 7) िजसम एक शेल और एक ीव (1) असबली 
होती है, को आमचर शा  (8) म िवभािजत िकया जाता है, तािक शेल 
शा  ारा संचािलत हो।

िपिनयन िगयर (3) एक कॉलर (9) से जुड़ा होता है जो च शेल के अंदर 
िफट होता है। चार टेपड नॉच (4) खोल म कटे ए ील रोलस (5) होते 
ह। ये ंग (7) और ंजर असबिलयो ं ारा पायदान के छोटे िसरो ंम 
आयोिजत िकए जाते ह तािक रोलस कॉलर से संपक कर।

िपिनयन (3) को आमचर शा  के साथ घूमने के िलए मजबूर िकया जाता 
है और इंजन को क करता है। जब इंजन आमचर शा  (8) को चलाने 
के अपने यास शु  करता है तो रोलस (5) नॉच के छोटे िसरो ंसे बाहर 
घूमने का कारण बनते ह। यह कॉलर (3) को शा  से मु  करेगा। यह 
िपिनयन (3) को आमचर चलाए िबना तेज गित से घूमने की अनुमित देता 
है।

अ ीय या ाइिडंग आमचर डाइव (Axial or sliding armature 
drive)

इस कार की डाइव इसके आमचर (1) (Fig 8) को ाइड करने की 
अनुमित देती है तािक इसके िपिनयन को ाई ील रंग िगयर (2) के 
साथ जाल म आने म स म बनाया जा सके।

यह ब त तेज गित से घूमता है लेिकन च िपिनयन की गित से आमचर 
के रोटेशन को रोकता है और आमचर को होने वाले नुकसान से बचाता 
है। सहायक शंट वाइंिडंग ारा ाटर च जारी होने तक िपिनयन को 
जाली म रखा जाता है। जब इंजन चालू होता है, करंट नीचे िगर जाता है और 
चंुबकीय े  कम हो जाता है। अब ंग ारा िपिनयन को वापस अपनी 

ित म खीचं िलया जाता है।

सोलनॉइड च की आव कता (Need of solenoid switch)

सोलनॉइड च एक मजबूत िवद्त चु कीय च है। इसका उपयोग 
ाई ील रंग िगयर के साथ जुड़ने के िलए ओवर-रिनंग च डाइव 

िपिनयन को संचािलत करने के िलए िकया जाता है। यह बैटरी और ािटग 
मोटर के बीच संपक  को बंद करने के िलए एक रले के प म भी काय 
करता है।

सोलनॉइड च का िनमाण (Construction of solenoid switch)
(Fig 9)
एक सोलनॉइड म दो वाइंिडंग होते ह, एक पुल-इन वाइंिडंग (1) और एक 
हो -इन वाइंिडंग (2)। पुल-इन वाइंिडंग (1) मोटे तारो ं( ृंखला वाइंिडंग) 
के साथ घाव है और हो -इन वाइंिडंग (2) पतली तारो ं(शंट वाइंिडंग) की 
है। पुल-इन वाइंिडंग (1) सोलनॉइड म ाटर च (3) से जुड़ा है।
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वाइंिडंग म हो  (2) च टिमनल और ाउंड से जुड़ा आ है। दो 
वाइंिडंग एक खोखले कोर (4) के चारो ंओर घाव ह। एक लोहे का सवार 
(5) कोर (4) के अंदर रखा गया है।

ंजर का दूसरा िसरा ाई ील रंग िगयर (9) के साथ िपिनयन (8) को 
जोड़ने के िलए िश  लीवर (7) को घुमाता है।

सोलनॉइड च का काय (Fig 10)

जब ाटर च (3) को चालू िकया जाता है, तो बैटरी से सोलनॉइड 
वाइंिडंग (1) और (2) म करंट वािहत होता है। यह वाइंिडंग को सि य 
करता है जो ंजर को खीचंती है (5)। सवार (5) ाई ील रंग िगयर 
(9) पर िपिनयन (8) को संल  करने के िलए िश  लीवर (7) को संचािलत 
करता है। िफर यह बैटरी (10) और ािटग मोटर के बीच के सिकट को 
बंद कर देता है।

सम ाएँ

भारी ाटर केबल टिमनल वम यूिनट सोलनॉइड
कंुडल दोषपूण आ ीन ऑपरेिटंग लीवर मोड़
बदल/बदल
आमचर शॉट सिकट

क ूटेटर खराब हो गया

काबन श िघसा आ

काबन श वसंत तनाव स ाह

फी  वाइंिडंग शॉट सिकट

िपिनयन िगयर रटिनग ंग टूटा आ

ाटर मोटर बढ़ते ढीले कने न

ओलीमॉइड ंजर जाम

ंजर संपक िबंदु खड़ा/जला

उपाय

बदले
सोलनॉइड बदल

िपिनयन बदल

रवाइंिडंग/बदल

जमीन/बदल

बदल 

बदल 

रीवाइंड कर रहा है

बदल 

कस

कांटा लीवर की जाँच कर

साफ / बदल

   ाटर सिकट म आम सम ा और उपाय

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.13.97-98 से स ंिधत िस ांत
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मोटर वाहन (Automotive)          अ ास 1.14.99 के िलए संबंिधत िस ांत

मैकेिनक डीजल (Mechanic Diesel)- सम ा िनवारण

सम ा िनवारण (कारण और उपाय) (Troubleshooting (Causes and Remedies)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  इंजन ाट नही ंहोने के कारण और उपाय
•  उ  ईधंन खपत के कारण और उपाय
•  अिधक गम  के कारण और उपाय
•  कम िबजली उ ादन के कारण और उपाय
•  तेल के अिधक सेवन के कारण और उपाय
•  कम तेल दबाव और उ  तेल दबाव के कारण और उपाय
•  इंजन शोर के कारण और उपाय

इंजन शु  नही ंहोता है  

संभािवत कारण

टक म कम ईंधन

चोक ईंधन नली

भरा आ ईंधन िफ र

ईंधन णाली म एयर लॉक

भरा आ िनकास बंदरगाह

टूटा आ िसलडर िसर

पाल बांधने की र ी

पहना आ िप न के छ े

टूटा आ वा  समय

बे /चेन

खराब वा  बैठना

वा  सीट लगा आ

मु  ूज उड़ा िदया गया है

दोषपूण ारंिभक रले

मु  इि शन च

खुला प रचािलत

दोषपूण ारंिभक रले

मु  इि शन च

खुला प रचािलत

ाटर म खराब श

े  या आमचर म खुला

ाटर का सिकट

ढीली बैटरी टिमनल

संबंध

रन डाउन बैटरी

उपाय

ईंधन भर

बदलने के

बदलने के

एयर लॉक से खून बहाएं

बदलने के

पहना बदल

िप न और अंगूिठयां

बदलने के

मर त करना

बदलने के

बदलने के
मर त/बदल

मर त या बदल

मर त/बदल

मर त या बदल

बदलने के

मर त/बदल

साफ और िफर से कस ल

िफर से चाज कर

उ  ईधंन की खपत

कारण
कमजोर संपीड़न

ईंधन णाली म ईंधन रसाव
िन य गित समायोजन पच
सही ढंग से सेट कर
भरा आ / गंदा एयर िफ र 
दहन का रसाव
िसलडर से गैस
िसर
वा  अनुिचत बैठना
वा  िनकासी अनुिचत
समायोजन
इंजे र दोषपूण
इंटर कूलर खराब
गलत इंजे न समय
दोषपूण ईंधन पंप

उपाय
िप िनंग बदल/
लाइनर/िप न
मर त या बदल
िनधा रत अनुसार समायोिजत कर

बदल या साफ कर
िफर से कसना या बदलना
इंजन हेड को पु  बनानेवाली 

वाली प ी2
मर त करना
िनधा रत के अनुसार समायोिजत 

कर
इंजे र को ओवरहड कर
मर त या बदल
उिचत समय िनधा रत कर
ओवरहाल / बदल

इंजन ओवरहीिटंग

कारण
अ िधक काबन जमा
इंजन म
ढीली या टूटी ई पंखे की बे
पया  शीतलक नही ं
ेहन की कमी

गलत तरीके से काम करने वाला 
बदलने के

रेिडएटर कोर ूब बंद हो गए
गलत इंजे न समय

उपाय
डीकाब नाइज
ढीली या टूटी ई पंखे की बे
समायोिजत कर या बदल

 / टॉपअप शीतलक
टॉप अप इंजन ऑयल
थम ेट
मर त या बदल
पानी पंप का दशन खराब
उिचत समय िनधा रत कर
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इंजन ओवरहीिटंग कंटी ू...

कारण
लीकी रेिडएटर कोर ूब
अव  साइलसर
बंद रेिडएटर शटर
बंद रेिडएटर पंख
भरा आ तेल िफ र
तेल पंप का खराब दशन

उपाय
मर त करना

खुला आ
पंखो ंको सीधा कर
बदलने के
मर त या बदल

कम िबजली उ ादन

कारण
टपका आ िसलडर िसर गैसकेट
अनुिचत वा  बैठना
टूटा आ वा  वसंत
पहना आ िप न रंग/बोर
िप न के छ े आकार म
खांचे या टूटा आ
िनकास बंदरगाह भरा आ
कमजोर संपीड़न
दोषपूण ईंधन फ़ीड पंप
भरा आ ईंधन िफ र
ो  एयर ीनर

गलत इंजे न समय
गलत टैपेट ीयरस
िनकासी

उपाय
बदलने के
मर त करना
बदलने के
बदल या रीबोर कर
बदलने के

वा  िनकासी समायोिजत कर
मर त या बदल
बदलने के
बदलने के
ठीक से सेट कर
सही समायोिजत कर

दोषपूण इंजे र

उ  तेल की खपत

कारण
बाहरी तेल रसाव
उ  तेल र
वा  तेल सील ित
िप न/अंगूिठयां खराब हो चुकी ह
इंजन तेल कम िचपिचपापन
िनकास म प ंच रहा तेल
िविवध
दहन तक प ँचने वाला तेल
क

उपाय
लीकेज को ठीक कर
अित र  तेल हटा द
तेल सील बदल
िप न/ रंग बदल
तेल बदल
िनकास वा  बदल
गाइड और वा
िप न बदल
के छ े

तेल का कम दबाव
कारण
कम तेल िचपिचपापन
तेल छलनी अव
पहना आ तेल पंप िगयर
छलनी पाइप बढ़ते ढीले
दोषपूण तेल दबाव नापने का यं
दोषपूण दबाव राहत वा
क / कष ट असर

िघसा आ
नाबदान म कम तेल का र

उपाय
तेल बदल

िगयर बदल
कस
बदलने के
बदलने के
असर बदल
ऊपर से

कारण
उ  तेल िचपिचपापन

दोषपूण तेल दबाव नापने का यं
दोषपूण दबाव राहत वा

तेल माग अव

नाबदान म उ  तेल का र

उपाय
तेल बदल और उपयोग कर
सही िचपिचपापन
बदलने के
बदल या समायोिजत कर
सही मान

तेल साफ कर
माग
सही बनाए रख
तेल का र

उ  तेल का दबाव

इंजन का शोर

कारण
वॉनआउट पिहये का धुरा िपन

पहना आ िप न और बदलने 
के

िप न की अंगूठी टूट गई

वाहन ओवर लोड

पिहया असर कस ले

च िफसलना

िबग एंड बेय रंग िवयरआउट

उपाय
बदलने के

अंगूिठयां

बदलने के

ओवर लोिडंग से बच

समायोिजत करना

समायोिजत या बदल

बदलने के

ऑटोमोिटव - मैकेिनक डीजल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.14.99 से स ंिधत िस ांत
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